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La figura anterior representa el conjunto de publicaciones que abarcan todo el proceso productivo (cultivo y
beneficio del fruto) de palma de aceite. Las gufas fueron agrupadas de acuerdo con la fase del proceso a la que
pertenecen e identificadas por colores de la siguiente manera:

Planeacién (Morado): incluye las guias que abordan el tema de la planeacién, ademds de los requerimientos
bésicos para establecer una plantacién: “Disefio y establecimiento de una plantacién en palma de aceite”, “Dise-
fio y manejo de las Unidades de Manejo Agronémico (UMA)” y “Evaluacién de costos de labores en el cultivo
de la palma de aceite”.

Adecuacion y preparacién de suelos (Vinotinto): conforman esta fase las guias que abordan las temdticas rela-
cionadas con el manejo integral del suelo para el establecimiento del cultivo. El proceso de manejo se inicia con
el conocimiento (estudio) del estado actual del suelo y la identificacién de los requerimientos que el cultivo de
palma de aceite demanda con respecto a la calidad del mismo, resefiado en la guia “Caracterizacién del suelo para
el establecimiento del cultivo de palma de aceite”. El proceso contintia con la exploracién de alternativas para su
adecuacién, como lo propuesto en la guia “Diseno y establecimiento de bancales”, y finaliza con la planificacién
e implementacién en el campo de la alternativa seleccionada.

Produccién de materiales para siembra (Café): agrupa las guias relacionadas con la fase de preparacién de los
materiales para la siembra. Hasta ahora contamos con la gufa “Establecimiento y manejo de viveros de palma
de aceite”.

Establecimiento del cultivo (Verde claro): retine las guias que abordan los temas para el establecimiento del cul-
tivo, factores determinantes para su produccién como: “Establecimiento y manejo de las coberturas”, asi como
“Aislamiento y polinizacién de inXorescencias”. Para esta fase también se incluyen las actividades que correspon-
den a las labores culturales, como limpieza de platos, interlineas, poda y mantenimiento de la infraestructura.

Manejo del cultivo (Verde oscuro): pertenecen a esta fase las guias que abordan el manejo del cultivo desde
diferentes dreas —nutricional, aguas y fitosanitario— en las que se ubican las siguientes: Deteccién y manejo de la
Pudricién del cogollo (PC), “Reconocimiento de otras enfermedades”, “Manejo del Rhynchophorus palmarum?”,
“Reconocimiento y manejo de insectos defoliadoras y asociados a la Pestalotiopsis” y “Deteccién y manejo de la
Marchitez letal (ML)”. También se incluyen las guias que representan herramientas de apoyo para la toma de
decisiones y/o fortalecimiento del cultivo: “Sistemas de informacién geogréfica para el andlisis y seguimiento
de enfermedades e insectos plaga” y “Disefno y evaluacién del manejo nutricional”.

Cosecha y poscosecha (Ocre): agrupa las gufas que ofrecen herramientas para optimizar, medir y estimar la
y & & q y
produccién de Racimos de fruto fresco (RFF) y/o la calidad del aceite, tales como: “Estimativos de produccién”,
“Estrategias para optimizar el proceso de cosecha de la palma de aceite”, “Premarcacién de racimos para la cose-
cha de palma de aceite” y “Determinacién del potencial de aceite en palma mediante el andlisis de racimo”.

Procesamiento de racimos de palma de aceite (Naranja): comprende las guias relacionadas con el procesamiento
para la extraccién del aceite de palma y sus subproductos. De acuerdo con el orden del proceso, se establecieron
las siguientes: “Recepcién de racimos de palma de aceite”, “Esterilizacion de racimos”, “Desfrutado, digestién y
prensado de frutos de palma de aceite”, “Clarificacién de aceite de palma”, “Recuperacién de almendra de palma
de aceite” y “Generacién de vapor y energfa en las plantas de beneficio”.
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Presentacion

La implementacién de las guias metodolégicas como herramientas de apoyo a la
transferencia y la extensién han contribuido satisfactoriamente a la adopcién de las
diferentes tecnologfas desarrolladas por Cenipalma. Por tal razén se continué con la
elaboracién y publicacién de nuevas guias para cubrir cada una de las fases y/o com-
ponentes de la cadena productiva, asi como atender la demanda de soluciones tecno-
légicas en las fases de establecimiento y desarrollo del cultivo, manejo nutricional y
fitosanitario, produccién y extraccion de aceite.

Continuar con el trabajo colaborativo entre la Federacién Nacional de Cultivado-
res de Palma de Aceite (Fedepalma) y la Corporacién Centro de Investigaciones en
Palma de Aceite (Cenipalma) representa la firme conviccién y certeza del gran aporte
de este esfuerzo conjunto para el mejoramiento de la produccién de los aceites y de-
rivados que surgen de este importante cultivo en el pais.

Con base en las lecciones aprendidas, un segundo grupo de investigadores de
Cenipalma ha adoptado y mejorado un modelo para compartir experiencias y co-
nocimientos sobre temas claves que cubren los procesos productivos de plantacidn,
planta de beneficio y demds temas de interés en poscosecha y comercializacién. Estos
materiales constituyen el corazén de un curriculo basico sobre el manejo del cultivo
que son de gran utilidad en el proceso de actualizacién de los palmicultores y técni-
cos que laboran en las empresas palmeras, asi como en la formacién de facilitadores,
técnicos y profesionales en los niveles medio y superior.

Las guias, dirigidas a facilitadores en diferentes 4mbitos de la transferencia tecno-
l6gica y de la formacién, han sido disenadas siguiendo una metodologia centrada en
el desarrollo de las competencias que requieren los propietarios de las plantaciones,
técnicos y trabajadores de campo y plantas de beneficio, para responder en forma
oportuna a los retos que plantea la agroindustria de la palma de aceite.

La estructura diddctica de las guias orienta a los facilitadores hacia el desarrollo
de una capacitacién centrada en el adelanto de las capacidades requeridas para el
manejo de cada una de las tecnologias. La inclusién de elementos didécticos, como
las estructuras de aprendizaje, las preguntas orientadoras y una variedad de ejercicios
y précticas de campo disenadas en detalle, ademds de una serie de anexos diddcticos y
técnicos, permiten que el usuario de las gufas tenga una plataforma metodolégica
bastante elaborada, que no excluye las innovaciones creativas por parte de quienes
dirijan la transferencia o la capacitacién.
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Cenipalma presenta, con particular orgullo, a la comunidad palmera esta segunda
serie de materiales diddcticos y a todos aquellos técnicos, profesionales y docentes in-
teresados en actualizar conocimientos para la formacién de los futuros responsables
del escalamiento de este cultivo tan promisorio en la economia nacional.

Quiero expresar un sincero agradecimiento al ingeniero Jorge Alonso Beltrdn Gi-
raldo, quien tomé sobre sus hombros la responsabilidad de coordinar la produccién
de las guias, desde la definicion de los temas mds relevantes sobre los cuales trabajar,
hasta la publicacién, pasando por su revision y validacién en campo. Igualmente, un
inmenso agradecimiento al Dr. Vicente Zapata Sdnchez, quien nuevamente participd
y aport6 su amplia experiencia mediante el acompafiamiento personalizado a cada
uno de los investigadores para que realizaran las guias con un enfoque diddctico diri-
gido a la apropiacién del conocimiento. Finalmente, mi gratitud a los investigadores
que invirtieron incontables horas de reMexién y elaboracién creativa para la confor-
macién final de productos que contribuyen a la construccién del capital intelectual
del gremio y nos llenan de orgullo institucional.

JOSE IGNACIO SANZ SCOVINO, Ph.D.
Director Ejecutivo
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Introduccién

Esta guia ha sido elaborada para proporcionar instrucciones a facilitadores expertos
con experiencia entre 5y 10 anos en el manejo del cultivo de la palma. El documento
estd estructurado en dos unidades de aprendizaje, las cuales profundizan en el proce-
so de identificacién del nivel de tecnologia y permite una evaluacién integral del cul-
tivo, mostrando los puntos criticos con base en las condiciones deseables', sentando
las bases para la implementacién de un sistema de seguimiento y evaluacién en pro
del desarrollo productivo. Las unidades de aprendizaje son las siguientes:

¢ Unidad de aprendizaje I. Generalidades del proceso de calificacién del nivel tec-
nolégico de las plantaciones de palma de aceite.

* Unidad de aprendizaje II. Proceso de calificacién del nivel tecnolégico de planta-
ciones de palma de aceite: herramienta de cuantificacion.

Estas fueron identificadas como esenciales para que el usuario final apropie y
adapte las herramientas de evaluacién propuestas con el fin de identificar las oportu-
nidades para el mejoramiento de la produccién a partir del reconocimiento del nivel
tecnoldgico usado actualmente por los productores.

Existen varias caracteristicas de la presente gufa que se deben tener en cuenta antes
de usarla:

Enfoque de aprendizaje. Esta guia utiliza diferentes técnicas para facilitar el
aprendizaje como observaciones, discusiones, experimentos, simulaciones, entre otros,
facilitando la apropiacién de los contenidos, es decir, pueden usarse en cursos, talleres
y dias de campo que tengan un enfoque de capacitacién prdctica y participativa, te-
niendo en cuenta el conocimiento y la experiencia de los participantes para construir
conjuntamente los elementos que fortalezcan las competencias necesarias para realizar
auditorfas generales en plantaciones.

Profundidad. Esta guia no pretende profundizar en temas sobre el manejo del
cultivo, pues estd dirigida a expertos con un alto nivel de experiencia, quienes deben
tener un conocimiento y experiencia profunda en cuanto a los procesos, labores agro-
némicas, operaciones agricolas y sobre logros y avances de la investigacién del manejo

1 Condicién deseable es aquella prictica o método que permite optimizar el manejo agro-
ndémico y que a su vez conduce a incrementar la productividad y/o reducir los costos de
produccién del cultivo.
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técnico del cultivo. Se restringe entonces a dar herramientas para calificar identificando las condiciones deseables
o estados ideales del cultivo, de manera que se evalde el nivel en que se encuentra la plantacién y asi lograr los
objetivos postulados. Por tratarse de una guia bésica, el interesado puede profundizar sobre el conocimiento y la
habilidad para evaluar la plantacién mediante la consulta de otras fuentes como libros, articulos cientificos y
hojas divulgativas, los cuales deben ser revisados si se requiere mayor profundidad. Al final de la segunda unidad
el autor presenta una relacién amplia de literatura que puede ser consultada para ampliar los conocimientos
sobre los temas tratados.

Lenguaje. Esta guia presenta un lenguaje sencillo y general, partiendo del hecho de que los usuarios sean
expertos en el manejo del cultivo, es decir, que se tiene en cuenta su nivel de formacién y experiencia, lo cual
ayuda a que las personas vayan desarrollando sus capacidades para realizar una evaluacién general y puedan
encontrar herramientas para hacerla de manera mds sistematica, beneficiando la toma de decisiones para realizar
los respectivos correctivos.

Requerimientos minimos para facilitadores y participantes. Los usuarios de esta unidad de aprendizaje
deben tener experiencia en el cultivo de la palma de aceite y en el proceso de capacitacién participativa para el
fortalecimiento de capacidades en grupos de trabajo. Se sugiere que los usuarios de la unidad de capacitacién
reciban un curso de al menos tres dias para que aprendan a usarla, el cual debe ser impartido por personas con
experiencia en manejo integrado del cultivo de palma de aceite (Figura 1).

Figura 1. Ejercicio de técnicas de observacién en campo.



Calificacién del nivel tecnoldgico de las plantaciones de palma de aceite

Modelo de

Informacion

Practica

aprendizaje

Retroinformacion

* Metodologias * Habilidades * Aclaracién
* Estrategias * Destrezas * Profundizacion
* Instrumentos para la * Actitudes para la toma * Refuerzo

toma de decisiones

La serie de guias parala formacién de facilitadores sobre
tecnologias para la agroindustria de la palma de aceite
estd basada en un modelo didéctico fundamentado en
el aprendizaje a través de la practica. Este propone a
los usuarios inmediatos de estas gufas —capacitadores
y multiplicadores— un esquema de capacitacién en
el que los insumos de informacién resultantes de la
investigacién en campo sirven de materia prima para
el desarrollo de habilidades, destrezas y actitudes re-
queridas por los usuarios finales para la toma de deci-
siones acertadas y relacionadas con la agroindustria de
la palma de aceite.

Al producir estas gufas, Cenipalma estd interesado
en ayudar a sus usuarios a poner en prictica un enfo-
que que no sélo se ocupe de “comunicar bien”, sino
también de crear las condiciones y usar las herramien-
tas necesarias para que los beneficiarios de la capacita-
cién o de las actividades de asistencia técnica tengan la
oportunidad de ejercitarse en la construccién del cono-
cimiento a partir de sus propias experiencias y saberes.

Estdn dirigidas a todos aquellos que tienen respon-
sabilidades como capacitadores, maestros, tutores y
facilitadores interesados en el aprendizaje de retroin-
formacién de sus alumnos, mediante la elaboracién

Cenipalma

de decisiones

y utilizacién de materiales que tengan el enfoque de
gestién de conocimientos.

Los usuarios observardn que sus componentes me-
todoldgicos se diferencian de otros materiales de divul-
gacién de tecnologias. Cada una de las secciones en que
se dividen las gufas contienen elementos de disenio que
le permiten al capacitador ejercer su labor de facilita-
dor del aprendizaje.

Ademis, estdn orientadas por un conjunto de obje-
tivos que les sirven al instructor y al participante para
dirigir los esfuerzos de aprendizaje, que se llevan a cabo
a través de ejercicios en el campo o en otros escenarios
reales, en los que se practican los procesos de andlisis y
la toma de decisiones, usando para ello recorridos por
plantaciones y plantas de beneficio, simulaciones, dra-
matizaciones y aplicacién de diferentes instrumentos
de recoleccién y andlisis de informacién.

Otros componentes incluyen las secciones de in-
formacién de retorno, en las cuales los participantes
en la capacitacion, junto con los instructores, tienen
la oportunidad de revisar las pricticas realizadas y pro-
fundizar en los aspectos que deben ser reforzados. La
informacién de retorno constituye la parte final de
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cada una de las secciones de la guia y es el espacio
preferencial para que el instructor y los participantes
lleven a cabo la sintesis conceptual y metodolégica de
cada aspecto estudiado.

En resumen, el modelo consta de tres elementos:

1. La informacién técnica y estratégica, producto de
la investigacién realizada por Cenipalma y sus cola-
boradores, que constituye el contenido tecnolégico
necesario para la toma de decisiones en el manejo
de tecnologias para la agroindustria de la palma de
aceite.

2. La préctica, que toma la forma de ejercicios en el
sitio de entrenamiento y de actividades de campo
y que estd dirigida al desarrollo de habilidades, des-

trezas y actitudes para la toma de decisiones.

3. La informacién de retorno, que es un tipo de eva-
luacién formativa que asegura el aprendizaje y la
aplicacién adecuada de los principios subyacentes
en la teorfa que se ofrece.

Las précticas son el eje central del aprendizaje y
simulan la realidad que viven quienes utilizan estos
instrumentos presentados en cada guia. Mediante los
ejercicios, los participantes en la capacitacién experi-
mentan el uso de los instrumentos, las dificultades que
a nivel local surgen de su aplicacién y las ventajas y
oportunidades que representa su introduccién en los
distintos ambientes de toma de decisiones.

Los ejercicios que se incluyen en las guias fueron ex-
tractados de las experiencias encontradas en cada zona
palmera por los investigadores de Cenipalma. Sin em-
bargo, los instructores de las regiones podrén extraer de
sus propias experiencias de campo excelentes ejemplos
y casos con los cuales pueden reconstruir las practicas y
adaptarlas al contexto de su localidad. Cada instructor
tiene en sus manos guias que son instrumentos de tra-
bajo Mexibles que pueden adaptar a las necesidades de
distintas audiencias en diferentes escenarios.

Usos y adaptaciones

Es importante que los usuarios (instructores y multi-
plicadores) de estas guias conozcan el papel funcional
que brinda su estructura diddctica, para que la utilicen
en beneficio de los usuarios finales. Son ellos quienes
van a tomar las decisiones de introducir los instrumen-
tos presentados en los procesos de la agroindustria de
la palma de aceite en cada regién palmera.

Por ello, se hace énfasis en el empleo de los Ku-
jogramas por parte de los instructores a quienes les
sirven para presentar las distintas secciones, las pre-
guntas orientadoras que les permiten establecer un
didlogo y promover la motivacién de la audiencia
antes de profundizar en la teoria; los originales para
las transparencias, los cuales pueden ajustarse a dife-
rentes necesidades introduciendo ajustes en su pre-
sentacion; los anexos citados en el texto, que ayudan
a profundizar aspectos tratados brevemente dentro de
cada seccién; los ejercicios y las practicas sugeridos,
los cuales, como se dijo antes, pueden ser adaptados o
reemplazados por pricticas sobre problemas relevan-
tes de la audiencia local; las secciones de informacién
de retorno, en las cuales también es posible incluir
datos locales, regionales o nacionales que hagan mds
relevante la concrecién de los temas y los anexos di-
ddcticos (posters, evaluacién del instructor, del evento
y del material, entre otros) que ayudan a complemen-
tar las actividades de capacitacién.

Finalmente, se quiere dejar una idea central con res-
pecto al modelo de capacitacién que siguen las guias:
si lo mds importante en el aprendizaje es la practica, la
capacitacion debe disponer del tiempo necesario para
que quienes acuden a ella tengan la oportunidad de
desarrollar las habilidades, destrezas y actitudes que re-
Mejen los objetivos del aprendizaje. S6lo asi es posible
esperar que la capacitacién tenga el impacto esperado
en quienes toman las decisiones.

Cenipalma
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Exploracién de expectativas

Instrucciones para el facilitador

Luego de la exploracién inicial de conocimientos, es
importante que el facilitador pregunte a los participan-
tes sobre lo que esperan lograr con la capacitacién que
inician. El objetivo es contrastar sus expectativas con
los objetivos que se proponen en la unidad de aprendi-
zaje y despejar aquellas que no sean del alcance de ella.

Para realizar esta exploracién se le sugiere al faci-
litador suministrar por lo menos cuatro tarjetas de
cartulina a cada participante y dar un tiempo de 15
minutos para que cada uno, sin excepcion, exprese sus
expectativas acerca de la capacitacion. Luego debe re-
coger las tarjetas y proceder de la siguiente forma:

Cenipalma

1. En la parte superior de un papeldégrafo escriba en
forma clara el titulo de la unidad de aprendizaje.

. Debajo del titulo trace cinco columnas y numére-
las de izquierda a derecha del 1 al 5.

3. Ponga las tarjetas dentro de las cinco columnas,
ubicando en cada una las que expresen expectativas
similares (no descarte ninguna).

. Destaque y complete, a viva voz, aquellas expec-
tativas alineadas con los objetivos de la unidad de
aprendizaje y explique las limitaciones en relaciéon
con las expectativas que se encuentran fuera del al-
cance de esta guia.
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Exploracién inicial de conocimientos (autoevaluacién)

La exploracién inicial de conocimientos es un inter-
cambio de ideas entre el grupo de participantes en
la formacién y el facilitador del proceso, a quien le
permite formarse una idea de la experiencia de los
facilitados acerca del tema que trata esta unidad de
aprendizaje. Este intercambio puede hacerse mediante
la resolucién de un cuestionario previamente prepara-
do o en una plenaria abierta y participativa donde se
responden las preguntas de manera verbal y el facili-
tador resume en un papeldgrafo los conceptos dados
en cada respuesta y hace la retroinformaciéon de los
resultados obtenidos.

Instrucciones para el facilitador

Como primer paso se le recomienda dedicar un tiem-
po prudencial para la presentacién personal de los
participantes en la capacitacién. Esta se debe hacer
mencionando el nombre y los apellidos completos, la
profesion u oficio, la actividad laboral que desarrolla y
la empresa en la que trabaja.

Para la exploracién inicial de conocimientos se da
un cuestionario dirigido a los participantes. Se le su-
giere al facilitador aplicarlo para dimensionar el cono-
cimiento inicial que ellos tienen acerca de los temas
tratados en esta gufa; al mismo tiempo, el cuestionario
sirve para introducirlos en los diferentes temas que se
van a tratar.

Ademds, debe informar a los participantes que no
se trata de un examen de conocimientos, sino de un
ejercicio que brinda la oportunidad de compartir las
experiencias entre todos. De esta forma, al finalizar,
es posible comparar con otro ejercicio similar cudl ha
sido el nivel de apropiacién del conocimiento alcan-
zado por ellos.

Cenipalma

El cuestionario puede aplicarse mediante pregun-
tas y respuestas orales o entregarse por escrito para que
cada participante lo resuelva. Si se aplica por escrito, es
necesario anunciarles que luego de haber contestado
las preguntas, el facilitador compartird las respuestas
en una plenaria para compararlas y ofrecer la retroin-
formacién necesaria.

Instrucciones para los participantes

A continuacidn se presenta un cuestionario relaciona-
do con los temas que se desarrollardn a través de esta
unidad de aprendizaje. Es la primera oportunidad que
cada participante tiene para explorar sus conocimien-
tos sobre lo que se tratard. Para su propio beneficio,
haga el mejor esfuerzo para resolverlo (Figura 2).

[

Figura 2. Facilitador en proceso de socializar instrucciones.

El facilitador de la capacitacién compartird en
una plenaria con los participantes las respuestas a
las preguntas; con esto, cada uno puede compararlas
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Exploracién inicial de conocimientos (autoevaluacion)

con las del facilitador. Esta exploracién los motivard
en el estudio y la profundizacién de algunos tépicos,
les ayudard a refrescar otros y, en algunos casos, les
creard inquietudes que pueden resolver a lo largo de
la capacitacién.

Preguntas

1. ;Por qué es importante realizar el diagndstico tec-
nolégico de una plantacién?

2. ;Qué aspectos se tienen en cuenta cuando se realiza
una calificacién del nivel tecnolégico de las planta-
ciones de palma de aceite?

3. Describa algunas de las labores realizadas por los
trabajadores de forma manual o con el uso de ma-
quinaria o equipos en una plantacién de palma.

4. ;Cudles son las actividades o estudios mds impor-
tantes a considerar durante el establecimiento de
cultivos de palma?

5. Considerando que las labores agronémicas son
aquellas ejecutadas con mano de obra y que las
operaciones agricolas son aquellas ejecutadas con
la ayuda de maquinaria o equipos especializados,
spodria diferenciar cudles de las actividades men-
cionadas en la respuesta de la pregunta anterior son
labores agrondmicas y cuéles labores agricolas?

6. Enumere las labores culturales relevantes en un
cultivo de palma de aceite en produccién y su ma-
nera correcta de realizarlas.

7. ;Cémo podria verificar la calidad de las labores
culturales?

8. ;Qué aspectos tiene en cuenta para realizar un ade-
cuado manejo nutricional del cultivo de palma de
aceite en produccién?

9. ;Qué tipos de evidencias pueden encontrarse en el
campo para saber si el manejo nutricional es bue-
no, regular o deficiente?

10. ;Qué aspectos tiene en cuenta para realizar un ade-
cuado manejo sanitario del cultivo en produccién?

11. ;Qué tipos de evidencias pueden encontrarse en el
campo para saber si el manejo sanitario es bueno

o deficiente?

12. ;Qué criterios considera relevantes para realizar
una evaluacién y un seguimiento al cultivo de

palma de aceite en produccién?

13. En una escala numérica, ;cémo calificaria las la-
bores agronémicas y las operaciones agricolas en

el campo?

14. ;Todas las labores agronémicas tienen la misma
participacién en el resultado final del cultivo, es

decir, en su productividad?

15.

En una escala numérica, ;cémo calificaria el nivel
tecnolégico de una plantacién?

Autoevaluacién - Informacion de retorno

Las respuestas que se dan a continuacién son sencillas
y resumidas. Durante el intercambio en la plenaria, el
facilitador puede ampliar la explicacién y ofrecer in-
formacion bibliogréfica para profundizar en el conoci-
miento de los diferentes tépicos.

Instrucciones para el facilitador

Al finalizar el tiempo dado para responder el cues-
tionario, deberd compartir con los participantes las
respuestas a las preguntas formuladas. Emplee dife-
rentes formas para llevar a cabo la retroinformacién.
Por ejemplo, en una plenaria participativa compare las
respuestas con las dadas por los participantes, dando
explicaciones sobre los temas relacionados con cada
pregunta, motivandolos para que identifiquen errores
y aciertos en sus respuestas.

Respuestas

1. ;Por qué es importante realizar un diagndstico tec-
noldgico de una plantacién?

Para describir la tecnologia utilizada, para producir
y saber que con ella se logra una produccién deter-
minada. Adicionalmente, ésta puede ser comparada

Cenipalma
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con otras implementadas por otros productores con
las cuales logran mejores resultados productivos. El
conocer las diferencias entre unos y otros producto-
res ayuda a clasificarlos segin el nivel de adopcién
de tecnologfa y su respectiva respuesta en produc-
cién y costos de produccién (Figura 3).

El diagnéstico tecnoldgico es el primer compo-
nente de la evaluaciéon del nivel de tecnologia de
plantaciones. Sirve para conocer, describir y cali-
ficar el nivel de adopcién de tecnologia alcanzado

para el logro de una productividad determinada.

Figura 3. Visita de campo para realizar un diagndstico del
nivel tecnoldgico del cultivo.

2. ;Qué aspectos se tienen en cuenta cuando se realiza
una evaluacién del nivel tecnolégico en una plan-
tacién de palma?

a. La identificaciéon de la unidad minima de eva-
luacién (unidad productiva). El diagnéstico se
realiza a una unidad productiva que consiste en
un 4rea sembrada con el mismo material gené-
tico, la edad y el manejo agronémico, es decir,
un lote;

b. Identificar lo que desea evaluarse en cuanto a su
pertinencia, calidad y oportunidad en beneficio
de la productividad. En este caso, las labores
agronémicas realizadas por la mano de obra y
las operaciones agricolas ejecutadas por maqui-
naria y equipos.

3. Mencione y agrupe algunas labores o actividades
realizadas con la mano de obra y con la ayuda de

Cenipalma

Figura 5. Labor con equipo.

maquinaria o equipos en una plantacién de palma
de aceite.

a. Labores con mano de obra:
* Control manual de malezas.
* Poda de palmas.
* Aplicacién de fertilizantes.
* Control de enfermedades.
* Control de plagas (recoleccién manual).
* Cosecha.
b. Labores con maquinaria y equipo:
* Excavacién de drenajes.

* Aplicacién mecdnica de agroquimicos: ferti-
lizantes, fungicidas e insecticidas.

¢ Nivelacién de suelos.

* Preparacién de tierras.

En las Figuras 4 y 5 se muestra una labor ejecutada

en forma manual y otra con la ayuda de un equipo de
fumigacion.

Figura 4. Labor con mano de obra: siembra de pldntulas de

palma.

. | -~
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Exploracién inicial de conocimientos (autoevaluacion)

4.

sCudles son las actividades o la informacién mds
importante que se debe conocer durante el estable-
cimiento de cultivos de palma?

¢ Informacién de los suelos.
* Informacién topografica.
* Disefio de drenajes.

* Disefo de las Unidades de Manejo Agronémico

(UMA).
* Establecimiento de leguminosas de cobertura.
* Preparacién de suelos.

En la Figura 6 se observa a un técnico realizando

observaciones de campo durante un estudio de suelos.

Figura 6. Observaciones de campo para la caracterizacién
de los suelos.

5.

Considerando que laboresagronémicas sonaquellas
ejecutadas con la mano de obra (personal) y que
las operaciones agricolas son aquellas ejecutadas
con la ayuda de maquinaria o equipos especiali-
zados, ;podria diferenciar cudles de las activida-
des mencionadas en la respuesta de la pregunta
anterior son labores agronémicas y cudles labores
agricolas?

En la respuesta de la pregunta anterior, el estableci-
miento de leguminosas de cobertura puede ser una
labor agronémica ejecutada por la mano de obra,
aunque también puede ser una operacién agrico-
la, siempre y cuando sea realizada con sembradora

mecénica. Generalmente, la preparacién de suelos
es un conjunto de operaciones agricolas. Los dise-
fios son estudios especializados, tal como se descri-
bird en la segunda unidad de aprendizaje.

Enumere las labores culturales relevantes en un
cultivo de palma de aceite en produccién y su ma-
nera correcta de realizarlas.

* Limpieza de platos.

* Limpieza de interlineas.

* Poda.

* Disposicién de hojas podadas.

* Mantenimiento de infraestructura.

;Cémo podria verificar la calidad de las labores
culturales en un cultivo?

Se verifica realizando una observacién y descrip-
cién in situ de las labores enumeradas en el punto
anterior, compardndolas con la condicién deseable
respectiva, que es la que posibilita las mejores con-
diciones de crecimiento y produccién para el culti-
vo. Por ejemplo, al observar la poda en particular, la
calidad de la labor se verifica describiendo la forma
en que es o ha sido ejecutada en el lote o unidad
productiva a evaluar y compardndola con la mejor
forma de hacerla. En la Figura 7 se muestra una
labor de poda mal ejecutada, ya que las bases pecio-
lares son muy largas, lo que ocasionard pérdidas de
frutos desgranados durante la cosecha. En la Figura

8 se aprecia una palma bien podada.

Figura 7. Poda mal ejecutada: bases peciolares largas.

Cenipalma
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Figura 8. Poda bien ejecutada: bases peciolares cortas.

sQué aspectos debe tener en cuenta para realizar
un adecuado manejo nutricional del cultivo de
palma de aceite en produccién?

Ademds de los estudios bdsicos de caracterizacién
de suelos, el productor debe mantener una cultura
o rutina de toma de muestras foliares y suelos en sus
lotes de cultivo, realizar censos de produccion, de-
terminar la eficacia de la fertilizacidén, fraccionar la
fertilizacion, realizar las aplicaciones de fertilizan-
tes en épocas adecuadas y hacer mediciones de
crecimiento vegetativo del cultivo para ajustar los
programas de nutricién, tal como se muestra en la
Figura 9.

Figura 9. Mediciones de crecimiento vegetativo para ajus-
tar programas de nutricion.

9. ¢Qué tipos de evidencias pueden encontrarse en el

campo para saber si el manejo nutricional es bueno,
regular o deficiente?

Cenipalma

Algunos de los aspectos relacionados anteriormen-
te pueden evidenciarse en el campo, por ejemplo,
la marcacién de las palmas en donde han de to-
marse las muestras foliares y de suelos. Un auditor
estd en capacidad de verificar si el sitio de mues-
treo es el correcto si visita el cultivo pocos dias
después de realizada dicha labor. En la Figura 10
se observa una hoja de la palma donde se ha toma-
do una submuestra; en este caso, el auditor puede
perfectamente verificar si los foliolos recortados
corresponden a la parte intermedia de la hoja y si
la palma donde tomé la muestra corresponde con
la seleccionada para el muestreo, ya que se trata de
evidencias fisicas.

Otros componentes del proceso nutricional,
como las mediciones vegetativas, la eficacia de la
nutricién, etc., no son posibles de verificar en el cul-
tivo, por lo tanto, debe acudir al asistente técnico
respectivo. La comparacién con las mejores pric-
ticas agronémicas o condiciones deseables permite
calificar si se trata de un manejo bueno, regular o
deficiente.

Figura 10. Toma de muestra foliar en una palma.

10.;Qué aspectos tiene en cuenta para realizar un ade-

cuado manejo sanitario del cultivo en produccién?

Bésicamente se tiene en cuenta que el productor
realice censos de deteccién de plagas y enfermeda-
des, que haya oportunidad en la ejecucién de dichos
censos, que se revise regularmente la calidad del fo-
llaje y las raices de la palma, que se mida el drea
foliar del cultivo como un indicador del dano de las
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11.

plagas y su posible pérdida de capacidad productiva
y que haya un control eficiente y oportuno de las
plagas y enfermedades.

:Qué tipos de evidencias pueden encontrarse en el
campo para saber si el manejo sanitario es bueno,
regular o deficiente?

Una evidencia de buen manejo sanitario consiste en
observar si hay o no presencia de insectos o dano so-
bre el follaje de la palma o que su presencia y dafio
no son importantes desde los puntos de vista econ6-
mico y fisioldgico; existencia de palmas enfermas en
pie y sin los tratamientos sanitarios correspondien-
tes, es decir, que puede haber palmas enfermas, pero
debidamente tratadas. Por el contrario, una eviden-
cia de manejo sanitario deficiente consiste en la
presencia de palmas enfermas sin tratamientos, tal
como se muestra en la Figura 11 o la presencia de
insectos plaga y danos avanzados sobre el follaje.

Figura 11. Palmas enfermas: evidencia de manejo sanitario

inadecuado.

12. ;Qué criterios considera relevantes para realizar

24

una evaluacién y un seguimiento al cultivo de pal-
ma de aceite en produccién?

Que existan unos pardmetros técnicos o condicio-
nes deseables para calificar como éptimo el manejo
de un cultivo, lo cual se considera como un referen-
te miximo para comparar con otros tipos de ma-
nejo. S6lo de esta manera es posible aproximarse
a una calificacién que permita realizar una evalua-
cién y un seguimiento.

13. En una escala numérica, ;cémo calificarfa las la-

bores agronémicas y las operaciones agricolas en
el campo?

Asignando un valor numérico a cada labor agroné-
mica u operacién agricola, de tal forma que en la
medida que haya una mejor ejecucién de la misma,
se asigne un mayor puntaje en un miximo posible
y un menor valor si se ¢jecuta regular o mal, o si
no se elabora. De esta manera es posible comparar
cada labor u operacién de un lote con otra o de

una plantacién con otra.

o NUmero
Evidencia
de puntos
No hay palmas espontaneas, racimos ni 4
frutos desgranados sin recoger en el suelo
Hay poca cantidad de palmas espontaneas )
y frutos desgranados sin recoger en el suelo
Hay gran cantidad de palmas espontaneas,
racimos y frutos desgranados sin recoger en 0
el suelo

14. ;Todas las labores agronémicas tienen la misma

participacién en el resultado final del cultivo, es
decir, en su productividad?

No. Algunas tienen un mayor impacto en la pro-
ductividad que otras, por ejemplo, una poda defi-
ciente solamente dificulta el corte de los racimos
o su visualizacién, mientras que un programa de
fertilizacién irregular impacta sobremanera en la
productividad. Otro podria darse con el control de
enfermedades y de malezas: mientras que el con-
trol deficiente de malezas puede mejorarse de un
dia para otro, tal como se aprecia en las Figuras
12 y 13, no ocurre asi con las enfermedades, ya
que su descuido ocasiona un dano significativo en
el cultivo y la recuperacién es lenta y costosa. Por
lo tanto, tiene mayor impacto el control de enfer-
medades que el control de malezas, para este caso
particular.
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I e e . .
Figura 12. Palma sin control de malezas Figura 13. Palma con control de malezas en plato un dia
después.
15. En una escala numérica, ;cémo calificarfa el nivel dicién deseable; cuanto mds préxima esté la labor
tecnolégico de una plantacién? u operaci6n a dicha condicién, mayor puntaje ob-

Mediante la calificacién de cada una de las labores tendrd. Para ello existe una calificacién numérica

agrondémicas y operaciones agricolas por separado. para el nivel minimo, intermedio y mdximo. Al fi-

Cada una de ellas tendria una calificacién maxi- nal se realiza una suma de los puntos logrados y,

ma, intermedia y minima que se asignard segiin se a partir de este puntaje total, es posible establecer

aproximen o se alejen de las caracteristicas de la con- uno con base en 100, que es el mdximo.
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Objetivos de aprendizaje y estructura de aprendizaje

El facilitador, en este punto, comparte con los partici- Objetivos especfﬁcos

tes los objetivos de la gufa.
pahtes fos objetivos de Ta gtia * Calificar cada una de las labores agrondmicas y

Al finalizar la Capacitacién los participantes podrén: Operaciones agrl’colas de acuerdo con las condicio-

nes deseables.

Objetivo general
* Aplicar la herramienta de diagndstico tecnoldgico

* Evaluar el nivel tecnolégico de las plantaciones de como base para realizar la evaluacién y el seguimiento

palma de accite. a las plantaciones de palma de aceite en produccion.

Estructura general de aprendizaje

1.
Establecimiento

de cultivos

5. 2.
Cosecha y : Labores
produccién AUDITORIA culturales
CULTIVOS DE
PALMA DE

ACEIT}; }51\} DIAGNOSTICO:
PRODUCCION ESTADO ACTUAL

4, HERRAMIENTA PARA CALIFICACION DE
3. MEDIR ACUERDO CON LAS

dad Manejo EL NIVEL DE ADOPCION CONDICIONES
SACA nutricional DE TECNOLOGIA DESEABLES

Manejo

vegetal

EVALUACION:
IDENTIFICACION DE
PUNTOS CRITICOS

Figura 14. Estructura general de aprendizaje.
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Explicacién de la estructura
de aprendizaje

Esta estructura detalla los componentes del proceso
productivo a tener en cuenta para la calificacién tec-
nolégica. Se muestran las cinco fases de la produc-
cién que son objeto de andlisis. El instrumento para
realizar la evaluacidn se elabora a partir de lo que es
deseable en cada una de dichas fases. El instrumen-
to sirve entonces para el diagnéstico de la situacién
tecnoldgica del cultivo y la calificacion del estado en
que se encuentra la plantacién. El entrenamiento del

facilitador implica, entonces, hacer uso de la herra-
mienta propuesta para la realizacién de una efectiva
evaluacion.

En la Unidad de aprendizaje 1 se enfatiza en el pro-
ceso de evaluar el nivel de tecnologfa, mientras que en
la 2 se profundiza en el proceso de calificacién de cada
una de las fases de acuerdo con los criterios de eva-
luacién y valoracidn, llegando solamente a la identifi-
cacién de puntos criticos del cultivo que son insumos
esenciales para tomar acciones correctivas en pro del
desarrollo productivo y sostenible del cultivo de pal-
ma de aceite.
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Estructura de la unidad

Herramienta para
medir el nivel de
adopcién de tecnologia

Figura 15. Estructura de la Unidad de aprendizaje 1.

Explicacién de la estructura
de aprendizaje

El objetivo principal de esta unidad de aprendizaje es
consolidar la metodologia facilitando el proceso de
apropiacion y el uso de la herramienta de evaluacién
del nivel tecnolégico, para identificar las brechas de
produccién/productividad. Por ello, cada uno de sus
componentes explica, paso a paso, cémo debe ser im-
plementada.

Cenipalma

Diagnéstico

Calificacién

Evaluacién

Identificacién condicién

deseable

{l

Definicién escala de valores

y criterios

{

L

(
(
(
[ Determinacion de
(
(

la calificacién

L

Valoracién e interpretacién

de la calificacién

L

Utilidad y aplicacién de la

calificacién

Disefio de formularios j

Cada una de las partes involucradas en los ejerci-
cios précticos, iniciando con la identificacién de las
condiciones deseables, la definicidn de la escala de va-
lores de acuerdo con los criterios de calificacién y la
profundizacién en la determinacién de la calificacion,
asignando los respectivos valores, tienen una interpre-
tacién, causa y razén de ser. Al final, los participantes
identificardn que dichas valoraciones tienen un uso y
aplicabilidad en pro del mejoramiento productivo de
la plantacién.
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Preguntas orientadoras

Orientacién para el facilitador

Para inducir a los participantes y motivarlos en los te-
mas a tratar, debe generar una serie de preguntas como
las que se encuentran a continuacidn, a través de cuyas
respuestas los participantes puedan expresar sus cono-
cimientos o apreciaciones. Se recomienda utilizar pre-
guntas relacionadas con su medio y costumbres.

1. ;Qué es una evaluacién del nivel tecnoldgico de las
plantaciones de palma de aceite?, y, ;qué acciones
implica la realizacién de dicho proceso?

2. ;Cudl es la importancia del proceso de evaluacién
del nivel de tecnologia?

3. ;Cémo estructurarfa un proceso de evaluacién del
nivel de tecnologia?

4. ;Qué herramientas usarfa para hacer la evaluacién
del nivel de tecnologia?

5. ¢Qué es un diagndstico tecnoldgico de un cultivo
en produccién?

6. ;Para qué sirve la evaluacién del nivel de tecnolo-
gia? ;Qué uso y aplicacién tiene?
Objetivos

Al finalizar esta unidad el usuario de esta guia estard
en capacidad de:

1. Identificar las caracteristicas de la evaluacién del
nivel tecnolégico de las plantaciones de palma de
aceite.

2. Describir los criterios y la escala de valores para
calificar el nivel tecnolégico.

3. Analizar la herramienta de evaluacién propuesta.

4. Interpretar resultados (calificaciones), identifican-
do su uso y aplicabilidad.

Introduccién

Esta unidad de aprendizaje estd disefiada a manera de
induccién, ya que pretende consolidar una metodolo-

gia eficaz y eficiente para evaluar el nivel de adopcién
de tecnologia en los cultivos de palma de aceite en pro-
duccién, mediante el uso de herramientas fundamen-
tales para continuar con un proceso de seguimiento
y valoracién del cultivo. Medir el nivel de tecnologia
implementada en las plantaciones es el principal ob-
jetivo de la evaluacién de procesos agronémicos, que
implican los diagndsticos tecnolédgicos y las pautas
principales para el mejoramiento continuo que se de-
ben gestar desde el interior de las organizaciones de la
agroindustria de la palma de aceite.

Los procesos de evaluacién del nivel tecnolégi-
co requieren herramientas para valorar y calificar los
procesos del sistema productivo e identificar los pun-
tos criticos. Hasta el momento, dichos procesos en
cultivos de palma de aceite no han sido rigurosos ni
estandarizados, por ausencia de metodologias y es-
trategias sistemdticas y confiables. Sin embargo, cada
asistente técnico, asesor o auditor, con su experiencia
en el manejo agronémico del cultivo, considera unos
pardmetros cualitativos para determinar si el nivel de
adopcién tecnoldgica, contrarrestado con los niveles
de productividad, son o no satisfactorios.

Los resultados de la evaluacién son base funda-
mental para mejorar, modificar o implementar nuevas
labores agronémicas u operaciones agricolas.

La valoracién otorgada estd dirigida a las siguientes
fases agronémicas del cultivo de la palma de aceite:
a) Establecimiento del cultivo; b) Labores culturales;
¢) Manejo de la nutricién; d) Manejo de la sanidad,
y e) Cosecha y produccién. Es por esta razén que los
autores, valiéndose de su experiencia personal y de
un esquema similar de andlisis, generaron una herra-
mienta para valorar el nivel de adopcién de tecnologia
de una unidad productiva o lote de cultivo en forma
cuantitativa.

La metodologia propuesta para la evaluacién tec-
noldgica consiste en valorar y calificar cuantitativa-
mente el nivel tecnoldgico y la produccién de un lote
de cultivo en produccién, en cada una de las cinco
fases agrondmicas mencionadas. Para facilitar la cali-
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ficacién, cada fase desagrega los componentes agro-
némicos, los cuales también pueden ser valorados y
calificados en forma independiente, mediante la asig-
nacién de un determinado niimero de puntos.

Asimismo, permite identificar los puntos criticos,
que son aquellos que en la calificacién corresponden
a los puntajes bajos de aquellos componentes agro-
némicos que requieren mayor aporte de la tecnologia
disponible para mejorar la calidad de los procesos y la
productividad en el cultivo.

El sistema de calificacion es verstil y utiliza una
escala numérica, mediante la cual se consigue valorar el
nivel de tecnologfa aplicada a un cultivo en un lote 0 en
una plantacién. Una vez se dispone de una calificacién
es posible para el técnico y el empresario emprender
programas de mejoramiento de manejo del cultivo,
con metas tangibles en el corto y mediano plazo, con
el propésito de mejorar su valoracién tecnoldgica en
forma periédica.

La metodologia propuesta para evaluar el nivel
tecnoldgico sélo se aplica en cultivos en produccién
por técnicos con experiencia y con el conocimiento de
la tecnologia disponible, ya que sin un conocimiento
previo no hay criterios técnicos suficientes para inter-
pretar la tecnologia y su posibilidad de aplicacién en
diferentes escenarios.

1.1 Calificacién del nivel tecnolédgico
de las plantaciones de palma de aceite

1.1.1 ;Qué es evaluacion del nivel
tecnolégico?

La definicién de evaluacion del nivel tecnolégico de las
plantaciones de palma de aceite podria adaptarse de
la siguiente manera: “Un proceso sistemdtico que con-
siste en obtener y evaluar objetivamente evidencias
sobre el nivel tecnolégico del manejo agronémico del
cultivo de palma de aceite en produccién, con el fin de
determinar el grado de correspondencia entre dicho
nivel y las condiciones deseables del cultivo, para lue-
go comunicar los resultados a las personas interesadas,
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por ejemplo, duefios de cultivos, accionistas o gerentes
de empresas”. Es realizada por profesionales califica-
dos e independientes, de conformidad con normas
y procedimientos técnicos como los presentados en la
presente guia.

La evaluacion del nivel tecnoldgico es un proceso
de control y supervisién que contribuye a la creacién de
una cultura de mejoramiento continuo basada en la
disciplina y organizacién, permitiendo descubrir fallas
en las estructuras o vulnerabilidades existentes en cada
una de las fases agrondmicas del cultivo. Para el caso de
palma de aceite, el proceso de evaluacidn se desarrolla
en tres etapas diferentes, que son: 1) Diagnéstico. 2)
Calificacién y valoracién,. 3) Evaluacién e interpreta-
cién de resultados (conclusiones).

Diagnéstico

También se le ha llamado diagnéstico tecnoldgico y
estd enfocado a la descripcién del proceso utilizado
por el productor o agricultor para ejecutar las dife-
rentes labores agronémicas y operaciones agricolas
del cultivo, valiéndose de su experiencia y del cono-
cimiento de las condiciones deseables para cada labor
u operacién. Tal descripcion se logra mediante una
visita de campo en la que haya la oportunidad de ob-
servar sistemdticamente cada una de las evidencias de
las labores agronémicas.

Calificacién y valoracién

Con el diagndstico, el técnico identifica y describe la
forma como el productor ejecuta las labores agroné-
micas y las operaciones agricolas del cultivo. La cali-
ficacién de las labores y operaciones se realiza sobre
las evidencias de campo, es decir, que no se evalta la
forma como se ejecutan, sino el estado o la calidad de
las mismas al momento de la visita de campo. Una ca-
lificacidon podria ser cualitativa, diciendo que la labor u
operacion es buena, regular o deficiente; sin embargo,
la metodologia de calificacién del nivel tecnolégico de
las plantaciones dispone de unos puntajes para calificar
y valorar a cada una de ellas con un nimero alto, bajo
o medio, segtin la calidad, pertinencia u oportunidad
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de su ejecucion. En la Figura 16 se presenta una califi-
cacién cuantitativa de seis componentes bésicos del es-
tablecimiento de cultivos, calificados en una escala de

100, considerando que cada componente sélo alcanza
100 cuando aplica toda la tecnologia disponible, para
lograr el mejor desempefio productivo del cultivo.

N

120,0
100,0
100,0 *
83,3 83,3 83,3
80,0
60.0 50,0
40,0 3353
N I
0,0 T T T T T
Estudios Estudios Disefio Disefio Cubrim  Preparacién
suelos topogrdficos  drenajes UMA leguminosas suelos

/

Figura 16. Calificacién y valoracién cuantitativa de algunas labores agronémicas y operaciones agricolas en un cultivo de

palma.

Los valores de calificacién estdn dados de acuerdo
con la importancia de cada labor u operacién en las di-
ferentes fases de produccién del cultivo. Por ejemplo,
una labor puede tener dos o tres posibles calificaciones.
Recibe tres calificaciones cuando es posible estimar un
nivel mdximo, intermedio y minimo, y dos cuando
s6lo hay cabida para dos opciones de una determi-
nada labor, es decir, cuando se hizo o no se hizo, ya
que no caben calificativos intermedios. La calificacién
mdxima ocurre solamente cuando se cumple en su to-
talidad la condicién deseable.

Evaluacién e identificacién de puntos criticos

La evaluacién comienza por totalizar los puntajes asig-
nados por el técnico a cada una de las labores y ope-
raciones que aparecen en un formulario, después de
observar las evidencias de campo. Una vez obtenida la
calificacién individual de las labores y operaciones, es
posible evaluar el nivel tecnoldgico del cultivo e iden-
tificar los puntos criticos del manejo agronémico.

El proceso productivo de un cultivo en produccién
estd dividido en cinco fases o componentes agronémi-

cos: 1) Establecimiento del cultivo; 2) Labores culturales;
3) Mangjo nutricional; 4) Manejo de sanidad vegetal;
5) Cosecha y produccién. A su vez, cada componente
estd dividido en labores u operaciones agricolas. La ca-
lificacién es individual para las labores y operaciones,
pero acumulativa al momento de calificar cada fase o
componente del cultivo. Esto significa que es posible
asignar una calificacién al manejo agronémico total de
la unidad productiva a un componente determinado
o a cada labor u operacién en forma individual. Este
mecanismo permite identificar los puntos criticos del
proceso productivo desde cada labor o componente
agronémico y se establece en parcelas demostrativas
con productores lideres el plan de mejoramiento.

1.1.2 Perfil del evaluador agricola
en tecnologias de palma de aceite

Por lo que implican las labores de evaluacién del ni-
vel tecnoldgico, es indispensable que el técnico sea
un profesional en ingenierfa agronémica o ingeniero
agricola, con experiencia minima de 5 a 10 anos en la
direccién y el control de labores agrondmicas relacio-
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nadas con las cinco fases o componentes agronémi-
cos del cultivo. En lo posible, el evaluador debe ser
externo y gozar de credibilidad en el medio palmero;
sin embargo, también puede tratarse de un evaluador
interno de una empresa productora o prestadora de

este tipo de servicios.

Figura 17. Grupo de profesionales recibiendo capacitacién
para realizar evaluaciones técnicas.

Para efectos de esta guia es conveniente que un
miembro experto de cada Unidad de Asistencia y Audi-
torfa Técnica Ambiental y Social (UAATAS) o ntcleo
productivo se capacite en el manejo de esta herramien-
ta de tal forma que se instaure el proceso a manera de
seguimiento y evaluacién. Los datos generados sirven
para comparar el manejo dado a cada unidad producti-
va y hacer los correctivos necesarios; asimismo, se con-
vierte en el eje principal de control y mejoramiento de

las Unidades de Manejo Agronémico (UMA).

1.2 Metodologia para la calificacién del
nivel tecnolégico de las plantaciones de
palma de aceite

Para describir el nivel de adopcién tecnoldgica de un

cultivo en produccién se han agrupado las labores
agrondmicas y las operaciones agricolas' en cinco fases

1 Los procesos agronémicos de un cultivo de palma se
pueden clasificar como labores agronémicas y operacio-
nes agricolas. Las labores agronémicas son realizadas por
la mano de obra, mientras que las operaciones agricolas
son ejecutadas con mano de obra y equipos o maquinaria
agricola.

Cenipalma

agrondémicas: 1) Establecimiento del cultivo. 2) Labo-
res culturales. 3) Manejo de la nutricién. 4) Manejo
de la sanidad. 5) Cosecha y produccién. A continua-
cién se describe en forma general cada una de ellas,
ya que en la segunda unidad de aprendizaje se da una
descripcién mds detallada.

1.2.1 Establecimiento de cultivos

El establecimiento de cultivos comprende una serie
de estudios y procesos que comienzan desde la pro-
yeccién del negocio inicial hasta el momento de la
siembra en el sitio definitivo. Durante esta fase del
cultivo la disponibilidad de los estudios preliminares a
la siembra es de gran importancia, ya que en la medi-
da que éstos sean realizados y sus resultados aplicados
técnicamente, el nivel tecnolégico y de productividad
del cultivo serd satisfactorio.

Las principales labores y operaciones de este com-
ponente son:

a. Informacién de caracterizaciéon de suelos y condi-
ciones climatolégicas;

Informacidn de estudios topogréficos;
Disefio de sistemas de riego o drenajes;

. Disefios de Unidades de Manejo Agronémico

(UMA);
e. Preparacién de suelos;

Establecimiento de leguminosas de cobertura.

Figura 18. Construccién de drenajes antes de la siembra.
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Aun cuando el objeto de la guia es evaluar el nivel
tecnoldgico de las plantaciones de palma de aceite, para
mejorar la produccién o productividad, es importante
conocer e indagar sobre los estudios mencionados an-
teriormente, ya que el evaluador puede relacionar la
ausencia o disponibilidad de alguno o algunos de ellos,
como causal de una baja o buena productividad. Por
ejemplo, la presencia de los canales operando eficaz-
mente se constituye en un componente del estableci-
miento de los cultivos, el cual debe ser verificado por
el evaluador en un cultivo en produccién. En la Figura
18 un drenaje construido antes de sembrar la palma.

1.2.2 Labores culturales

Son las labores agronémicas y operaciones agricolas,
cuyo objetivo es brindar al cultivo las condiciones ne-
cesarias para permitir el acceso de la mano de obra
y los equipos agricolas necesarios para desarrollar las
actividades de cosecha, manejo sanitario y nutricional
del cultivo. Las principales labores y operaciones de
este componente son:

a. Limpieza de platos;

b. Limpieza de interlineas;

c. Poda;

d. Disposicién de hojas podadas;

e. Mantenimiento de infraestructura.

Figura 19. Mantenimiento general de un lote de cul-

tivo, como parte de las labores culturales.
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1.2.3 Manejo nutricional

El manejo nutricional requiere estudios especializados,
como la caracterizacién de suelos y el disefio de UMA
ya mencionados anteriormente, pero, también, son
necesarios los andlisis de muestras de suelos y foliares,
con los cuales es posible conocer el estado nutricional
del cultivo en un momento dado o el nivel de respues-
ta del cultivo a la aplicacién de algin tipo de nutriente
y unas dosis determinadas. Las principales labores y
operaciones de este componente son:

a. Toma de muestras foliares;

b. Toma de muestras de suelos;

c. Censo de produccién;

d. Eficacia de la fertilizacidn;

e. Fraccionamiento de la fertilizacidn;
f. Epoca de aplicacién;

g. Medicién del crecimiento vegetativo.

Figura 20. Identificacién de hojas para la toma de muestras
foliares.

1.2.4 Manejo sanitario

La sanidad del cultivo comprende diferentes labores
agrondmicas y operaciones agricolas, cuyos objetivos
principales buscan minimizar el impacto negativo que
tiene el ataque de plagas y enfermedades al cultivo en
produccién. Las principales labores y operaciones de
este componente son:
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a. Censo y seguimiento de enfermedades y plagas;

b. Oportunidad en el control de enfermedades y
plagas;

c. Calidad del follaje;

d. Area foliar.

Para el manejo sanitario también se necesitan estu-
dios especializados sobre el comportamiento y manejo
de las plagas y enfermedades que atacan al cultivo, ya
sea en las raices, tronco, cogollo, hojas o frutos.

1.2.5 Cosecha y produccién

Es la fase del cultivo en donde se expresa la eficacia del
manejo agrondmico, el potencial de produccién de la
especie y la compatibilidad con los factores del suelo
y clima. Las principales labores y operaciones de este
componente son:

a. Ciriterio y ciclo de cosecha;

b. Recoleccidén de fruta;

Calidad del fruto cosechado;

o

d. Produccién.

Figura 21. Corte de fruto en una palma.
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1.3 Ciriterios y escala de valores para
calificar el nivel tecnolégico

La calificacién del nivel tecnoldgico se asigna mediante
un puntaje a un lote, grupo de lotes, finca o plantacién
de palma de aceite con cultivos en produccién, el cual
puede alcanzar un méximo de 100 puntos, aplicable
en aquellos cultivos en donde ademds de aplicar los
diferentes componentes de la tecnologia disponible se
logra la méxima expresién del potencial productivo.

Como fue mencionado en el punto anterior, un
cultivo en produccién tiene cinco fases agronémicas.
Segtin la metodologia prevista para la evaluaciéon del
nivel tecnoldgico, también es posible medir el desem-
peno de cada una de esas fases por separado y es por
esa razon que, tal como se muestra en la Tabla 1, se les
ha asignado un puntaje méximo a cada una de ellas,
de tal forma que al sumar los puntajes médximos sea
posible llegar a 100, que es el puntaje maximo de cali-
ficacién para un determinado cultivo.

Tabla 1. Fases agronémicas de un cultivo en produc-
cién y su puntaje maximo de calificacién.

Puntaje maximo

Fases agronomicas del cultivo

posible
Establecimiento de cultivo 20
Labores culturales 10
Manejo nutricional 30
Manejo sanidad vegetal 25
Cosecha y produccién 15
Total puntos 100

Segtin la Tabla 1, el manejo nutricional y mane-
jo fitosanitario se consideran como los componentes
de mayor impacto en la productividad de la palma de
aceite, es por esta razén que se le asigna el mayor pun-
taje: 30 y 25, de 100 puntos posibles.

Se ha mencionado que cada fase agronémica estd
compuesta por una serie de estudios especializados de
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diagnéstico y diseno, labores agronémicas y operacio-
nes agricolas, los cuales se denominan componentes
agronémicos. A cada uno de ellos se le ha asignado
una calificacién, mediante un puntaje méximo posi-
ble, y la sumatoria de estos puntos serd equivalente al
médximo posible de cada fase agronémica. Es impor-
tante destacar que la cantidad de puntos para cada fase
agrondémica del cultivo es tan s6lo una guia y que es
susceptible de modificar segtin algunas condiciones es-
peciales de manejo del cultivo o de las condiciones cli-
miticas de cada regién, por ejemplo, en una con muy
baja precipitacién el riego deberia ser mds importante
que la fertilizacién. Sin embargo, las condiciones fa-
vorables para el desarrollo del cultivo de la palma no

son esas. Esto significa que la valoracién acd utilizada
obedece a cultivos desarrollados bajo condiciones de
suelo y clima que son favorables para el desarrollo del
cultivo.

A manera de ejemplo, en la Tabla 2 se muestra la
fase agronémica “Establecimiento del cultivo”, cuya
calificacién mdxima es de 20 puntos. También apare-
cen los componentes agronémicos de esta fase, cada
uno de ellos con un puntaje determinado y mientras
mis alto es su valor, mayores son la participacién y el
impacto de ese componente. Asi, el diseno de UMA se
considera el factor de mayor impacto en la producti-
vidad desde el momento de establecer el cultivo y por
esa razdn se le asignan 5 de los 20 puntos posibles.

Tabla 2. Puntaje méximo para la calificacién de los componentes agronémicos de cultivos en produccién.

Fase agrondmica

Componentes agronémicos

Puntaje maximo
(20 puntos)
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Informacion sobre caracterizacion de suelos y condiciones climatologicas 2

Informacion de estudios topograficos 2
Establecimiento del cultivo, Disefio y establecimiento de sistemas de riego o drenajes 6
calidad de: - L , . -

Disefio y establecimiento de Unidades de Manejo Agronémico (UMA) 3

Preparacion de suelos 4

Establecimiento de leguminosas 3

El puntaje méximo en cada componente de las cin-
co fases agronémicas se otorga en la medida que cada
uno de ellos cumpla con una serie de requisitos técni-
cos, denominados como condiciones deseables. Cuan-
do la condicién deseable no se manifiesta o evidencia
en el cultivo, se consigue el puntaje minimo, es decir,
cero (0) y en la medida que dicha condicién se pueda
evidenciar parcial o totalmente, entonces su puntaje
serd superior y podrd alcanzar el médximo posible de
cada componente.

La condicién o las condiciones deseables son
aquellas que permiten a un cultivo alcanzar un alto

nivel de productividad y éstas se pueden evidenciar
directamente o a través de informacién de soporte
brindada por el agricultor o el asistente técnico del
cultivo.

Como ejemplo, en la Tabla 3 se muestra la fase
agrondémica de establecimiento del cultivo. En la
columna del extremo derecho se observan los pun-
tajes mdximos para cada componente agronémico,
mientras que en la columna central se describe la
condicién deseable con la cual es posible alcanzar el
mdximo puntaje si ésta se evidencia en el lote o pre-
dio evaluado.

Cenipalma
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Tabla 3. Calificacién de las diferentes fases agrondmicas y sus respectivos componentes en un cultivo en

produccién.
- - Calificacion
Fase / Componente agronémico Condicién deseable
(puntos)
- : : Maximo 20
Establecimiento del cultivo, calidad de:
puntos
Informacion sobre estudios de Disponibilidad de estudios de caracterizacién de suelos y clima-
caracterizacion de suelos y toldgicos, asi como aplicacién de sus resultados para mejorar 2
condiciones climatoldgicas labores agronémicas y operaciones agricolas del cultivo.
Disponibilidad de estudios de planimetria y altimetria del area
g . " de siembra, canales de drenaje o de riego funcional y delimita-
Informacion sobre estudios topograficos y . - . . L 2
cién de areas restringidas para la agricultura, segiin normativi-
dad ambiental nacional.
Dispone de un estudio y disefio de sistemas de riego o dre-
Disefio y establecimiento de sistemas naje fundamentado en la planimetria, altimetria e hidraulica. 6
de riego o drenaje Ademés de lo anterior, no se presentan palmas afectadas por
drenajes deficientes o falta de agua en el campo.
- - . El plano de UMA corresponde a las &reas delimitadas en campo,
Disefio y establecimiento de Unidades P o P : P
. - con la marcacion de palmas para muestreos foliares y de suelos, 3
de Manejo Agronémico (UMA) b .
y con programas de fertilizacion por Unidad.
o Preparo suelos segun resultados de estudios de suelos, topo-
Preparacién de suelos ! ) . 4
grafia, drenajes y uso anterior del suelo.
Dentro del cultivo de palma existe una cobertura uniforme de
Establecimiento de leguminosas leguminosas que permite ejecutar con facilidad las labores 3
de cobertura culturales del cultivo, compite facilmente con las malezas y es
activa en la fijacion y el aporte de nitrégeno para el cultivo.

En la Unidad de aprendizaje 2 se explicardn en de-

Ejercicio 1.1 Condiciones deseables

talle los componentes agronémicos de cada fase del
cultivo, haciendo una descripcién amplia de las condi-
ciones deseables con las cuales es posible calificar otor-
gando ciertos puntajes, permitiendo valorar el nivel
tecnolégico de un cultivo en produccién, en funcién
de la tecnologia disponible y aplicada, y de su producti-
vidad. Ademis de lo anterior, se ilustran en forma grafi-
ca las diferentes condiciones de campo que le permiten
a un auditor calificar en forma baja, intermedia o alta
los diferentes componentes de las fases agronémicas.

Cenipalma

Objetivo. El ejercicio busca que los participantes ad-
quieran las habilidades y actitudes para identificar las
condiciones deseables y determinar el valor para cada
fase agronémica con sus respectivas labores agroné-
micas u operaciones agricolas para realizar un pro-
ceso efectivo de calificacion del nivel tecnolégico de
las plantaciones de palma de aceite. Es decir, que se
familiaricen con e/ uso de la herramienta de evaluacion,
identificando las “condiciones deseables” en cada fase.
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Orientaciones para el facilitador

Antes de empezar el desarrollo del ejercicio se le su-

giere al facilitador informar a los participantes sobre

los objetivos del mismo y alentar la participacién de

todo el grupo.

Conformar grupos de trabajo de 4 a 5 participantes.

Pedir a los integrantes de cada grupo nombrar a un
coordinador.

De ser necesario, explicar nuevamente el concepto
de “condicién deseable”. Indicar que deben llenar
el cuadro de acuerdo con la “condicién deseable”
para cada una de las labores agronémicas y opera-
ciones agricolas, asi como el valor que, a su consi-
deracién, se le debe dar a cada una de ellas segin la
fase agrondmica adjudicada.

Entregar a cada coordinador los formatos (hojas de
trabajo) para que adjudiquen el porcentaje dado a
cada fase. A cada grupo le corresponde desarrollar
una fase diferente. Ademds, solicitar a los grupos
describir sobre el formato entregado las “condicio-
nes deseables” (Cuadros 1 a 5).

Al terminar el tiempo de trabajo en grupo, el faci-
litador solicitard al coordinador de cada uno plas-
mar los resultados del ejercicio en un papelégrafo
para socializarlos en plenaria, justificando la condi-
cién deseable y la calificacién (punto mdximo) de
la misma.

Al terminar el paso anterior, los grupos recibirdn
retroalimentacién por parte de los demds. Se debe
dirigir el debate hacia un consenso sobre la “condi-
cién deseable” de cada labor u operacién de las fases
agrondmicas.

Sobre un formato general que contenga todas las
fases agrondmicas, el facilitador o asistente del
mismo llenard los resultados del consenso de la
condicién deseable con su respectiva valoracién. Al
tiempo, anotard los errores de cada grupo y al final
presentard a los asistentes el formato completo de
evaluacién, dando informacién de retorno a cada
grupo de acuerdo con sus fallas y aciertos.

Distribuir en cada grupo las guias del ejercicio ex-
plicando la Tabla general, que explica el total de
puntos que le corresponden a cada una de las fases,
para un total de 100%.

Sin embargo, se puede incluir la dindmica general
de adjudicar a cada una de las fases un valor segtin
su importancia con base en 100.

Recursos necesarios

30 minutos para ejecutar el trabajo en grupo y una
hora para revisar los resultados y hacer la informa-
cién de retorno.

Formatos con las diferentes fases agrondmicas. Fase
1 — Grupo 1, Fase 2 — Grupo 2, Fase 3 — Grupo
3, Fase 4 — Grupo 4 y Fase 5 — Grupo 5. Los que
se utilizan para realizar la descripcién de la “condi-
cién deseable” con su respectiva valoracién apare-
cen en los Cuadros 1 a 5.

Papel6grafo y marcadores de diferentes colores.

Un formato en papel para papelégrafo, para que
cada grupo plasme sus resultados. Este esquema
debe ser preparado previamente por el facilitador.

Instrucciones para el participante

Formar grupos de 4 o 5 personas y elegir a un coor-
dinador de grupo.

Diligenciar el formato entregado describiendo la
condicién deseable para cada labor agronémica y
operacion agricola de la fase correspondiente con el
respectivo valor mdximo que crea conveniente. Los
miembros del grupo deben llegar a un consenso.

Debe tener en cuenta la Tabla general, donde se le
adjudica un valor miximo general a cada fase, de
tal manera que el total sea 100.

Plasmar los resultados en el formato para socia-
lizarlos.

El coordinador de grupo debe explicar las “condi-
ciones deseables” para cada labor y operacién, asi
como los valores asignados.
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La Tabla 4 indica el puntaje mdximo para cada una de las fases agrondmicas. Indicar para cada una de las
labores agronémicas y operaciones agricolas propias de la fase que corresponda un valor teniendo en cuenta el
respectivo puntaje maximo.

Tabla 4. Fases agrondmicas de un cultivo en produccién y su puntaje maximo de calificacién.

Fases agronomicas del cultivo Puntaje maximo posible
Establecimiento de cultivos 20
Labores culturales 10
Manejo nutricional 30
Manejo sanidad vegetal 25
Cosecha y produccion 15
Total puntos 100

Cuadro 1 — Grupo 1

ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO Méximo 20 puntos

Calificacion
(puntos)

Fase / Componente agronémico Condicion deseable

Informacion sobre estudios de caracterizacion
de suelos y condiciones climatoldgicas

Informacion sobre estudios topograficos

Disefio y establecimiento de sistemas de riego
o drenajes

Disefio y establecimiento de Unidades
de Manejo Agronémico (UMA)

Preparacion de suelos

Establecimiento de leguminosas de cobertura
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Cuadro 2 — Grupo 2

LABORES CULTURALES Méximo 10 puntos

Fase / Componente agronémico Condicion deseable Calificacién (puntos)

Limpieza de platos

Limpieza de interlineas

Poda

Disposicion de hojas podadas

Mantenimiento de infraestructura

Cuadro 3 — Grupo 3

MANEJO NUTRICIONAL Mdximo 30 puntos

Fase / Componente agronémico Condicion deseable Calificacion (puntos)

Toma de muestras foliares

Toma de muestras de suelos

Censo de produccion

Eficacia de la fertilizacion

Fraccionamiento de la fertilizacion

Epoca de fertilizacion

Medicion del crecimiento vegetativo
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Cuadro 4 — Grupo 4

MANEJO SANITARIO Maximo 25 puntos

Fase / Componente agronémico Condicion deseable Calificacién (puntos)

Censo y seguimiento de
enfermedades y plagas

Oportunidad en el control
de enfermedades y plagas

Calidad del follaje

Area foliar

Cuadro 5 — Grupo 5

COSECHA'Y PRODUCCION Maximo 15 puntos

Fase / Componente agronémico Condicion deseable Calificacion (puntos)

Criterio y ciclo de cosecha

Recoleccion de fruto

Calidad del fruto cosechado

Produccion

Cenipalma 43



Generalidades del proceso de calificacion del nivel tecnoldgico de las plantaciones de palma de aceite

Retroinformacién

Al finalizar la exposicién de los resultados de cada gru-
po de trabajo, el facilitador presentard a los asistentes
la tabla completa bdsica de calificacién para el proceso
de evaluacién del nivel de tecnologia. Luego, pedird
a cada coordinador contrastarlo con sus resultados y,
con base en ello y sus apuntes, dard la informacién
de retorno correspondiente llevando a la reexién so-
bre c6mo se debié ejecutar el ejercicio y destacando la
importancia de la identificacién del punto maximo y
condicién deseable real.

Se sugiere mantener la atencién de los participan-
tes mediante preguntas enfocadas en el desarrollo de
la préctica y vivencias del dia a dfa. Las preguntas se
enfocardn sobre los siguientes aspectos:

1. Importancia y priorizacién de cada una de las fases
agrondmicas.

2. Razones para la calificacion.
El proceso de retroinformacién se completa con la

siguiente parte, donde se disena el formato.

1.4 Descripcién de un formulario para
la evaluacién del nivel tecnolégico

Los formularios para realizar la evaluacién del nivel
tecnoldgico tienen un encabezado general y cinco co-

lumnas, tal como se observa en la Tabla 5. Los detalles
bésicos del formulario son los siguientes:

a. El encabezado es para diligenciar la informacién
general del lote o predio;

b. El formulario aparece dividido en cinco secciones,
correspondientes cada una a las fases agronémicas
del cultivo, es decir, las relacionadas en la Tabla 4;

c. La primera columna del formulario son los com-
ponentes agronémicos de cada fase del cultivo en
produccidn;

d. La segunda columna describe la “condicién desea-
ble” de cada componente agronémico;

e. La tercera columna sirve para que el técnico que
hace la evaluacién marque alli con una “X” cuando
la “condicién deseable” no aplica al cultivo diag-
nosticado;

f. La cuarta columna es para calificar cada compo-
nente agronémico;

g. La quinta columna sefala el médximo puntaje por
asignar a cada componente agronémico y sirve
como guia de calificacién para el técnico que realiza
la evaluacién;

h. Al final del formulario aparece una fila en donde es
posible totalizar el puntaje del lote evaluado.

Tabla 5. Formulario para la evaluacién tecnolégica de cultivos de palma de aceite en produccién.

Formato para la evaluacion del nivel tecnolégico en cultivos de palma de aceite en produccion

Nombre del predio

Localizacion del predio y area

Nombre del propietario

Atendieron la visita

Fecha de visita

Fecha de siembra
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Fase y componente
agronémico

Condicién deseable

Establecimiento de cultivo, calidad de informacion sobre:

Estudios de caracterizacion

Disponibilidad de estudios de caracterizacion de suelos y climato-

Calif.
actual

Calif.
maxima

20

leguminosas de cobertura

cultivo, compite facilmente con las malezas y es activa en la fijacion
y aporte de nitrégeno para el cultivo.

Los platos de las palmas se mantienen limpios y es facil observar y
recoger los frutos desgranados de un racimo; la altura de las malezas

de suelos y condiciones l6gicos, asi como aplicacion de sus resultados para mejorar labores 2
climatolégicas agronémicas y operaciones agricolas del cultivo.
Disponibilidad de estudios de planimetria y altimetria del area de
. " siembra canales de drenaje o de riego funcional y delimitacion de
Estudios topograficos . - . . i, . 2
areas restringidas para la agricultura, segun normatividad ambiental
nacional.
Dispone de un estudio y disefio de sistema de riego y/o drenaje fun-
Disefio de sistemas de riego | damentado en la planimetria, altimetria e hidraulica. Ademas de lo 6
y/o drenaje anterior, no se presentan palmas afectadas por drenajes deficientes
o falta de agua en el campo.
- . El plano de UMA corresponde a las areas delimitadas en campo, con
Disefio de Unidades de P ) P . PO,
. L la marcacion de palmas para muestreos foliares y de suelos, y con 3
Manejo Agronémico (UMA) S
programas de fertilizacion por UMA.
iy Preparo suelos segun resultados de estudios de suelos, topografia,
Preparacion de suelos . . 4
drenajes y uso anterior del suelo.
Dentro del cultivo de palma existe una cobertura uniforme de legu-
Establecimiento de minosas que permite ejecutar con facilidad las labores culturales del 3

infraestructura

bra es facil por las vias existentes.

Limpieza de platos . 3
P P no supera los 5 cm, la frecuencia de control es de al menos cada 30
dias y el didmetro del plato de la palma es de al menos 4 metros.
L N Las interlineas de cosecha se mantienen limpias y es facil desplazarse
Limpieza de interlineas ) . . 1
a través de ellas con equipos o sin ellos.
Poda Las coronas de las palmas estan despejadas, hay maximo dos hojas )
bajo el racimo verde y méximo una bajo el racimo maduro.
Disposicién de hojas Las hojas cortadas a la palma se acomodan de acuerdo con la topo- )
podadas grafia y la orientacion de los senderos de cosecha.
o Los cafios o drenajes son despejados antes del inicio de las lluvias y
Mantenimiento de : ) .
los de riego antes de comenzar el verano, el acceso al &rea de siem- 2

Cenipalma
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Fase y componente
agronémico

Condicién deseable

Establecimiento de cultivo, calidad de informacion sobre:

Calif. Calif.
actual maxima

20

Censo y sequimiento de

Las palmas de muestreo foliar aparecen marcadas en el campo, en
Toma de muestras foliares | una densidad de 10X10 a 12X12 y se toman muestras cada afio para 4
andlisis en laboratorio.
Los sitios para el muestreo de suelos corresponden con las palmas de
Toma de muestras . :
muestreo foliar marcadas en el campo, en una densidad de 10X10 a 5
de suelos <
12X12 y se toman muestras cada 2 a 3 afios.
Se realizan censos de produccién al menos al 5% de las palmas de
Censo de produccion cada lote de produccién cada seis meses y el error de célculo de la 5
produccion es inferior al 5%.
Se realiza medicion de la eficacia de la fertilizacion y se verifica que
Eficacia de la fertilizacion | hay reposicion de nutrientes para cosecha y nivelacion de suelos 6
cada afio.
Fraccionamiento de Las fuentes de N, K'y Mg se fraccionan al menos en cuatro aplicacio- A
|a fertilizacién nes por afio y las de Py B en dos aplicaciones por afio.
. G Los fertilizantes solubles se aplican durante meses de 150 a 200 mm
Epoca de fertilizacion Ny N 4
y los no solubles en cualquier época del afio.
Medicién del crecimiento | Las medidas de crecimiento vegetativo se toman en las palmas del 5
vegetativo muestreo foliar y se registran anualmente.

Cada 15 dias se realiza un censo para la deteccion de comedores

enfermedades y plagas de follaje y cada dos meses para barrenadores de la raiz. 10
Oportunidad en el control El control de plagas esta dirigido a focos de ataque inicial, equiva-
; . 10
de enfermedades y plagas lentes al 10% o menos del area de siembra.
Calidad del follaje La defoliacion del &rea de siembra es inferior al 10%. 2,5
La palma tiene en promedio 48 a 56 hojas cuando su edad es de
Area foliar 4 a7 afios, 40 a 48 hojas si tiene de 8 a 14 afios y de 32 a 40 2,5

hojas si tiene mas de 15 afios.
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Fase y componente
agronémico

Establecimiento de cultivo, calidad de informacion sobre:

Calif.
maxima

Calif.
actual

Condicién deseable

20

o Corte de los racimos con 1 a 3 frutos sueltos o alvéolos vacios y un
Criterio y ciclo de cosecha . . 3
ciclo de corte entre 8 y 10 dias.
Recoleccion de fruto No hay palmas esponténeas ni racimos ni frutos desgranados sin 3
recoger en el suelo.
. El fruto cosechado no presenta racimos verdes, sobre maduros ni
Calidad del fruto . . ; ; o
podridos, tiene los peddnculos recortados y bajo porcentaje de im- 3
cosechado
purezas.
El rango de produccidn segun la edad de la palma es de: cultivos de
produccion 3 a 7 afios, 20 t/ha afio; cultivos de 8 a 10 afios, 20 a 25 t/ha afio; 6
cultivos de 11 a 20 afios, 26 a 30 t/ha afio y, cultivos > 20 afios, 22
a 26 t/ha afio.
Puntaje total 100

1.5 Procedimiento para determinar

la calificacién o evaluacién del nivel
tecnolégico e identificacién de puntos
criticos

Antes de proceder a calificar, el técnico evaluador debe
leer cuidadosamente la segunda unidad de aprendiza-
je, donde se detallan las condiciones deseables para
cada una de las fases agrondémicas de un cultivo en
produccién. Las condiciones deseables son aquellas
que han permitido incorporar la tecnologia disponible
aun componente determinado, con la cual se estimula
la expresién del potencial productivo del cultivo.

Ejercicio 1.2 Calificacién del nivel
tecnoldgico

Objetivo. El ejercicio que se propone a continuacién
busca que los participantes se apropien de la herramien-

ta de auditoria y se entrenen para calificar de acuerdo
con el nivel de expresion de la condicién deseable.

Cenipalma

Orientaciones para el facilitador

Antes de empezar el desarrollo del ejercicio se le su-
giere al facilitador informar a los participantes sobre
los objetivos del mismo y alentar la colaboracién de
todos los facilitados.

* Coordinar el lugar de prictica en campo previa-
mente, donde se pueda ver claramente para este
caso cada uno de los componentes de la fase agro-
némica “Establecimiento de cultivos”.

* Mantener los mismos grupos de trabajo del ejerci-
cio anterior. Cambiar de coordinador.

* Entregar a cada coordinador el formulario de califi-
cacién para que adjudiquen el valor que consideren
conveniente de acuerdo con lo visto en campo.

* Para la prictica en campo es necesario que cada
grupo esté acompanado de uno de los técnicos de
campo encargado del manejo del lote, para que pue-
dan entrevistarlo a medida que hacen el recorrido.
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*  Explique el uso del formulario:

- Observe y califique la “condicién deseable”
de cada componente agronémico, en el or-
den y en la medida que sean observadas du-
rante el recorrido de campo y la entrevista
con el productor.

- Al costado derecho de cada formulario hay
una columna de calificacién donde aparece
el maximo puntaje por asignar a cada com-
ponente agrondmico, la cual serd de gran
utilidad al momento de asignar los puntajes
individuales a cada componente agroné-
mico, ya que este es el mdximo limite de
calificacién.

- Totalice los puntos de los componentes de
cada fase agronémica por separado.

- Finalmente, totalice los puntos de las di-
ferentes fases agronémicas para obtener la
calificacién de cada lote o predio, sobre una
base mdxima de 100 puntos posibles.

* Al terminar el tiempo de trabajo en grupo, el faci-
litador solicitard al coordinador de cada uno plas-
mar los resultados del ejercicio en un papelégrafo
para socializarlos en plenaria.

* Al terminar el paso anterior, los grupos recibirin
retroalimentacién por parte de los demis, dirigien-
do el conversatorio a reMexionar sobre la utilidad
de calificar el nivel tecnolégico del cultivo.

Recursos necesarios

* Una hora y media para el trabajo en campo y una
hora para revisar los resultados y hacer la informa-
cién de retorno.

*  Formulario de calificacion.
* Tabla de campo y lapiceros para cada grupo.
* Papeldgrafo y marcadores de diferentes colores.

* Un formato en papel para papelégrafo para que
cada grupo plasme sus resultados. Este esquema
debe ser preparado previamente por el facilitador.

Instrucciones para el participante
* Conservar los mismos grupos del ejercicio anterior.
* Revisar el formulario entregado para calificar.

* Ingresar con formulario al lote o predio a diagnos-
ticar.

* Observar y calificar la “condicién deseable” de
cada componente agronémico de la fase “Estable-
cimiento de cultivo”, en el orden y en la medida
que sean observadas durante el recorrido de campo
y la entrevista con el productor.

¢ Identificar la descripcién de la condicién deseable y
el puntaje que es posible asignar a ese componente.

¢ Calificar, de acuerdo con el porcentaje, en que lo
observado se acerca a la condicién deseable.

* Totalizar los puntos de los componentes de la fase
agronémica correspondiente por separado.

* Finalmente, totalizar los puntos.

* De regreso al recinto deben reunirse y plasmar
los resultados en el formato del papelégrafo para
socializarlos.

* El coordinador de grupo debe explicar las califica-
ciones dadas.

Retroinformaciéon

El facilitador debe conducir la conversacién en torno
a identificar la utilidad que representa calificar el nivel
de adopcién tecnoldgica del cultivo.

A continuacién se ilustrard el procedimiento de ca-
lificacién para que el facilitador ejemplifique una vez
mis el uso del mismo.

Mediante este ejercicio se puede iniciar la intro-
duccién a los contenidos de la Unidad de aprendizaje
2. El facilitador debe leer cuidadosamente la descrip-
cién, producto o utilidad, la condicién deseable y el
puntaje posible a asignar para la fase calificada.

Por ejemplo, la condicién deseable se cumple al
100% si al analizar el establecimiento de legumino-
sas de cobertura observa que todas las interlineas estin
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cubiertas por leguminosas y que ademds, al revisar las
raices de las plantas, que tienen nédulos activos para
la fijacién del nitrégeno, entonces debe colocar en la
cuarta columna el maximo puntaje de 2.

Sila “condicién deseable” no se cumple, por ejem-
plo, si aprecia que la mayor parte de las interlineas
tienen alta poblacién de malezas y la presencia de le-

ra columna, por cuanto las terrazas no aplican para
cultivos establecidos en dreas planas y se le asigna el
méximo puntaje en la columna cuatro.

Una vez terminado el proceso de calificacién de un
lote o predio determinado se obtiene un formulario
con los puntajes parciales y totales, los cuales represen-
tan el nivel tecnolégico de dicho lote.

guminosas es escasa o ausente, entonces coloque “0” . ., .
La calificacién o el puntaje asignado a cada compo-

en la cuarta columna. Se debe tener en cuenta que R . . .
nente agrondmico significa la distancia o proximidad

algunas “condiciones deseables” pueden expresarse en ;1 .
entre la tecnologia disponible para alcanzar una bue-

un nivel bajo, medio o alto; bajo estas condiciones . . .
19, > 03] >Y" " na productividad y la efectivamente aplicada para la

a criterio del técnico, es posible asignarle un puntaje . . .

o ico, s p & PURTHIE  nidad productiva auditada. En la Tabla 6 se muestra
con fraccién decimal. . . ., , .
un ejemplo de la calificacién en la fase agronémica de
Si un componente agrondémico no es necesario  “Establecimiento del cultivo”, en donde la calificacién

para el lote o predio en particular, por ejemplo la  fue de 8 puntos sobre 20 posibles (8/20), lo cual sig-
construccién de terrazas cuando el cultivo se encuen-  nifica que la aplicacién de la tecnologia disponible es

tra en un drea plana, se coloca una “X” en la terce- tan sdlo de 40%.

Tabla 6. Ejemplo de una calificacién de nivel tecnolégico en un lote de palma en produccién.

Calif.
maxima

Calif.

Condicion deseable
actual

Fase y componente agronémico

Establecimiento de cultivo, calificacion de la informacion sobre:

Estudios de caracterizacién Disponibilidad de estudios de caracterizacién de suelos y climato-
de suelos y condiciones logfa, asi como aplicacion de sus resultados para mejorar labores 2 2
climatolégicas agrondémicas y operaciones agricolas del cultivo.
Disponibilidad de estudios de planimetria y altimetria del area de
. " siembra, asi como drenajes o canales de riego funcionales y deli-
Estudios topograficos o . o . . . 0 2
mitacion de areas restringidas para la agricultura, segin normati-
vidad ambiental nacional.
Disefio de drenajes Disponibilidad de estudios y disefio de drenajes para el cultivo. 0 6
Disefio de Unidades de Plano de UMA, marcacion de palmas para muestreos foliares y de
. . o 3 3
Manejo Agronémico (UMA) suelos y programas de fertilizacion por UMA.
iy Preparo segun resultados de estudios de suelos, topografia, drena-
Preparacion de suelos rTep gun 1opogratia, 0 4
jes y uso anterior del suelo.
Establecimiento de leqguminosas | Las leguminosas cubren el suelo en mas del 90% del &rea de cul- 3 3
de cobertura tivo y son activas en la fijacion del nitrégeno.

Cenipalma
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También es posible cuantificar el nivel tecnoldgi-
co para cada componente agronémico. Por ejemplo,
segin los resultados que aparecen en la Tabla 6, los
“estudios de suelos” no cumplieron con la condicién
deseable, es decir, que no se dispone de estudios de ca-
racterizacion de suelos, por lo tanto, su calificacidn fue
de “0”. Esto significa que el nivel de aplicacién o
adopcién tecnoldgica para este componente fue de
0% y puede tomarse como un punto critico durante
el establecimiento del cultivo.

Finalmente, también es posible cuantificar el nivel
tecnoldgico general de un lote o predio determinado
mediante la suma de los puntajes de las cinco fases
agronémicas, siendo el resultado del nivel tecnolégico
general del cultivo del lote evaluado. En vista de que el
puntaje médximo es 100, la distancia entre este puntaje
y el efectivamente alcanzado en el lote representa su ni-
vel de tecnologia adoptada. Los puntos criticos siempre

son las fases que se encuentran por debajo del puntaje
méximo posible para cada una de ellas y cuanto mds
distante de dicho puntaje, més critico se considera.

1.6 Utilidad de la calificacién del nivel

tecnoldgico

Ya obtenidas las calificaciones de cada lote, la general y
la de cada una de las cinco fases agronémicas, es posi-
ble identificar los puntos criticos del proceso produc-
tivo, los cuales, generalmente, hacen que el cultivo no
alcance altos niveles de productividad. Por ejemplo,
en la segunda columna de la Tabla 7 se muestran los
resultados de la calificacién en campo del nivel tecno-
16gico. En la tabla de calificacién de campo es posible
insertar una columna adicional a la derecha, en la que
se puede expresar la calificacién o puntaje, en térmi-
nos de porcentaje, mediante la relacién entre el punta-
je alcanzado en campo y el maximo posible.

Tabla 7. Presentacion de los resultados de la calificacion del nivel tecnoldgico de un lote o predio expresado en

términos de porcentaje (%).

Fase / Componente agronémico

Puntaje de campo

Puntaje maximo Calificacion nivel

50

(puntos) (puntos) tecnolégico (%)

s e el z z
Estudios topogréficos 0 2 0%
Disefio de drenajes 0 6 0%
Disefio de Unidades de Manejo Agrondmico (UMA) 3 3 100%
Establecimiento de leguminosas de cobertura 3 3 100%
Preparacion de suelos 0 4 0%

Total 8 20 40%

Segtin los resultados de la evaluacién del nivel tecnold-
gico, mostrados en la Tabla 7, los componentes estudio
de suelos, estudios topogréficos, establecimiento de le-
guminosas, disefio de drenajes y preparacién de suelos
sencillamente son deficientes y la aplicacién de tecno-

logia disponible es nula; por lo tanto, hay una brecha
tecnolégica amplia que permite esperar un incremento
sensible en la productividad del cultivo si se adopta
dicha tecnologia. En este caso los puntos criticos de
la fase de establecimiento del cultivo son aquellos con
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calificacién inferior al puntaje méximo y cuanto mds
distantes de tal puntaje, mds criticos son.

Identificados los puntos criticos, el técnico puede
trazar un plan de trabajo para que el productor pue-
da mejorar la productividad mediante la aplicacién
de la tecnologia disponible para superar esos puntos
criticos.

1.7 Rango de aplicacién de la evaluacién
del nivel de tecnologia

La evaluacién del nivel tecnolégico, mediante la asig-
nacién de calificaciones numéricas, es posible aplicarla
a la unidad minima de produccién o lote. Cuando se

Cenipalma

desea realizar la evaluacién en una plantacién es nece-
sario tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

a. Si la plantacién o finca tiene mds de un lote, cada
uno debe ser calificado en forma independiente;

Si existen cultivos con diferencia de edad y, por
tanto, diferente potencial productivo, también de-
ben calificarse los lotes por separado y al final serd
posible promediar dicha calificacién;

c. La calificacién individual del lote permite identi-
ficar puntos criticos y planificar medidas correcti-
vas, lo cual no sucede si se llega a una calificacién
promedio de un ndmero determinado de lotes de
una misma edad.
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Estructura de la unidad

5.
Cosecha y
produccién

1.
Establecimiento
de cultivos

AUDITORIA
CULTIVOS DE
PALMA DE
ACEITE EN

2.
Labores
culturales

PRO

4.

sanidad

vegetal

CION

3.
Manejo
nutricional

DESCRIPCION

De cada una de
las labores

y operaciones

PRODUCTO/
UTILIDAD

Producto

CONDICION
DESEABLE

Comparacién con

el mejor estado o

manera efectiva

PUNTAJE

Calificacién y
valoracién

VERIFICACION
EN CAMPO

Ejercicios practicos
para c/u

EVALUACION

Figura 22. Estructura de la Unidad de aprendizaje II.

Introduccién

Esta unidad de aprendizaje describe, en forma detalla-
da, el proceso de cuantificacién del nivel de tecnologia
para las cinco fases agrondmicas del cultivo de la pal-
ma de aceite: a) Establecimiento del cultivo; b) Labo-
res culturales; ¢) Manejo de la nutricién; d) Manejo de
la sanidad, y e) Cosecha y produccién.

Para cada una de las cinco fases agronémicas de
un cultivo en produccién se relacionardn y describirdn
sus componentes agronémicos como son: los estudios
especializados, las labores agronémicas y las operacio-
nes agricolas que se realizan como aportes individuales

Cenipalma

para aplicar la tecnologia disponible para el cultivo. Al
describir cada componente agronémico se presenta un
contenido estructurado, cuyos elementos bésicos son:
descripcion detallada, utilidad o producto, condicién
o condiciones deseables, verificacién de campo de las
evidencias para calificar a un componente de manera
individual y puntaje (que es posible asignar a cada uno

de ellos).

Para facilitar la calificacion cada fase desagrega los
componentes agronémicos, los cuales son valorados y
calificados en forma independiente mediante la asig-
nacién de un determinado niimero de puntos.
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La metodologfa permite identificar los puntos cri-
ticos, que son aquellos que en la calificacidn corres-
ponden a los puntajes bajos de aquellos componentes
agronémicos que requieren mayor aporte de la tecno-
logia disponible para el cultivo. Estos puntos criticos,
que inXuyen en las brechas de productividad, deben
ser tecnologfas disponibles para el cultivo de la palma
de aceite.

Explicacién de la estructura
de aprendizaje

La Figura 1 muestra la estructura de la Unidad de
aprendizaje con los respectivos componentes (labores
agrondmicas u operaciones agricolas) de cada fase. Sus
principales componentes son a) Descripcién general;
b) Producto o utilidad de la misma haciendo relacién
a su importancia; ¢) Condicidon deseable; d) Puntaje,
Tabla de calificacién, y e) Verificacién en campo: ejer-
cicio préctico.

De esta manera los participantes comprenderdn el
uso de la herramienta de nivel de tecnologia en cada
una de las fases del cultivo, identificando los respec-
tivos correctivos y dando las pautas para el proceso
de seguimiento y evaluacién en pro del mejoramiento
productivo.

Objetivos

1. Describir las fases agrondmicas con sus respectivos
componentes detalladamente.

2. Identificar la incidencia de cada una de las fases y
componentes en la productividad.

Descripcién y participacién de las fases y
componentes agronémicos en la produc-
tividad de cultivos de palma de aceite

Introduccién

Para cada una de las cinco fases agronémicas de un
cultivo en produccién se relacionardn y describirin
sus componentes agronémicos como son: los estudios
especializados, las labores agronémicas y las operacio-

nes agricolas que se realizan como aportes individuales
para aplicar la tecnologia disponible para el cultivo. Al
describir cada componente agronémico se presenta un
contenido estructurado, cuyos elementos bdsicos son:
descripcion detallada, utilidad o producto, condicién
o condiciones deseables, puntaje (que es posible asig-
nar a cada uno de ellos) y la verificacién de campo de
las evidencias para calificar un componente de manera
individual.

En la Tabla 8 se detallan las cinco fases agronémi-
cas junto con el puntaje maximo que pueden alcanzar
cuando se realiza un proceso de evaluacién del nivel
tecnoldgico, en el que se mide el Indice de Balance
Tecnolégico (IBT), como parte de un proceso de au-
ditoria de plantaciones.

Tabla 8. Fases agronémicas del cultivo y puntaje mdximo.

Fase agrondmica Puntaje maximo

Establecimiento del cultivo 20
Labores culturales 10
Manejo nutricional 30
Manejo sanitario 25
Cosecha y produccién 15
Puntaje total maximo 100

A continuacién se presentan las cinco fases agroné-
micas del cultivo de palma en produccién con su des-
cripcién general y la de cada uno de los componentes
agronomicos.

1. Establecimiento del cultivo

Es una fase de gran importancia para el éxito del ne-
gocio palmero desde el punto de vista tecnolégico y
econémico, ya que una buena productividad se cons-
truye desde el momento mismo de la planificacién del
negocio y la siembra de las palmas en una determi-
nada zona geogréfica. En la Tabla 9 se muestran los
componentes agrondmicos y la méxima calificacién o
puntaje que puede alcanzar cada uno de ellos.
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Tabla 9. Componentes agronémicos del establecimiento de cultivos y el puntaje mdximo por alcanzar.

Fase agrondmica (calidad de los estudios de caracterizacion de suelos y condiciones climatoldgicas:)

Puntaje maximo

Estudios de caracterizacién de suelos y condiciones climatoldgicas 2
Estudios topograficos 2
Disefio de sistemas de riego y/o drenajes 6
Disefio de Unidades de Manejo Agronémico (UMA) 3
Preparacion de suelos 4
Establecimiento de leguminosas 3
Puntaje total maximo 20

1.1 Calidad de los estudios de
caracterizacién de suelos y condiciones
climatolégicas

1.1.1 Descripcién

La caracterizacién de suelos es un estudio realizado por
especialistas, generalmente edafélogos o agrénomos
con experiencia en esta actividad consiste en la des-
cripcién detallada del tipo de suelos y su distribucién
espacial sobre un drea de terreno, cultivada o selec-
cionada para la siembra de palma. El estudio describe
las caracteristicas generales del relieve y las propieda-
des hidricas, fisicas y quimicas del suelo, las cuales

permiten reconocer y clasificar los suelos en un sis-
tema taxondmico. El estudio climatolégico incluye
el comportamiento de la precipitacién, temperatura,
radiacién solar, brillo solar, vientos, humedad relativa
y evapotranspiracién. La informacién climatolégica es
confiable si se cuenta con registros para andlisis de 10
0 mds afos.

En la Figura 23 se muestra la precipitacién pro-
medio mensual de 20 afnos en una zona determinada
del pais, en donde se aprecia fécilmente que existe una
temporada del afno en donde la lluvia aporta menos
de 100 milimetros por mes, lo cual es adverso para el
normal desarrollo del cultivo.

Precipitacién tltimos 8 afios Zona Central
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Figura 23. Precipitacién promedio de 20 afios en una zona palmera.
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1.1.2 Producto/utilidad

Como producto de este tipo de estudio se obtiene un
mapa donde se representan espacialmente las unida-
des de los suelos encontrados y una memoria técnica
donde se describen las caracteristicas fisicas y quimicas
para cada una de las unidades o series de suelos identi-
ficadas en el drea destinada al cultivo de palma.

Los estudios de suelos sirven como herramienta de
planificacién del uso del suelo de acuerdo con su apti-
tud. Si los resultados indican que por aspectos de tipo
quimico o fisico no son aptos para el cultivo de palma,
lo procedente es no hacerlo y descartar dichos sectores
o tipos de suelo y dar prelacién a los que si son aptos.
Los resultados del estudio también permiten orientar
y hacer més eficaces algunas labores agronémicas y
operaciones agricolas, como: definicién del sistema de
siembra, aplicacién de enmiendas y correctivos, necesi-
dades de adecuacion fisica, practicas mds adecuadas de
riego y drenaje, requerimientos nutricionales del culti-
vo, fraccionamiento de la fertilizacién, entre otras.

Los estudios de las condiciones climatolégicas ayu-
dan al técnico a predecir el comportamiento productivo
del cultivo o su dificultad para desempenarse fisioldgica
y productivamente en un ambiente determinado.

1.1.3 Condicién deseable

El productor o empresa dispone de la memoria técnica
y el mapa de localizacién de las series o tipos de suelos.
El estudio de caracterizacién fue realizado por profe-

1.1.5 Puntaje

sionales competentes y de experiencia, y los resulta-
dos de los estudios se han utilizado para mejorar las
condiciones de manejo agronémico del cultivo. Com-
plementariamente, dispone de un diagnéstico de las
condiciones climatoldgicas, identificando los factores
adversos o favorables para el cultivo.

1.1.4 Verificacién de campo

Disponibilidad y calidad de estudios de caracteriza-
cién de suelos y climatoldgicos, asi como aplicacién
de sus resultados para mejorar labores agronémicas y
operaciones agricolas del cultivo. Esta situacién en el
campo es valida y recibe el méximo puntaje, siempre y
cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a. Disponibilidad del estudio de caracterizacién de
suelos;

b. Disponibilidad del plano de la finca con la locali-

zacién y delimitacién de las series de suelos;

c. Disponibilidad de registros de las condiciones cli-
mdticas bdsicas, como son la precipitacién, tem-
peratura méxima y minima, humedad relativa y
evaporacién del tanque (el registro de evapotrans-
piracién es dificil de obtener, ya que se necesita
una estacién automdtica que calcule el valor).

Ausencia de estudios de caracterizacién de suelos
y climatologia. Se asigna el puntaje minimo cuando el
encuestado manifiesta no tener estudios de caracteriza-
cién de suelos ni informacién climatolégica que le per-
mita aplicarla para el manejo agronémico del cultivo.

Puntaje Evidencia Ndmero de puntos
Méximo Dispgnibilidad y calidad de e§tudios de Farfacterizacién de suelqs y climat.olégicos, )
verificar el buen uso del estudio para el disefio del campo y manejo del cultivo
Intermedio No aplica
Minimo Ausencia de estudios de caracterizacién de suelos 0
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1.2 Estudios topogréificos
1.2.1 Descripcion

Es un estudio realizado por especialistas llamados top6-
grafos o ingenieros agricolas, con el objeto de delimitar
el drea de un terreno (planimetria) y conocer las varia-
ciones en altitud que se presenten dentro del mismo
(altimetria).

1.2.2 Producto/utilidad

El producto de este estudio es un mapa del drea de siem-
bra con sus respectivos linderos, es decir, la planimetria
del terreno o finca y otro con la representacion grafi-
ca de la variacién de nivel del suelo, o sea la altimetria.
El estudio se presenta en formato digital para facilitar
su incorporacion a sistemas de informacién geogréfica,
y la altimetria se muestra con curvas de nivel por lo
menos cada 20 cm, cuando se trata de dreas planas, y
de 30 a 50 cm, si el drea es ligeramente ondulada. Adi-
cionalmente, la altimetria localiza y cuantifica el drea
de sectores del terreno con elevaciones o hundimien-
tos, e incorpora informacién bdsica sobre fuentes de

agua y drenajes naturales.

El estudio topogrifico es una herramienta para el
diseno de obras de riego y drenajes, particularmente
para el disefio de canales y obras de adecuacién, y, en
complemento con el estudio de suelos, permite disenar
obras bésicas para la conservacién de los suelos, como
terrazas individuales o continuas, bancales, franjas de
contencién de Mujos de agua en pendientes pronuncia-
das, entre otras.

1.2.3 Condicidon deseable

Si tiene planos topograficos de altimetria y planimetria
de la finca o cultivo, y éstos fueron realizados por pro-
fesionales competentes y con experiencia. Los resulta-
dos de los estudios fueron utilizados para: a) Disefio de
los drenajes; b) Disefio y construccién de obras para la
conservacién de suelos, y ¢) Delimitacién y exclusién
de dreas restringidas para agricultura.

Cenipalma

1.2.4 Verificacién en campo

Disponibilidad y calidad de mapas de planimetria y
altimetrfa del drea de siembra, canales de drenaje o de
riego funcional y delimitacién de dreas restringidas
para la agricultura, segiin normatividad ambiental na-
cional. Esta situacion en el campo es vélida y recibe
el maximo puntaje, siempre y cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

a. Disponibilidad de mapas de planimetria, altime-
tria y localizacién de lotes del cultivo (Figuras 24

a26);

b. Existencia del plano de la finca con la localizacién
y delimitacién de los canales de riego o drenaje.

c. Localizacién de los canales de riego o drenaje en el
campo y verificacién de su funcionalidad (Figura

27);

d. Delimitacién de franjas de proteccién en canadas
y quebradas o rios. Por lo menos deben existir 30
metros de ancho de franja sin cultivo de palma,
pero con arbustos o drboles nativos (Figura 28);

e. Inspecciéon de campo para calificar el estado actual
de las vias, canales de riego, canales terciarios, se-
cundarios y colectores de drenaje que tengan buen
desagiie.

Planimetria general

Figura 24. Planimetria general.
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Figura 25. Altimetria general.
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Figura 26. Plano de lotes y canales del cultivo.
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Figura 27. Drenaje funcional en un borde de lote.
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Figura 28. Franja en borde de lote suficiente para via y pro-

teccion de la vegetacion natural.

Ausencia de estudios y disefio, pero se ven obras
de proteccién de suelos, drenajes y canales de riego.
No hay evidencias de problemas de excesos de agua.
Esta situacién recibe el puntaje intermedio y puede ser
verificada en campo con evidencias como las que se
mencionan a continuacién:

a. No existen mapas de planimetria, altimetria ni lo-
calizacién de lotes del cultivo;

b. No existen planos de la finca con la localizacién y
delimitacién de los canales de riego o drenaje;

c. No hay canales ni sistemas de riego por presion, el
cultivo no muestra estrés por déficit de agua y la
zona es de buena precipitacion;

d. No hay canales de drenaje, o si los hay se evidencia
afeccién periddica por excesos de agua superficial;

e. No hay vias adecuadas para la cosecha, pero se evi-
dencian dificultades para esta y otras actividades
agrondmicas;

f. Delimitacién de franjas de proteccién en canadas
y quebradas o rios. Por lo menos deben existir 30
metros de ancho de franja sin cultivo de palma,
pero con arbustos o drboles nativos.

Ausencia de estudios de planimetria y altimetria
del drea de siembra. En este caso se asigna el mini-
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mo puntaje, y algunas evidencias de verificacién en el
campo son las siguientes:

a. No existen los estudios topograficos ni planos del
cultivo o sistemas de canales o vias;

b. No hay canales de riego ni sistemas de riego presu-
rizados, el cultivo manifiesta estrés prolongado por
déficit de agua y la zona es de baja precipitacion

(Figura 29);

c. No hay canales de drenaje, o si los hay se evidencian
inundaci6n y afeccién permanente por excesos de

agua sup erficial y nivel fredtico alto (Figura 30); Figura 31. Plano de lotes y canales del cultivo.

d. No existen franjas de proteccién en cafiadas y que-
bradas o rios. El cultivo llega hasta el mismo borde 1,25 Puntaje
de cafadas y ya el agua no corre por el cauce natu-
ral (Figura 31) NUmero
de puntos

Evidencia

. Disponibilidad y calidad de es-
S — | tudios de planimetria y altimetria
2 _ . W _ ' del area de siembra, canales de
' Maximo | drenaje o de riego funcional y de- 2
limitacion de areas restringidas
para la agricultura, segin norma-
tividad ambiental nacional.

Ausencia de estudios y disefio,
pero se ven obras de proteccion
Intermedio | de suelos, drenajes y canales de 1
riego. No hay evidencias de pro-
blemas de excesos de agua.

Ausencia de estudios de plani-
Minimo metria y altimetria del area de 0
siembra.

1.3 Disefio de sistemas de riego
y/o drenaje

1.3.1 Descripcién

Es un estudio realizado por un ingeniero agricola o pro-
fesional competente, cuyo objeto es disenar alternativas
para eliminar de manera eficaz los excesos de agua del

cultivo durante la época lluviosa y mantener al méximo
Figura 30. Ausencia de canales y vias en un cultivo. la humedad en el verano. Para el diseno se utilizan los
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resultados de los estudios de caracterizacién de suelos,
los topogréficos y el comportamiento del nivel fredtico
en los pozos de observacién de la red freatimétrica y las
condiciones climatolégicas de la regién.

El diseno de sistemas de riego y/o drenajes es un
informe detallado que comprende un mapa con la lo-
calizacién y orientacién de los canales o tuberias de
conduccién u obras de control hidrdulico. También
incluye un plan de excavaciones para cada canal, asi
como las especificaciones de las obras y localizacién
de las mismas.

1.3.2 Producto/utilidad

El disefio permite identificar la existencia y fuente de
un problema de falta o exceso de humedad, sea ésta
causada por la baja o deficiente distribucién de la pre-
cipitacién, acumulacién superficial o elevacion del ni-
vel fredtico del mismo suelo, cuantificar el impacto del
problema y conocer la Kuctuacién de los niveles fred-
ticos para las épocas de altas y bajas precipitaciones.
Con base en lo anterior, es posible disefar y construir
las obras de campo para el manejo eficaz del agua.

1.3.3 Condicién deseable

Dispone de un estudio y disefio para el manejo de
aguas fundamentado en la planimetria, altimetria e hi-

drdulica. Ademds de lo anterior, no se presentan zonas

afectadas por drenajes deficientes en el campo o por
falta de agua.

1.3.4 Verificacién en campo

Dispone de un estudio y disefio de riego y drenajes
fundamentado en la planimetria, altimetrfa e hidrdu-
lica. Ademads de lo anterior, no se presentan palmas
afectadas por drenajes deficientes en el campo. Esta
situacién recibe el mdximo puntaje, siempre y cuando
se cumplan las siguientes condiciones:

a. Disponibilidad de planos con el disefio y localiza-
cién de la red de canales de drenaje (Figura 32);

b. Existencia de sistemas de riego y/o drenaje fun-
cionales y de acuerdo con las especificaciones del

disefio (Figuras 33 y 34);

c. Existencia de bancales para la siembra de palma en
dreas susceptibles de inundacién frecuente y terra-
zas en cultivos establecidos en terrenos pendientes;

d. Existencia de freatimetros instalados en el cultivo

(Figura 35);

e. Registro de lecturas periédicas del comportamien-
to del nivel fredtico;

f. Ausencia de sectores con palmas amarillas o evi-
dencias de presencia permanente de agua sobre la
superficie de tales sectores (Figura 36).
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Figura 36. Cultivo bien drenado.

Ausencia de estudios y disefio de sistemas de rie-
go y/o drenajes, pero no hay evidencias de proble-
mas de excesos o falta de agua. Esta situacién en el
campo recibe el puntaje intermedio, siempre y cuando
se cumplan las siguientes condiciones:

a. No existen estudios ni planos con el disefio y la
localizacién de la red de canales de drenaje:

b. Ausencia de sectores con palmas amarillas y evi-
dencias de presencia permanente de agua sobre la
superficie de tales sectores;

c. La pendiente del terreno es superior al 5%.

Ausencia de estudios y disefio de drenajes para
el cultivo y presencia de palmas afectadas por ex-
cesos o falta de agua. Se asigna el minimo puntaje
cuando se dan las siguientes condiciones:

a. No existen estudios ni planos con el disefio de dre-
najes y tampoco hay canales de drenaje;

b. Presencia de sectores amplios o grupos de palmas
afectados por drenajes deficientes;

c. La pendiente del terreno es inferior al 5%;

d. Hay presencia de agua sobre la superficie del terre-
no o muy cerca de la superficie dentro del perfil del
suelo (Figura 37);

e. En algunas oportunidades hay presencia de vegeta-
Figura 35. Freat{metro instalado. cién acudtica (Figura 38);
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f. Las palmas afectadas por deficiencia en drenajes,
inicialmente, presentan follaje de color verde pé-
lido, tanto en hojas nuevas como en las maduras

(Figura 39);

g. En casos extremos las palmas toman un color ama-
rillo intenso y las puntas de las hojas se secan pro-

gresivamente.

Maximo

1.3.5 Puntaje

Evidencia

Dispone de un estudio y ca-
lidad del disefio de riego y
drenajes fundamentado en la
planimetria, altimetria e hi-
draulica. Ademés de lo ante-
rior, no se presentan palmas o
zonas afectadas por drenajes
deficientes en el campo.

Figura 39. Palma en estado critico por drenaje deficiente.

NUmero de
puntos

Intermedio

Ausencia de estudios y disefio
de sistemas de riego y/o dre-
najes, pero no hay evidencias
de problemas de excesos o fal-
ta de agua.

Minimo

Ausencia de estudios y disefio
de drenajes para el cultivo y
presencia de palmas afectadas
por excesos o falta de agua.

Figura 38. Vegetacion acudtica en cultivo de palma.
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1.4 Disefio de Unidades de Manejo
Agronémico (UMA)

1.4.1 Descripcién

El disefio de UMA es un estudio realizado por un pro-
fesional experto en el drea de suelos, con el propésito
de identificar y delimitar espacialmente dreas relativa-
mente homogéneas del cultivo, en cuanto a tipo de
suelo, clase de material genético y edad del cultivo.

1.4.2 Producto/utilidad

Como producto del diseno de UMA se obtiene un
mapa con la delimitacién de las dreas dentro de las
cuales hay un alto grado de homogeneidad de los
recursos biofisicos que intervienen en la produc-
cién: clima, suelo, agua, material de siembra y edad
del cultivo. Para el disefio de las UMA se requie-
ren los estudios de suelos y topogréficos, disefio de
drenajes y el conocimiento bdsico de los materiales
sembrados.

El mapa de UMA debe delimitar sectores de uno o
un grupo de lotes que conservan las caracteristicas ho-
mogéneas ya descritas y en cada una de ellas se man-
tiene un registro independiente de las variables de se-
guimiento como: produccién, drea foliar, materia seca
foliar, comportamiento nutricional en planta y suelo,
entre otras.

El disefio de UMA es el primer paso hacia el ma-
nejo especifico por sitio del cultivo y es la primera
aproximacién de la agroindustria de la palma a la agri-
cultura de precisién. Entre otros beneficios, permite
el uso eficaz de los recursos: suelo, planta y ambiente,
con el propésito de alcanzar la mdxima productividad
del cultivo.

1.4.3 Condicién deseable

Dispone de estudios de caracterizacién de suelos. Las
dreas delimitadas en campo corresponden con el plano
de las UMA y con los resultados del estudio y la mar-
cacién de las palmas para los muestreos foliares y de
suelos. Adicionalmente, el programa de nutricién del
cultivo se realiza por personal calificado y con base en
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los resultados de los andlisis de las muestras foliares y
de suelos.

1.4.4 Verificacién en campo

El plano de UMA corresponde con las dreas delimi-
tadas en campo, con la marcacién de palmas para
muestreos foliares y de suelos, y con programas de
fertilizacién por UMA. Esta situacién en el campo re-
cibe el mdximo puntaje, siempre y cuando se cumplan
las siguientes condiciones:

a. Disponibilidad de planos con el disefio de UMA,
de acuerdo con los resultados del estudio de carac-
terizacién (Figura 40);

b. Contar con un plano para la localizacién de las

palmas para muestreo foliar y de suelos, distribui-
das en forma simétrica y aproximada cada 10 a 12
lineas y cada 10 a 12 palmas de cada linea (Figura

41);

c. Palmas para el muestreo foliar y de suelos debida-
mente identificadas en el campo y distribuidas en
forma simétrica (Figura 42);

Las palmas de muestreo son normales y similares
al resto del cultivo. A su alrededor se encuentran
seis palmas vivas formando un hexdgono regular

(Figura 43);

e. Plan de fertilizacién elaborado por un asistente
técnico y adaptado a cada tipo de suelo o UMA.

B vmaz  [] umas I mens

] umas

Figura 40. Distribucién de lotes por UMA.
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Figura 41. Localizacién de sitios de muestreo.
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Palma de muestreo @

Figura 43. Hexdgono formado por palmas alrededor de la

palma de muestreo.

Ausencia de UMA disefiadas, pero existe marca-
cién de palmas para muestreos foliares y de suelos,
de acuerdo con sectores homogéneos. Esta situacién
en el campo recibe el puntaje intermedio, siempre y
cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a. No existen planos con el disefio de UMA;

b. Existencia de un plano para la localizaciéon de las
palmas para muestreo foliar y de suelos, distribui-
das de manera simétrica y en forma aproximada
cada 10 a 12 lineas del lote y cada 10 a 12 palmas
de cada linea (Figura 306);

c. Identificacién de las palmas de muestreo, segtin las
caracteristicas del resto del cultivo, es decir, que no
sean palmas anormales, enfermas y que a su alrede-
dor haya siempre seis palmas normales, las cuales
forman un hexdgono regular (Figura 38);

d. Los programas de fertilizacién se prescriben con
base en los resultados de los andlisis de muestreos
foliares y de suelos, la productividad del afio ante-
rior y la esperada, la medicién anual del 4rea foliar
y las condiciones climatoldgicas.

Ausencia de planos de UMA y no existe marcacién
de palmas para muestreos foliares y de suelos. Esta
situacién en el campo recibe el minimo puntaje, siem-
pre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a. No existen planos con el disefio de UMA;

b. No existen planos para la localizacién de las palmas
para muestreo foliar y de suelos;

c. No hay palmas de muestreo identificadas para la
toma de muestras foliares ni de suelos;

d. Los programas de fertilizacion no se prescriben con
base en los resultados de los andlisis de muestreos
foliares y de suelos.
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1.4.5 Puntaje

Puntaje Evidencia Numero de puntos

El plano de UMA corresponde con las areas delimitadas en campo, con la marcacion

Méaximo de palmas para muestreos foliares y de suelos, y con programas de fertilizacion por 3
UMA.

. Ausencia de UMA disefiadas, pero existe marcacion de palmas para muestreos

Intermedio . ) 1,5
foliares y de suelos, de acuerdo con sectores homogéneos.

Minimo Ausencia de planos de UMA y no existe marcacion de palmas para muestreos folia- 0
res y de suelos.

1.5 Preparacién de suelos

1.5.1 Descripcién

Consiste en la aplicacién de una serie de pricticas
agrondmicas orientadas a mejorar las condiciones fi-
sicas y quimicas del suelo, de acuerdo con los reque-
rimientos del cultivo de la palma de aceite. Para ello
se toman como referencia los estudios de suelos, topo-
grificos y de drenaje. De esta manera la calidad de la
preparacion depende del implemento, el contenido de
humedad y el grado de roturacién obtenida.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta si el cul-
tivo viene de renovacidn, en cuyo caso es importante
establecer que en nuevos cultivos debe incorporarse
la tecnologfa disponible, como los estudios mencio-
nados anteriormente. En este caso el auditor asigna
los puntajes segtin el grado de aplicacién de dichos
estudios.

1.5.2 Producto/utilidad

La preparacién del suelo permite tener cultivos bien
desarrollados y sin limitaciones de tipo fisico o quimi-
co, de tal manera que el cultivo alcance altos niveles de
productividad. Para preparar de forma adecuada los
suelos es necesario disponer de un estudio de caracte-
rizacion de suelos, mediante el cual se identifiquen las
propiedades fisicas y quimicas del suelo, con lo cual es
posible conocer sus limitantes o sus ventajas.
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La preparacién o acondicionamiento del suelo pa-
rala siembra puede ser fisica o quimica, para ello se uti-
liza maquinaria y equipo agricola especializado, segtin
los requerimientos del suelo. Los beneficios directos
de la preparacién técnica de los suelos, soportados
con un estudio previo de caracterizacién, son los si-
guientes:

a. Corregir las limitaciones quimicas nocivas para el
cultivo, como alta saturacién de aluminio o sales
en el suelo mediante la aplicacién de materiales en-
miendas;

b. Arreglar los limitantes fisicos del suelo mediante
la ruptura de capas endurecidas para mejorar su
aireacién e infiltracién.

1.5.3 Condicién deseable

La preparacién de suelos se realiz6 teniendo en cuen-
ta los resultados de los estudios de caracterizacién de
suelos, topografia, drenajes y uso anterior del suelo, y
se aplicaron enmiendas y correctivos de acuerdo con
los resultados.

1.5.4 Verificacién en campo

Preparé segiin resultados de estudios de suelos, to-

% . . . ’
pografia, sistemas de riego y/o drenaje, asi como el
uso anterior del suelo. Esta situacién en el campo re-
cibe el mdximo puntaje, siempre y cuando se cumplan
las siguientes condiciones:
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Existen estudios de caracterizacion de suelos, topo-
grafia y diseno de drenajes;

Preparé los suelos antes de la siembra, segtn los
resultados de los estudios, lo cual se evidencia si:

Cincel6 o subsolé si antes de la siembra de palma
existia ganaderia o cultivos semestrales;

Construyé bancales si la tierra era muy baja hizo
terrazas si la pendiente era mayor que el 15%;

El aspecto agronémico general del cultivo permite
concluir que se presenta un buen desarrollo pro-
ductivo y fisiolégico de las palmas.

Preparé suelos, pero no tenia estudios de carac-

terizacién de suelos. Esta situacién en el campo recibe

el puntaje intermedio, siempre y cuando se cumplan

las siguientes condiciones:

a.

No existen estudios de caracterizacién de suelos,
topografia y disenio de drenajes;

Preparé los suelos antes de la siembra, lo cual se
evidencia si:

Cincel6 o subsold si antes de la siembra de palma
existia ganaderia o cultivos semestrales.

Elaboré bancales si la tierra era muy baja.

Construyd terrazas si la pendiente era mayor que el

15%;

El aspecto agronémico general del cultivo permite
concluir que se presenta un buen desarrollo pro-
ductivo y fisiolégico de las palmas.

No preparé suelos. Esta situacién en el campo re-

cibe el puntaje minimo, siempre y cuando se cumplan

las siguientes condiciones:

a.

b.
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No existen estudios de caracterizacién de suelos,
topografia y diseno de drenajes;

No prepard los suelos antes de la siembra, lo cual

se evidencia si:

No existen bancales cuando el cultivo se encuentra
en dreas bajas y permanecen inundadas o con nivel
fredtico proximo a la superficie (menos de 50 cm);

Se observa exceso de sedimento producto de inun-
daciones frecuentes en el lote de cultivo (Figura

44).

No existen terrazas individuales o continuas cuan-
do la pendiente del terreno es superior al 15%;

El aspecto agronémico general del cultivo es defi-
ciente, con muy pocos racimos por palma, escaso
crecimiento y follaje con deficiencias nutriciona-
les criticas (Figura 45);

Presencia de suelos color muy claro o blanquecino
y deficiencias nutricionales extremas en el follaje
de la palma (Figura 46);

Existen drenajes construidos en forma errética,
como se muestra en la Figura 47.

Figura 45. Deficiencia nutricional extrema en palma.
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1.6 Establecimiento de leguminosas
de coberturas

1.6.1 Descripcién

Las leguminosas son especies de plantas que se uti-
lizan para cubrir el suelo, bajo los cultivos de palma
de aceite, y que tienen como caracteristica principal
la capacidad biolégica de asociarse con microorganis-
mos del suelo y realizar fijacion bioldgica de nitrégeno
atmosférico; es decir, convertir el nitrégeno gaseoso
del aire y del suelo en nitrégeno disponible para la
planta, gracias a su capacidad de establecer una rela-
cién simbidtica con bacterias nitrificantes, ejemplo:
Rhizobium.

Las accesiones mas utilizadas en los cultivos de
palma de aceite en Colombia son: Kudza (Pueraria
phaseoloides), Desmodium (Desmodium ovalifolium),
Centrosema (Centrosema molley C. macrocarpom), Ma-
quenque (Desmodium heterocarpom), Cratilia (Cratilya
argentea), Flemingia (Flemingia macrophyla) y Mucuna
(Mucuna Bracteata 'y M. pruriens).

1.6.2 Producto/utilidad

Con el establecimiento de coberturas se debe lograr el
cubrimiento uniforme de mds del 90% del suelo, con

el propésito de obtener los mayores beneficios de las

Figura 47. Drenajes mal construidos. leguminosas que se pueden resumir en:

a. Aportar de nitrégeno, materia orgdnica y otros nu-

1.5.5 Puntaje trientes para el cultivo;
, b. Mejorar las condiciones fisicas del suelo;
Evidencia Ntmero
CELIG . Controlar la infiltracién del agua en el perfil del
. L suelo;
Calidad de la preparacion del sue- ’
lo segun resultados de estudios d. Reducir la escorrentia y la erosién;
Maximo de suelos, topografia, sistemas de 4 ) o )
riego y/o drenaje, asi como el uso e. Manejar el crecimiento excesivo de las malezas,
anterior del suelo. particularmente de las gramineas.
Prepar¢ suelos, pero no tiene 1.6.3 Condicién deseable
Intermedio | estudios de caracterizacion de 2 ] '
suelos. Dentro del cultivo de palma existe una cobertura
uniforme de leguminosas que permite ejecutar con
Minimo No prepard suelos. 0 facilidad las labores culturales del cultivo, compite

Cenipalma



Proceso de calificacién del nivel tecnolégico de plantaciones de palma de aceite: herramienta de cuantificacién

ficilmente con las malezas y es activa en la fijacién y
aporte de nitrégeno para el cultivo.

1.6.4 Verificacién en campo

Las leguminosas cubren el suelo en més del 90%
del drea de cultivo y son activas en la fijacién del ni-
trégeno. Esta situacién en el campo recibe el méximo
puntaje, siempre y cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

a. Se encuentra mds del 90% del drea del cultivo cu-
bierta por una especie de planta leguminosa (Fi-

gura 48);

b. Las raices de las leguminosas presentan nédulos
abundantes y activos, lo cual se verifica al extraer
raices y observar que la coloracién de éstos es lila,

rosada o rojiza (Figura 49).

-t H “ w7

Figura 48. Cobertura de Desmodium en més del 90%.

Figura 49. Nédulos activos en Desmodium
(Foto: Cenipalma).
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Las leguminosas sélo cubren el 50% o mds del
drea cultivada, pero no son activas en la fijacién
del nitrégeno. Esta situacién en el campo recibe un
puntaje intermedio, siempre y cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

a. Se encuentra el 50% o mds del drea del cultivo
cubierta por una especie de leguminosa (Figura

50);

b. Las raices de las leguminosas no presentan nédulos
abundantes y activos, lo cual se verifica al extraer
raices y observar que la coloracién de éstos es blan-

ca o casi transldcida (Figura 51).

Figura 51. Nédulos inactivos en Desmodium
(Foto: Cenipalma).

Cenipalma
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No hay leguminosas establecidas en el cultivo.
Esta situacién en el campo recibe el minimo puntaje,
siempre y cuando no se encuentre ninguna especie de
leguminosa o su porcentaje de cobertura sea inferior al
10% (Figura 52).

YoM

Figura 52. Cultivo sin cobertura de leguminosas y exceso
de malezas.

1.6.5 Puntaje

Ndmero
de puntos

Evidencia

Las leguminosas cubren el suelo
» en mas del 90% del &rea de culti-
Maximo . . 3
vo y son activas en la fijacion del
nitrégeno.

Las leguminosas sélo cubren el
50% o mas del area cultivada,

Intermedio i . 1,5
pero no son activas en la fijacion
del nitrégeno.

Minimo No hay leguminosas establecidas 0

en el cultivo.

2. Labores culturales

Son todas aquellas actividades orientadas a conservar
la palma en las mejores condiciones, de manera que
se pueda acceder a ella sin limitaciones o dificultades
para realizar las tareas de mantenimiento del cultivo y

Cenipalma

la cosecha. En la Tabla 10 se muestran los componen-
tes agronémicos y la mdxima calificacién o puntaje
que puede alcanzar cada uno de ellos.

Tabla 10. Componentes agronémicos de las labores
culturales del cultivo y el puntaje maximo por alcanzar.

Puntaje maximo

Limpieza de platos 3
Limpieza de interlineas 1
Poda 1
Disposicion de hojas podadas 3
Mantenimiento de infraestructura 2
Puntaje total maximo 10

2.1 Limpieza de platos
2.1.1 Descripcion

Se denomina plato al drea formada por un circulo, en
el centro del cual estd localizada cada palma desde el
momento de la siembra. El plateo es una labor de cam-
po que consiste en controlar la poblacién y la altura de
las malezas alrededor de la palma, para que no compi-
tan con el desarrollo de la palma y no interfieran con
la ejecucién de otras labores del cultivo.

En palma adulta la dimensién del radio del pla-
to es de 2 a 2,5 metros. Para mantener controlada
la altura de las malezas dentro del plato se utiliza el
control manual, mecdnico o quimico.

2.1.2 Producto/utilidad

Los beneficios de mantener controlada la altura de las
malezas dentro del drea del plato de la palma son los
siguientes:

a. Facilitar la visualizacién de los racimos maduros
durante los primeros afios de edad y permitir su
cosecha;

b. Permitir la recoleccién de los racimos y el fruto
desgranado;
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c. Disminuir el riesgo del ataque de artrépodos o ser-
pientes a los operarios de campos;

d. Facilitar la visualizacién del bulbo de la palma y
permitir la deteccién de las plagas y enfermedades
que lo atacan;

e. Permitir la aplicacién de los fertilizantes mientras
que la palma mantenga la distribucién de su siste-
ma radicular en dicha 4rea;

f. Reducir la competencia de las malezas que crecen
en el plato.

La frecuencia de esta labor en el campo estd dada
por la edad de la palma, las condiciones del clima y
la fertilidad del suelo. Segin la edad del cultivo, la
periodicidad del plateo puede estar entre 30 dias y 3
meses dependiendo de las condiciones ambientales y
la presién ejercida por las malezas.

2.1.3 Condicién deseable

Los platos de las palmas se mantienen limpios y es facil
observar y recoger los frutos desgranados de un racimo,
la altura de las malezas no supera los 5 cm, la frecuen-
cia de control es de al menos cada 30 dias y el didmetro
del plato de la palma es de al menos 5 metros.

2.1.4 Verificacién en campo

Platos limpios y con facilidad de visualizacién y
recoleccién de frutos desgranados. La altura de las
malezas no supera los 5 cm, la frecuencia de control
es de 30 dias y el didmetro del plato de la palma es
de al menos 4 metros. Esta situacién en el campo re-
cibe el mdximo puntaje, siempre y cuando se cumplan
las siguientes condiciones:

a. Los platos de la palma se encuentran limpios y no
se observa presencia de frutos abandonados (Figu-

ra 53);

b. Si existen malezas dentro del plato y éstas tienen
una altura entre 20 y 30 cm, pero estd previsto ini-
ciar su control antes de 5 dias posteriores a la visita

de diagnoéstico (Figura 54).

Figura 54. Plato con muy poca maleza.

Platos parcialmente limpios con dificultad para
visualizar y recolectar frutos desgranados. Esta situa-
cién en el campo recibe el puntaje intermedio, siempre
y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a. Las malezas presentes dentro del plato tienen una
altura superior a los 40 cm y no estd préxima la
fecha de control (Figura 55);

b. Hay presencia de palmitas espontdneas alrededor
de la palma y dentro del plato, mezcladas con las
malezas (Figura 56).
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Figura 55. Plato enmalezado.

Figura 56. Presencia de palmitas espontdneas con malezas

en el plato.

Cenipalma

Los platos no estin despejados y hay evidencia

de recoleccién deficiente de fruto. Esta situacién en el

campo recibe el puntaje mds bajo cuando no se observa

la corona de la palma. Si ésta es menor de tres afios o

cuando la palma es mayor de cuatro no se diferencian

los platos y la altura de las malezas tiene 50 0 mds cm.

Adicionalmente, se observan muchas plintulas espon-

tdneas creciendo dentro del plato (Figura 57).

Figura 57. Plato demasiado enmalezado.

2.1.5 Puntaje

Evidencia

Ndmero
de puntos

Méximo

Platos limpios y con facilidad de
visualizacion y recoleccion de fru-
tos desgranados. La altura de las
malezas no supera los 5 cm, la
frecuencia de control es cada 30
dias y el didmetro del plato de la
palma es de al menos 4 metros.

Intermedio

Platos parcialmente limpios con
dificultad para visualizar y reco-
lectar frutos desgranados.

Minimo

Los platos no se observan y hay
evidencia de recoleccion defi-
ciente de fruto.
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2.2 Limpieza de interlineas o calles
de trafico

2.2.1 Descripcion

Las interlineas son los espacios que hay entre las lineas
de palma. La labor de limpieza tiene como objetivo
disminuir la competencia de las malezas con el cultivo
por nutrientes, agua y espacio.

Con el disefio de la plantacién se determina la
orientacion de las lineas de palma, es asi como se pla-
nifica una interlinea sobre la cual se transita para la
ejecucion de todas las labores de mantenimiento, in-
cluida la cosecha. Esta interlinea es la que recibe ma-
yor atencién para el control de malezas, mientras que
la otra no demanda la misma frecuencia de controles.

La altura de las coberturas de leguminosas u otras
especies no deben sobrepasar una altura aproximada
de 40 cm, ya que superiores dificultan el trdfico y de-
ben recibir el control de tipo mecdnico o manual para
reducir su competencia con el cultivo. El control ge-
neralmente es de tipo mecdnico, quimico o manual.

2.2.2 Producto/utilidad

Los beneficios de esta labor son:

a. Facilitar el desplazamiento de personal y equipos
necesarios para la cosecha u otro tipo de activida-
des por el interior del cultivo;

b. Estimular la ejecucion eficiente de las labores de
aplicacion de fertilizantes, recoleccién de racimos
y frutos desgranados;

c. Permitir las actividades de monitoreo al cultivo.

La frecuencia de esta labor de campo es cada 3 o
4 meses para palma menor de 2 afios, mientras que
en palma adulta es cada 6 meses, dependiendo de las
condiciones ambientales.

2.2.3 Condicién deseable

Las interlineas de trdnsito y cosecha se mantienen lim-
pias, la altura de las malezas es inferior a 50 cm y no
ofrecen dificultad para el acceso de personal y equipos
para el desempeno de labores y operaciones agricolas.

2.2.4 Verificacién en campo

Las interlineas de cosecha se mantienen limpias y
es ficil desplazarse a través de ellas con equipos o
sin ellos. Esta situacién en el campo recibe el maximo
puntaje, siempre y cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

a. Laaltura de las malezas en las interlineas es inferior
a 50 cm (Figura 58);

b. El trdnsito dentro del lote es muy ficil con o sin

equipos (Figura 59).

Figura 59. Facilidad de trénsito en el lote.
Las interlineas de cosecha no se mantienen lim-

pias y ofrecen dificultad para el desplazamiento de
personal con equipos o sin ellos. Esta situacion en el
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campo recibe el puntaje intermedio, siempre y cuando
se cumplan las siguientes condiciones:

a. La altura de las malezas en las interlineas de cose-
cha es inferior a 50 cm (Figura 59);

b. La altura de las malezas en las interlineas alternas
(no las de cosecha) es superior a 1 m (Figura 60);

c. El trdnsito dentro del lote es posible sélo por las
interlineas de cosecha.

Figura 60. Interlineas con control deficiente de malezas.

Hay crecimiento exuberante de vegetacién en
todas las interlineas y no es posible transitar con
o sin equipos dentro del lote. Esta situacién en el
campo recibe el minimo puntaje, siempre y cuando se
den condiciones como las siguientes:

a. El crecimiento de la vegetacion impide el trdn-
sito dentro del cultivo con o sin equipos (Figura

61);

2.2.5 Puntaje

y leguminosas.

b. El crecimiento de malezas y leguminosas, como el
kudzu, impiden el acceso a la corona de la palma
para la cosecha, ademds de dificultar el trédnsito

dentro del lote (Figura 62).

Figura 61. Interlineas con crecimiento excesivo de malezas

Figura 62. Crecimiento excesivo de malezas y leguminosas.

Puntaje Evidencia Ndmero de puntos

Maximo Las interlineas de cosecha se mantienen limpias y es facil desplazarse 1
a través de ellas con equipos o sin ellos.

Intermedio Las interlineas de cosecha no se mantienen limpias y ofrecen dificultad 05
para el desplazamiento de personal con equipos o sin ellos. !

Minimo Hay crecimiento exuberante de vegetacion en todas las interlineas 0
y no es posible transitar con o sin equipos dentro del lote.

Cenipalma
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2.3 Poda
2.3.1 Descripcién

Es una labor de campo que consiste en la eliminacién
de hojas no funcionales o viejas que no han sido reti-
radas al momento de la cosecha. El propésito de esta
labor es permitir la visualizacién de los racimos de
fruta maduros durante la labor de cosecha.

Cuando la palma cumple 2 o0 3 anos o los racimos
se encuentran a una altura de 80 cm del suelo primero
se realiza la poda de formacién, que consiste en man-
tener dos hojas por debajo de cada racimo verde y una
debajo del maduro. De esta época en adelante la poda
consiste en mantener esa misma cantidad de hojas de-
bajo de los racimos, para lo cual la labor se ¢jecuta
con una periodicidad de 6 a 12 meses y en sistemas de
cosecha/poda, como su nombre lo indica, se ejecutan
las dos labores al mismo tiempo.

2.3.2 Producto/utilidad

Los beneficios de la poda son:

a. Facilitar la labor de busqueda, localizacién y corte
de los racimos de fruta maduros;

b. Evitar que el exceso de hojas se convierta en reser-
vorio de plagas y enfermedades;

c. Inducir el reciclaje de nutrientes, ya que las hojas
podadas retornan parte de ellos al suelo.

2.3.3 Condicion deseable

Las coronas de las palmas estdn despejadas, hay méxi-
mo dos hojas debajo del racimo verde y una bajo el
racimo maduro.

2.3.4 Verificacién en campo

Las coronas de las palmas estin despejadas, hay
miaximo dos hojas bajo el racimo verde y una bajo
el racimo maduro. Esta situacién en el campo recibe el
méximo puntaje, siempre y cuando se cumplan las si-
guientes condiciones:

a. No hay mds de dos hojas debajo de cada racimo

(Figura 63);

b. Las coronas de las palmas se mantienen despejadas
y es fdcil observar los racimos maduros y pintones;

c. En algunos casos se acostumbra a cortar hojas y
racimos simultineamente cuando se hace la cose-
cha, lo cual se conoce como poda integrada con

cosecha (Figura 64).

Figura 63. Poda bien realizada.
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Hay dificultad para visualizar y cortar los raci-
mos maduros, y hay mds de tres hojas bajo cada
racimo. Esta situacién en el campo recibe el puntaje
intermedio, siempre y cuando se cumplan las siguien-
tes condiciones:

a. Los racimos maduros y pintones no se visualizan
facilmente (Figura 65);

b. Existe la tendencia de los trabajadores a cortar por
sistema de gajo robado, es decir, sin cortar la hoja
bajo el racimo (Figura 66);

c. Hay palmitas y helechos que crecen desde las axilas
de las hojas como respuesta a un corte de hojas de-
ficiente cuando se realiza la poda. En la Figura 67
se muestra una poda deficiente y en la Figura 68,
el efecto de esa poda, que al acumular frutos des-
prendidos de racimos maduros dan origen a palmas
espontdneas en las axilas.

Figura 65. Exceso de hojas y dificultad para visualizar

racimos.

Cenipalma

Figura 66. Corte de racimos sin corte de hojas debajo del

racimo.

Figura 68. Presencia de palmas espontdneas y helechos en
las axilas de las hojas.
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El acceso a la corona es muy dificil, no se visua-
lizan los racimos maduros e incluso hay presencia
de racimos podridos. Esta situacién en el campo re-
cibe el minimo puntaje, siempre y cuando se cumplan
las siguientes condiciones:

a. La cosecha se realiza normalmente, pero no se cor-
tan las hojas debajo del racimo durante el corte de

fruto (Figura 66);

b. Hay frutos desgranados en abundancia entre las
axilas de las hojas (Figura 69);

c. Algunas hojas aparecen quebradas sobre los platos
de la palma.

2.3.5 Puntaje

Figura 69. Frutos acumulados en axilas de las hojas poda-

das.
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Puntaje Evidencia Ndmero de puntos

Maximo Las coronas de las palmas estan despejadas, hay méaximo dos hojas bajo el '

racimo verde y una bajo el racimo maduro.
. Hay dificultad para visualizar y cortar los racimos maduros, y hay mas de tres

Intermedio ; ) . 0,5
hojas bajo cada racimo.

Minimo El acceso a la corona es muy dificil, no se visualizan los racimos maduros e 0
incluso hay presencia de racimos podridos.

2.4 Disposicién de hojas podadas
2.4.1 Descripcién

La disposicién de hojas podadas es una tarea de
campo complementaria a las labores de poda o co-
secha, cuyo objetivo es localizarlas en sitios que no
obstaculicen las actividades de campo y que brinden
el mayor beneficio al cultivo. Su localizacién estd
relacionada con su capacidad de aportar nutrientes
al suelo mediante el reciclaje, con la pendiente del
terreno y con la disponibilidad de espacio para la
ejecucion de las labores de mantenimiento y cosecha
del cultivo.

En terrenos planos la mejor forma consiste en cortar
el peciolo de la hoja, que es la parte mds espinosa y se

amontona en las interlineas no utilizadas para la cose-
cha, mientras que la seccién restante de la hoja puede
fraccionarse en dos o mds partes que se distribuyen
uniformemente alrededor de la palma, pero fuera del
drea del plato.

En terrenos pendientes las hojas se ubican en fran-
jas perpendiculares al sentido de la pendiente para
controlar la velocidad del agua, facilitar su infiltracién
y controlar la erosién.

2.4.2 Producto/utilidad

Los beneficios de esta labor son:

a. Facilitar la descomposicién de las hojas y la libe-
racién de los nutrimentos y materia orgdnica al
suelo;
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b. Disminuir la velocidad del agua de escorrentia su-
perficial, permitiendo mayor infiltracién del agua
en el suelo;

c. Reducir gradualmente la erosién del suelo en terre-
nos inclinados;

d. Permitir el trdnsito de personas, equipos y semo-

vientes dentro de los lotes.

2.4.3 Condicion deseable

Las hojas cortadas a la palma después de la poda o
cosecha de racimos se acomodan de acuerdo con la
topografia del terreno y la orientacién de las calles
de cosecha. En terrenos planos se distribuyen unifor-
memente, separando la parte espinosa del resto de la
hoja, mientras que en terrenos elevados se acomodan
a través de la pendiente.

2.4.4 Verificacién en campo

Las hojas cortadas a la palma se acomodan de
acuerdo con la topografia y la orientacién de los
senderos de cosecha. Esta situacién en el campo reci-
be el mdximo puntaje, siempre y cuando se cumplan
las siguientes condiciones:

a. En cultivos sobre terreno plano:
* Las hojas se amontonan en las interlineas.

*  Los peciolos de la hoja se amontonan en las in-
terlineas (Figura 70),

* El resto de la hoja se divide en varias secciones
y se distribuye alrededor de la palma, pero fuera

del plato (Figura 71);

b. En cultivos sobre terreno pendiente las hojas poda-
das se colocan en hileras continuas en forma per-
pendicular a la pendiente, sin necesidad de cortar
el peciolo, tal como se ilustra en la Figura 72.

Cenipalma

Figura 72. Acomodamiento de las hojas en forma perpen-

dicular a la pendiente del terreno.

79



80

Proceso de calificacién del nivel tecnolégico de plantaciones de palma de aceite: herramienta de cuantificacién

Las hojas cortadas se acomodan sin tener en a. No hay un patrén de orden en la acomodacién de
cuenta la topografia. Esta situacién en el campo re- las hojas (Figura 74);

cibe el puntaje intermedio, siempre y cuando se cum- b. Se encuentran hojas o bases de hojas dentro del

drea del plato (Figura 75);

plan las siguientes condiciones:

a. La forma del acomodamiento de las hojas sobre c. Hay hojas o bases espinosas de las hojas en todas

terreno plano o pendiente es la misma y puede ser

las interlineas (Figura 73).

en forma continua o discontinua a lo largo de cada
interlinea;

b. Los peciolos de la hoja no se cortan (Figura

73);

c. No hay hojas en la interlinea de cosecha que obsta-
culicen el trénsito.

Figura 74. Localizacién de hojas de poda y cosechas en for-
ma arbitraria.

Figura 73. Acomodacién de hojas sin haber cortado los
peciolos.

Las hojas cortadas a la palma se acomodan sin
ningdn patrén en particular. Esta situacién en el
campo recibe el puntaje minimo, siempre y cuando se

or o Figura 75. Hojas o parte de las mismas dentro del plato de
cumplan las siguientes condiciones:

la palma.
2.4.5 Puntaje
Puntaje Evidencia Ndmero de puntos
" Las hojas cortadas a la palma se acomodan de acuerdo con la topografia y
Maximo . - 3
la orientacion de los senderos de cosecha.
Intermedio Las hojas cortadas se acomodan sin tener en cuenta la topografia. 1.5
Minimo Las hojas cortadas a la palma se acomodan sin ningtn patrén en particular. 0
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2.5 Mantenimiento de la infraestructura
en campo

2.5.1 Descripcién

El mantenimiento de la infraestructura en campo estd
determinado por una serie de labores y operaciones
agricolas, cuyo objetivo principal es garantizar el fun-
cionamiento del transporte hacia los lotes o el interior
de los mismos y la circulacién rdpida de las aguas llu-
vias fuera del drea de cultivo o para llevarlas al cultivo
como riego.

El transporte estd relacionado con las vias de acce-
so para el traslado de la cosecha, insumos, personal,
semovientes y equipos agricolas desde y hacia las dreas
de produccién. La circulacién de aguas estd asociada
con los canales de riego o drenaje, puentes y estructu-
ras de control hidrdulico.

Generalmente la frecuencia para ejecutar las labores
de mantenimiento de la infraestructura es de un ano y
se realiza preferiblemente durante la época de verano.
En el caso particular de la red de canales de drenaje,
éstos se revisan y mejoran antes de iniciar la época de
lluvias, mientras que los canales de riego se revisan y
arreglan antes de comenzar la época de verano.

2.5.2 Producto/utilidad

Los beneficios de un buen mantenimiento de la infra-
estructura de la plantacién son los siguientes:

a. Facilitar el transporte de personal, insumos y equi-
pos a las dreas de cultivo;

Garantizar la entrada del agua de riego al cultivo o
la salida de los excesos de agua;

c. Agilizar el transporte de fruto hacia la planta ex-
tractora;

d.

Evitar el ingreso de animales daninos al cultivo.

2.5.3 Condicién deseable

Los cafios o drenajes son despejados antes del inicio
de las lluvias, mientras que los de riego antes del ve-
rano. El acceso al drea de siembra es ficil por las vias
existentes.
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2.5.4 Verificacién en campo

Los cafios o drenajes son despejados antes del inicio
de las lluvias y los de riego antes de comenzar el ve-
rano. El acceso al drea de siembra es ficil por las vias
existentes. Esta situacién en el campo recibe el puntaje
méximo, siempre y cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

a. Para verificar el estado de los canales de drenaje se
realiza la observacién antes de iniciar la época de
lluvias y para los canales de riego, antes de comen-
zar el verano. Los aspectos por verificar son:

* Los canales de drenaje estin limpios antes del co-
mienzo de las lluvias y durante la temporada de llu-
vias el agua corre sin obstdculos (Figura 76);

* Los canales de riego estdn limpios o revestidos an-
tes del comienzo del verano y durante éste el agua
entra a los lotes sin obstdculos (Figura 77);

* Las vias permanecen transitables en cualquier épo-

ca del ano (Figura 78).

S b 5B

Figura 76. Canales de drenaje limpios.
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Figura 78. Vias transitables.

Los canales funcionan, pero el grado de cre-
cimiento de malezas dificulta el movimiento del
agua. Esta situacion en el campo recibe el puntaje in-
termedio, siempre y cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

a. La verificacién ocular se realiza en las mismas con-
diciones del punto anterior. Los aspectos por veri-
ficar son:

* Los canales de drenaje estdn parcialmente limpios
antes del comienzo de las lluvias y durante la tem-
porada de lluvias el agua corre con dificultad (Fi-

gura 79);

82

* Los canales de riego estdn parcialmente limpios an-
tes del comienzo del verano y durante éste el agua
entra a los lotes con dificultad.

* Las vias se encuentran en mal estado y ofrecen difi-
cultad para el ingreso al cultivo (Figura 80).

A '

Figura 80. Vias en mal estado.

Los canales de drenaje obstaculizan la entrada
o salida del agua y las vias no permiten el acceso al
cultivo. Esta situacién en el campo recibe el puntaje
minimo, siempre y cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

Cenipalma
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a. El agua de riego Muye hacia el interior de los lotes,
pero se desborda por la cantidad de malezas que
obstaculizan su Kujo;

b. El agua de drenaje no Muye hacia el exterior del
cultivo y permanece sobre la superficie del suelo y
los canales se ven desbordados (Figura 81);

c. Los lotes internamente muestran deficiencia en el
drenaje y su aspecto es de humedad excesiva y per-
manente (Figura 82);

d. Las vias son intransitables o no existen (Figura

83).

Figura 82. Humedad permanente en un lote de cultivo.
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~

Figura 83. Vias intransitables.

2.5.5 Puntaje

, : Nimero
Evidencia

de puntos

Los cafios o drenajes son despeja-
dos antes del inicio de las lluvias
y los de riego antes del verano; el 2
acceso al &rea de siembra es facil
por las vias existentes.

Maximo

Los canales funcionan, pero el
grado de crecimiento de malezas
dificulta el movimiento del agua.

Intermedio

Los canales de drenaje obstaculi-
zan la entrada o salida del agua
y las vias no permiten el acceso
al cultivo.

Minimo

3. Manejo nutricional

Es uno de los componentes de mayor importancia en
el manejo del cultivo, ya que afecta directamente la
produccién y actualmente representa mds del 30% del
total de los costos de elaboracién. Por otra parte, la
nutricion estd estrechamente relacionada con la pre-
sencia e incidencia de plagas y enfermedades. En la
Tabla 11 se muestran los componentes agronémicos
y la mdxima calificacién o puntaje que puede alcanzar
cada uno de ellos.
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Tabla 11. Componentes agronémicos del manejo nu-
tricional del cultivo y el puntaje mdximo por alcanzar.

Fase agrondmica

Puntaje maximo

Toma de muestras foliares 4
Toma de muestras de suelos 5
Censo de produccién 5

Eficacia de la fertilizacion

Epoca de fertilizacion

6
Fraccionamiento de la fertilizacion 4
4
2

Medicion del crecimiento vegetativo

Puntaje total maximo

3.1 Toma de muestras foliares

3.1.1 Descripcién

Esta es una labor de campo cuyo objetivo es obtener
y preparar muestras foliares representativas del culti-
vo para el andlisis del contenido de nutrimentos en
laboratorio. La tarea de campo consiste en colectar
un ndmero de submuestras en los sitios de mues-
treo preestablecidos y debidamente identificados en
campo, de acuerdo con las normas técnicas dadas. La
densidad de muestreo es de aproximadamente una
palma por hectdrea y su distribuciéon espacial en el
cultivo es similar a la de una cuadricula de 10X10 a
12X12, lo que significa cada 10 o 12 lineas y cada 10
0 12 palmas de cada linea. La frecuencia de la toma
de muestras foliares es de por lo menos un muestreo
foliar al afo.

3.1.2 Producto/utilidad

Los resultados de estos andlisis son una de las herra-
mientas utilizadas para la prescripcién y el seguimien-
to a los programas de manejo nutricional del cultivo.

3.1.3 Condicidon deseable

Las palmas de muestreo foliar aparecen marcadas en
el campo, en una densidad de 10X10 a 12X12 y las

muestras se toman cada afo para andlisis en labora-
torio.

3.1.4 Verificacién en campo

Las palmas de muestreo foliar aparecen marcadas
en el campo, en una densidad de 10X10 a 12X12y
se toman muestras cada afio para andlisis en labo-
ratorio. Esta situacion en el campo recibe el puntaje
méximo, siempre y cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

a. Las palmas para el muestreo foliar se encuentran
debidamente identificadas y marcadas en sus hojas
o estipe con pintura o placas disefiadas para este fin

(Figuras 84 y 85);

b. Las palmas marcadas para el muestreo estin dis-
tribuidas espacialmente en un patrén aproximado
cada 10 a 12 lineas y cada 10 a 12 palmas dentro
de una misma linea (Figura 86);

c. Cada afio se toman las muestras foliares en las pal-

mas marcadas.

Figura 85. Identificacién de palmas con pldstico.
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Figura 86. Distribucién espacial de palmas de muestreo en
un lote.

Las palmas de muestreo foliar no estin marca-
das en el campo, pero si se toman muestras cada
afio para andlisis en laboratorio. Esta situacién en el
campo recibe el puntaje intermedio, siempre y cuando
se cumplan las siguientes condiciones:

a. Las palmas para el muestreo foliar no se encuen-
tran debidamente identificadas ni marcadas (Figu-
ra 87);

Cada afio se toman muestras foliares.

Figura 87. Palma de muestreo sin identificacién.

Cenipalma

No se toman muestras cada afio para andlisis en
laboratorio. Esta situacién en el campo recibe el pun-
taje minimo, por no realizarse la toma de muestras
foliares cada ano.

3.1.5 Puntaje

Ndmero
de puntos

Evidencia

Las palmas de muestreo foliar apa-
recen marcadas en el campo, en

Méximo una densidad de 10X10 a 12X12, 4
y las muestras se toman cada afio
para analisis en laboratorio.
Las palmas de muestreo foliar no
Intermedio | &St marcadas en el campo, pero )

si se toman muestras cada afio
para analisis en laboratorio.

- No se toman muestras cada afio
Minimo P . 0
para analisis en laboratorio.

3.2 Toma de muestras de suelos

3.2.1 Descripcién

Es una labor de campo cuyo objetivo es obtener y pre-
parar las mds representativas del cultivo para el andlisis
del contenido de nutrientes en laboratorio. Al igual
que en el muestreo foliar, las muestras deben tomarse
con una densidad minima de una palma por hectdrea,
dispuestas en cuadricula 10X10 a 12X12. Las palmas
destinadas a la toma de muestras deben estar correc-
tamente identificadas en campo y corresponden a las
mismas destinadas para el muestreo foliar.

3.2.2 Producto/utilidad

Los resultados de estos andlisis son una de las herra-
mientas mds utilizadas para la prescripcion y el se-
guimiento a los programas de manejo nutricional del
cultivo. El muestreo de suelos se debe realizar por lo
menos unavez cada tres afos y provenir de zonas de ma-
nejo homogéneo o de UMA debidamente disenadas.
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3.2.3 Condicién deseable

Los sitios para el muestreo de suelos corresponden con
las palmas de muestreo foliar marcadas en el campo,
en una densidad de 10X10 a 12X12 y se toman cada
dos a tres afnos para andlisis en laboratorio.

3.2.4 Verificacién en campo

Los sitios para el muestreo de suelos corresponden
con las palmas de muestreo foliar marcadas en el
campo, en una densidad de 10X10 a 12X12 y se to-
man cada dos a tres anos. Esta situacion en el campo
recibe el puntaje maximo, siempre y cuando se cum-
plan las siguientes condiciones:

a. Los sitios para el muestreo de suelos se encuentran
debidamente identificados y marcados en las hojas
o estipe de palmas con pintura o placas disefiadas

para este fin (Figuras 79 y 80);

b. Los sitios para el muestreo estdn distribuidos es-
pacialmente en un patrén aproximado cada 10 a
12 lineas y cada 10 a 12 palmas dentro de una
misma linea;

c. Cada dos a tres afos se toman las muestras de sue-
los en las palmas marcadas.

Los sitios para el muestreo de suelos no corres-
ponden con las palmas de muestreo foliar, pero si se
toman muestras cada tres afios. Esta situacién en el
campo recibe el puntaje intermedio, siempre y cuando
se cumplan las siguientes condiciones:

a. Los sitios para el muestreo de suelos no se encuen-
tran marcados en campo;

b. Los sitios para el muestreo se toman al azar dentro
del cultivo;

c. Cada dos a tres anos se toman las muestras de
suelos.

No se toman muestras cada tres afios para andli-
sis en laboratorio. Esta situacion en el campo recibe
el puntaje minimo, por no realizarse la toma de mues-
tras de suelos.

3.2.5 Puntaje

NUmero
de puntos

Evidencia

Los sitios para el muestreo de sue-
los corresponden con las palmas
Méximo de muestreo foliar marcadas en el 5
campo, en una densidad de 10X10
a 12X12 y se toman cada dos a

tres anos.

Los sitios para el muestreo de sue-
los no corresponden con las pal-
mas de muestreo foliar, pero si se
toman muestras cada tres afios.

Intermedio 2,5

. No se toman muestras cada tres
Minimo o vy . 0
afios para analisis en laboratorio.

3.3 Censo de produccién

3.3.1 Descripcién

Es una labor de campo realizada por personal entrena-
do y su objetivo es medir el potencial de produccién
para un periodo aproximado de seis meses, median-
te un procedimiento de muestreo en las palmas del
cultivo.

La densidad de muestreo estd entre el 3 y el 5% de
las palmas de cada lote. Las palmas deben estar distri-
buidas en forma simétrica dentro del lote y preferible-
mente marcadas, de tal forma que siempre se tomen
los registros en las mismas palmas, a menos que por
causas extremas se deba cambiar alguna. Los censos se
pueden realizar cada 3, 4 o 6 meses, siendo el primero
en los primeros dias de enero.

3.3.2 Producto/utilidad
Los censos de produccién le permiten al productor:

a. Estimar la produccién del cultivo con una antici-
pacién de seis meses;

b. Programar los requerimientos de personal para
cosecha, transporte, entre otros;
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c. Ajustar las recomendaciones de aplicacién de nu-
trientes;

d. Elaborar presupuestos de ingresos y egresos;

e. Mantener un seguimiento a las variaciones entre la
produccién real y la estimada.

3.3.3 Condicién deseable

Se realizan censos al menos al 5% de las palmas de
cada lote de produccién cada seis meses y el error de
célculo es inferior al 5%. Las palmas de lectura se mar-
can con pintura.

3.3.4 Verificacién en campo

Se realizan censos al menos al 5% de las palmas de
cada lote de produccién cada seis meses y el error
de cdlculo es inferior al 5%. Las palmas de lectura
se marcan con pintura. Esta situacién en el campo
recibe el puntaje mdximo, siempre y cuando se cum-
plan las siguientes condiciones:

a. Los censos de produccién se realizan cada seis
meses;

b. Las palmas objeto de las lecturas para el censo de
produccién aparecen identificadas y distribuidas
en forma simétrica y cada afo se toman los datos
de las mismas palmas (Figura 88);

c. Elerror en la prediccién de la produccién es infe-
rior al 5%.

Figura 88. Identificacién de la palma de muestreo para cen-

so de produccién.
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Se realizan censos al 53% o menos de las palmas
de cada lote de produccién y el error de cilculo es
superior al 5%. Esta situacion en el campo recibe el
puntaje intermedio, siempre y cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

a. Los censos de produccién se realizan cada seis me-

ses;

b. Las palmas objeto de las lecturas para el censo de
produccién no se identifican en campo y cada afio
se toman datos en palmas diferentes;

c. Elerror en la prediccién de la produccién es supe-
rior al 5%.

No se realizan censos de produccidén. Esta situa-
cién en el campo recibe el puntaje minimo por no
realizarse los censos de produccién.

3.3.5 Puntaje

Ndmero
de puntos

Evidencia

Se realizan censos al menos al 5%
de las palmas de cada lote de pro-
duccion cada seis meses y el error

Maximo , . 5
de calculo es inferior al 5%. Las
palmas de lectura se marcan con
pintura.
Se realizan censos al 3% o me-
.| nos de las palmas de cada lote de
Intermedio P 2,5

produccion y el error de calculo es
superior al 5%.

. No se realizan censos
Minimo iy 0
de produccién.

3.4 Eficacia de la fertilizacién

3.4.1 Descripcién

Es una de varias formas que puede obtenerse de un
balance de nutrientes. Consiste en calcular la relacién
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existente entre las cantidades de nutrientes aportadas
al cultivo y las extraidas o almacenadas en el suelo.
Las herramientas necesarias para el procedimiento
de cdlculo son: registros histdricos de los resultados
de los andlisis de suelos y foliares, la produccién por

UMA y las medidas de crecimiento vegetativo para
cada UMA.

La eficacia de los nutrientes es diferente para cada
uno de ellos y estd relacionada con la mayor o menor
susceptibilidad a sufrir procesos de pérdidas. En térmi-
nos generales, el orden de eficacia de aprovechamiento
de los nutrientes, de mayor a menor, es: potasio > mag-
nesio > calcio > nitrégeno > fésforo. El cilculo de la
eficacia de la fertilizacién se realiza anualmente.

3.4.2 Producto/utilidad

Con esta medicién se busca conocer la cantidad de
nutrientes efectivamente aprovechada por la palma e
identificar posibles causas de pérdidas. Si bien es desea-
ble tener eficacias de la fertilizacién cercanas al 100%,
lo importante es realizar el ejercicio de cdlculo y tomar
las medidas correctivas para reducir gradualmente las

pérdidas.
3.4.3 Condicién deseable

Se realiza una medicién de la eficacia de la fertilizacién
y se verifica que hay reposicién de nutrientes para co-
secha y nivelacién de suelos cada ano.

3.4.4 Verificacién con el asistente técnico

Se realiza medicién de la eficacia de la fertilizacién
y se verifica que hay reposiciéon de nutrientes para
cosecha y nivelacién de suelos cada afio. Esta situa-
cién en el campo recibe el puntaje maximo, siempre y
cuando sea posible verificar con el asistente técnico si
realmente se realiza tal medicién.

No se realiza medicién de eficacia de la fertili-
zacién. Esta situacién en el campo recibe el puntaje
minimo, siempre y cuando el encuestado responda
que no se hace.

3.4.5 Puntaje

Ndmero
de puntos

Evidencia

Se realiza medicion de la efica-
cia de la fertilizacion y se verifica

Méximo que hay reposicion de nutrientes 6
para cosecha y nivelacion de
suelos cada afio.

Intermedio | No aplica. -

. No se realiza medicion de efica-
Minimo . e 0
cia de la fertilizacion.

3.5 Fraccionamiento de la fertilizacién

3.5.1 Descripcién

Es una labor de campo que consiste en dividir la can-
tidad de nutrientes requerida por la palma en varias
aplicaciones y en diferentes épocas del ano. El objetivo
de esta prictica es evitar las pérdidas excesivas que se
dan cuando por las lluvias excesivas o por la textura
del suelo (suelos arenosos o francos) hay aplicacién de
dosis altas por palma, por ejemplo, mds de 1.000 gra-
mos por palma.

El fraccionamiento estd relacionado con la textura
del suelo, mientras sea mds arenoso, existe la necesi-
dad de fraccionar mayor niimero de veces el fertilizan-
te, ya que la capacidad de almacenamiento del suelo
es muy baja. Es suficiente fraccionar la aplicacién de
las fuentes solubles entre dos y cuatro veces al afio,
mientras que en las fuentes poco solubles se aplican
dos veces al afio.

3.5.2 Producto/utilidad

Con el fraccionamiento se busca:

a. Disminuir el riesgo de pérdida de nutrientes no
absorbidos por la palma o no almacenados por el
suelo, y que permanecen expuestos a condiciones
ambientales adversas;
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b. Mejorar la eficacia de aplicacién de las fuentes so-
lubles, como el nitrgeno y el potasio.

3.5.3 Condicidn deseable

La fertilizacién se fracciona al menos entre dos y cua-
tro aplicaciones por ano para las fuentes de nitrégeno
(N), potasio (K) y magnesio (Mg), mientras que las
fuentes de fésforo (P) y boro (B) se fraccionan hasta
en dos aplicaciones por ano.

3.5.4 Verificacién con el asistente técnico
y el agricultor

Las fuentes de N, K y Mg se fraccionan al menos
entre dos y cuatro aplicaciones por afio y las de P
y B, hasta en dos aplicaciones por afo. Esta situa-
cién en el campo recibe el puntaje madximo, siempre y
cuando el encuestado responda que asi lo hace y que
el asistente técnico asi lo confirme.

La fertilizacién se fracciona al menos en dos
aplicaciones por ano para todas las fuentes. Esta
situacion en el campo recibe el puntaje intermedio si
tanto el encuestado como el asistente técnico asi lo
confirman.

No hay fraccionamiento, sélo se aplican una
vez al ano todos los fertilizantes. Esta situacién en
el campo recibe el puntaje minimo si el encuestado asi
lo confirma.

3.5.5 Puntaje

. , Ndmero
Evidencia
de puntos
Las fuentes de N, K'y Mg se frac-
- cionan al menos entre dos y cuatro
Maximo I < 4
aplicaciones por afio y las de Py B,
hasta en dos aplicaciones por afio.
La fertilizacion se fracciona al me-
Intermedio | nos en dos aplicaciones por afio 2
para todas las fuentes.
No hay fraccionamiento, sélo se
Minimo aplican una vez al afio todos los 0
fertilizantes.
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3.6 Epoca de aplicacién de

los fertilizantes

3.6.1 Descripcién

La aplicacién de los fertilizantes estd estrechamente
relacionada con la época del afio y particularmen-
te con los ciclos de lluvias. Como criterio técnico,
se debe evitar la aplicacién de fertilizantes en meses
muy lluviosos, con mds de 250 mm de lluvia. Los
fertilizantes solubles se usan en meses con precipita-
ciones entre 150 y 250 mm, bajo condicién de suelo
himedo y sin encharcamiento. Los fertilizantes ni-
trogenados exigen que el suelo se encuentre himedo,
en caso contrario, hay pérdidas por volatilizacién del
nitrégeno. Las fuentes poco solubles o no solubles en
agua se pueden aplicar en tiempo seco, pero preferi-
blemente en épocas cercanas al inicio de las lluvias. Es
importante terminar la aplicacién de los fertilizantes
tres meses antes del muestreo foliar.

3.6.2 Producto/utilidad

La seleccion de la época de aplicacién de los fertili-
zantes permite reducir las pérdidas de fertilizante por
escorrentia o por lixiviacién.

3.6.3 Condicién deseable

Los fertilizantes solubles se aplican durante meses de
150 a 200 mm y las fuentes no solubles en cualquier
época del afio.

3.6.4 Verificacién con el asistente técnico
y el agricultor

Los fertilizantes solubles se aplican durante meses
de 150 a 200 mm y los no solubles en cualquier
época del afio. Esta situacién en el campo recibe el
puntaje méximo, siempre y cuando el encuestado res-
ponda que asi lo hace y que el asistente técnico asi lo
confirme.

Todos los fertilizantes se aplican en cualquier
época del afio. Esta situacion en el campo recibe el
puntaje minimo si el encuestado asi lo confirma.
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3.6.5 Puntaje

NUmero de
puntos

Evidencia

Los fertilizantes solubles se apli-
. can durante meses de 150 a 200
Maximo . 4
mm y los no solubles en cualquier
época del afio.

Intermedio | No aplica. -

Todos los fertilizantes se aplican

Minimo o <
en cualquier época del afio.

3.7 Medicién del crecimiento vegetativo

3.7.1 Descripcién

La medicién del crecimiento vegetativo es una labor
de campo realizada por personal entrenado, que tiene
como propdsito registrar las medidas necesarias para
determinar el drea foliar, la longitud de la hoja y la
emision foliar. Este tipo de mediciones se convierten
en herramientas de cdlculo para la prescripcién del
plan nutricional del cultivo. Estas medidas se deben
tomar sobre las mismas palmas identificadas para los
muestreos foliares y de suelos con una periodicidad
anual.

3.7.2 Producto/utilidad

La medicién y el registro del drea foliar, la emisién fo-
liar y la longitud de la hoja permiten realizar ajustes al
momento de prescribir un programa de nutricién. Sin
estas mediciones es muy posible sub o sobredosificar
la cantidad de fertilizantes, siendo ambas situaciones
nocivas para la productividad y rentabilidad del nego-
cio palmero.

3.7.3 Condicion deseable

La medicién del drea foliar, emisién foliar y longitud
de la hoja se toman en las palmas del muestreo foliar y
se registran anualmente.

3.7.4 Verificacién con el asistente técnico
y el agricultor

La medicién del drea foliar, emisién foliar y longi-
tud de la hoja se toman en las palmas del muestreo
foliar y se registran anualmente. Esta situacién en el
campo recibe el puntaje mdximo, siempre y cuando
el encuestado responda que asi lo hace y que el asisten-
te técnico asi lo confirme. En la Figura 89 se muestra
la toma de medidas para la determinacién del drea fo-

liar de la palma.

Figura 89. Mediciones del ancho del raquis de la hoja 17.

No se toman medidas de crecimiento en las pal-
mas de muestreo foliar. Esta situacién en el campo
recibe el puntaje minimo si el encuestado asi lo con-
firma.

3.7.5 Puntaje

o Numero
Evidencia
de puntos
La medicion del area foliar, emi-
" sion foliar y longitud de la hoja se
Maximo yong . 2
toman en las palmas del muestreo
foliar y se registran anualmente.
Intermedio | No aplica.
No se toman medidas de creci-
Minimo miento en las palmas de muestreo 0
foliar.
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4. Manejo de la sanidad vegetal

El manejo de la sanidad vegetal en un cultivo de palma
de aceite hace referencia a las actividades y los procesos
necesarios para detectar y registrar el comportamien-
to de las plagas y enfermedades que lo atacan y a las
estrategias de control disenadas para minimizar el im-
pacto en la productividad. El objetivo del manejo de
la sanidad es evitar que se presenten pérdidas del drea
foliar superiores al 15%. En la Tabla 12 se muestran los
componentes agronémicos y la méxima calificacién o
puntaje que puede alcanzar cada uno de ellos.

Tabla 12. Componentes agronémicos del manejo sa-
nitario y el puntaje mdximo por alcanzar.

Fase agrondmica

Censo y seguimiento de

10
enfermedades y plagas.
Oportunidad de control de

10
enfermedades y plagas.
Calidad del follaje. 2.5
Area foliar. 2.5
Puntaje total maximo. 25

4.1 Censo y seguimiento de
enfermedades y plagas

4.1.1 Descripcién para enfermedades

El censo y seguimiento de enfermedades, también
conocido como ronda fitosanitaria, es una labor de
campo dirigida a observar el comportamiento de los
patdgenos que atacan la palma a través del tiempo,
mediante un censo o conteo periédico de las palmas
afectadas en el drea de siembra.

La frecuencia de las rondas fitosanitarias estd aso-
ciada con el tipo de enfermedades propias de cada re-
gién, por ejemplo:

Cenipalma

a. Para enfermedades letales, como la Pudricién del
cogollo (PC), Marchitez sorpresiva y el Anillo rojo
se realiza cada 15 dias o cada mes;

Para el caso de enfermedades no letales se hace
cada seis meses.

La revision de las palmas, a diferencia del censo de
plagas, estd dirigida a todas y cada una de las palmas
del 4rea de siembra, no a una muestra de ellas.

Los registros del censo incluyen aspectos como:
Nombre de la enfermedad;

Numero y distribucién espacial de las palmas afec-
tadas;

Grado de afeccién de la palma;
Fecha de evaluacién o registro.

La informacién producida durante cada censo se
analiza y se relaciona con otra, como las condiciones
climdticas y la nutricién del cultivo, y de esta manera
se facilita el proceso de toma de decisiones para el ma-
nejo integrado de enfermedades.

Descripcién para plagas

El censo y seguimiento de plagas es una labor de cam-
po dirigida a observar el comportamiento de las po-
blaciones de plagas a través del tiempo, mediante un
censo o conteo periddico de los insectos presentes en
las palmas del drea de siembra. El censo o conteo se
realiza con una densidad de muestreo minima de una
palma por hectdrea y conformando una red de mues-
treo dispuesta en cuadricula de 10X10 a 12X12, es
decir, cada 10 o 12 lineas y cada 10 o 12 palmas.

Los registros del censo incluyen aspectos como:
Cantidad de insectos presentes;
Estado de crecimiento de los insectos;

Numero de insectos afectados por organismos pa-
tégenos o depredadores;

. Ndmero de hojas observadas;

Fecha de evaluacién o registro;
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f. Hoja en donde realizé la lectura. Generalmente es

la17 o 25.

La informacién producida durante cada censo de
seguimiento se almacena y analiza en una base de da-
tos, la cual se relaciona con otra informacién, como las
condiciones climdticas y la nutricién del cultivo, y de
esta manera se facilita el proceso de toma de decisiones
para el manejo integrado de plagas. La frecuencia de
los censos puede ser de cada 15 dias.

4.1.2 Producto

Los beneficios del seguimiento y el registro de enfer-
medades y plagas son:

a. Disponer de informacién suficiente y confiable
para tomar decisiones oportunas en cuanto al
manejo de plagas y enfermedades que afectan al
cultivo;

b. Cuantificar la contribucién del control bioldgico
en el manejo de plagas;

c. Predecir el comportamiento de las enfermedades y
plagas para elegir la mejor estrategia de manejo.

d. Racionalizar los costos para el manejo de enferme-

dades y plagas.

4.1.3 Condicion deseable

Cada 15 dias se realiza un censo para la deteccién de
comedores de follaje y cada dos meses para barrenado-
res de la raiz. También se realizan censos adicionales
para delimitar el foco inicial y evaluar las medidas de
control.

Se realizan censos de seguimiento para enfermeda-
des letales cada 15 dias; para otras enfermedades cada
mes.

4.1.4 Verificacién en campo

Se realizan censos de seguimiento para enfermeda-
des letales cada 15 dias; para otras enfermedades
cada mes. Esta situacion en el campo recibe el puntaje
méximo, siempre y cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

a. Existen registros cronoldgicos de los tratamientos
y la observacién de palmas enfermas en el campo

(Figura 90);

b. No se encuentran palmas enfermas o muertas en
el campo;

c. Si se encuentran palmas muertas o enfermas, éstas
son identificadas y en proceso de tratamiento, re-
cuperacién u observacion (Figuras 91 a 93).

PLANTACION / FINCA: LA ALEGRIA

FECHA: 25 DE AGOSTO DE 2011

| LOTE: 11-2005

RESPONSABLE: ALEJANDRA PALMA

DENSIDAD: Palma a palma

LOCALIZACION GRADO DE SEVERIDAD

OTROS SINTOMAS ESTADO CIRUGIA 0BS

LINEA | PALMA | GI G2 G3 G4 G5

CR M HC HN REI REC

1 23

X

25 X

28

X

2

10

16

18

21

XX X[ XX | >

24

26

28

29 X

30

WINININININININININ(N|—|—

4 X

Figura 90. Registros de campo de la enfermedad Pudricién de cogollo.
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a. No hay registros escritos e ilustrados de los cen-
sos de enfermedades, segtin las frecuencias que de-
manda cada tipo de enfermedad;

b. No hay registros cronolégicos de los tratamientos y
la observacién de palmas enfermas en el campo;

c. No existe evidencia de palmas enfermas en el
campo.

No se realizan censos de seguimiento para enfer-
medades y hay evidencia de palmas enfermas en las
dreas de siembra. Esta situacion en el campo recibe
el puntaje minimo, siempre y cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

a. No hay registros escritos e ilustrados de los cen-
sos de enfermedades, segtin las frecuencias que de-
manda cada tipo de enfermedad;

b. No existen registros cronolégicos de los trata-
mientos y la observacién de palmas enfermas en

Figuras 91 y 92. Palmas enfermas e identificadas para su
tratamiento posterior.

el campo;

c. Hay palmas enfermas por diversas causas y no se
observa marcacién que sugiera un seguimiento
para observacién o tratamientos (Figuras 94 a 96);

d. Se presentan palmas muertas en pie y sin identifi-
car causas (Figura 97).

—

Figuras 93. Palma tratada y en recuperacién.

No se realizan censos de seguimiento para en-
fermedades y no hay evidencia de palmas enfermas

en las dreas de siembra. Esta situacién en el campo
recibe el puntaje intermedio, siempre y cuando se ; |y

cumplan las siguientes condiciones: Figura 794. Palmas enfermas por Pudricién del cogollo.

Cenipalma
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Figura 95. Palma enferma por Anillo rojo.

Figura 97. Palma muerta.

Verificacién con el agricultor y el asistente
técnico para plagas.

Cada 15 dias se realiza un censo para la deteccién

de comedores de follaje y cada dos meses para ba-

rrenadores de la raiz. También se realizan censos

adicionales para delimitar el foco inicial y evaluar las

medidas de control. Esta situacién en el campo recibe

el puntaje méximo, siempre y cuando se cumplan las

siguientes condiciones:

a.

Los censos de plagas comedoras de follaje se reali-
zan cada 15 dias y existe evidencia de los registros
escritos o digitales (Figura 98);

Ocasionalmente se encuentran marquillas en las
hojas de las palmas donde se realizé un censo u ho-
jas cortadas en el sitio de muestreo (Figura 99);

Las lecturas son objeto de andlisis del asistente téc-
nico del cultivo;

Cada dos meses se hacen censos para deteccidn de
barrenadores de raiz;

No hay evidencia de la presencia de plagas que
afecten la produccién de la palma (Figura 100);

Complementario a los censos rutinarios se realizan
censos para delimitar los focos y evaluar el efecto
de las medidas de control. Al igual que los quince-
nales, existen registros de este tipo de censos.
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Figura 98. Registro manual de censos.
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d. Hay evidencia de ataques leves a moderados de

plagas (Figura 80).

Figura 101. Cultivo con evidencia del ataque de plagas.

No se realizan censos de plagas y se evidencian
dafios de las mismas. Esta situacién en el campo re-
cibe el puntaje minimo, siempre y cuando se cumplan
las siguientes condiciones:

a. Nunca se realizan censos de plagas;

b. Se observan palmas volcadas cerca de linderos de
lote (Figura 102);

c. Hay evidencia de ataques fuertes de plagas (Figura

103).

> = "’. Pl . —
- - - - Wy L

Figura 100. Cultivo sin ataque de plagas.

Se realiza censo para la deteccién de comedores
de follaje y barrenadores ocasionalmente, pero no
se evidencian dafios de plagas. Esta situacién en el
campo recibe el puntaje intermedio, siempre y cuando
se cumplan las siguientes condiciones:

a. Los censos de plagas comedoras de follaje y barre-
nadores se realizan ocasionalmente y existe eviden-
cia de los registros escritos (Figura 98);

b. Las lecturas son objeto de andlisis del asistente téc-
nico del cultivo;

c. No hay evidencia de marcacién de palmas donde
se realizaron lecturas anteriores;

Figura 102. Palma volcada en lindero.
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Figura 103. Cultivo con ataque severo de plagas.

4.1.5 Puntaje

Ndmero
de puntos

Evidencia

Se realizan censos de seguimiento
para enfermedades letales cada
15 dias y para otras enfermedades
cada mes. Cada 15 dias se realiza
un censo para la deteccién de co-
medores de follaje y cada dos me-
ses para barrenadores de la raiz.
También censos adicionales para
delimitar el foco inicial y evaluar
las medidas de control.

Maximo 10

Se hacen censos de seguimiento
para enfermedades, pero no hay
evidencia de palmas enfermas en 5
las areas de siembra. Igualmente
para plagas.

Intermedio

No se realizan censos de sequi-
miento para enfermedades y pla-
gas, pero hay evidencia de palmas 0
enfermas y dafios por plagas en
las dreas de siembra.

Minimo

96

4.2 Oportunidad en el control
de enfermedades y plagas

4.2.1 Descripcién

El control de enfermedades y plagas comprende una
serie de labores y operaciones de campo, tendientes a
minimizar el impacto econémico de los patégenos y
plagas que atacan al cultivo, reduciendo su potencial
de productividad. La oportunidad en la deteccién y el
control de una enfermedad y plaga en su estado inicial,
ya sea mediante erradicacién o tratamiento curativo,
son definitivos para el estado sanitario de las dreas de
siembra. Si el censo y seguimiento de enfermedades y
plagas son eficaces, es posible que las medidas de ma-
nejo sean dirigidas oportunamente a una o unas pocas
palmas y no a un nimero elevado de ellas; de esta ma-
nera es posible evitar una epidemia dificil o imposible
de controlar. La oportunidad del tratamiento represen-
ta el tiempo transcurrido desde el momento en que se
detecta una palma enferma, hasta cuando ésta es tra-
tada o erradicada, segiin los procedimientos técnicos
establecidos.

4.2.2 Producto/utilidad

El control oportuno de enfermedades y plagas tiene
los siguientes beneficios para el cultivo:

a. Eliminar los focos de infeccién de enfermedades

letales;

b. Minimizar el riesgo de pérdida de palmas por
muerte;

c. Disminuir el riesgo de ataque de plagas que po-
drian inducir, conjuntamente con la enfermedad,
la muerte de la palma;

d. Permitir la recuperacién de las palmas con enfer-
medades no letales;

e. Reducir los costos del manejo de enfermedades y
plagas;
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f. La estrategia de foco inicial supone el manejo de
poblaciones bajas, con lo cual se evitan poblacio-
nes altas que causan dafos al cultivo por la pérdida
de drea foliar y exposicién de la palma al ataque de
patdgenos.

4.2.3 Condicion deseable

La estrategia para el control o manejo de enfermeda-
des se aplica al menos 24 horas después de la deteccién
y la comprobacién de la presencia de una enfermedad
letal y al menos 48 horas después de la deteccién de
una enfermedad no letal.

La estrategia para el control de plagas debe aplicar-
se cuando se presentan focos de ataque inicial, equiva-
lentes al 10% o menos del drea de siembra.

4.2.4 Verificacién en campo para
enfermedades

La estrategia de control o manejo se aplica al menos
24 horas después de la deteccién de una enferme-
dad letal y al menos 48 horas después de la detec-
cién de una enfermedad no letal. Esta situacién en
el campo recibe el puntaje mdximo, siempre y cuando
se cumplan las siguientes condiciones:

a. No hay presencia de palmas muertas en pie dentro
del cultivo y las muertas han sido erradicadas y tra-
tadas in situ (Figura 104);

b. Se encuentran palmas enfermas e identificadas con
cintas o en proceso de tratamiento o con huella de
los mismos (Figuras 105 a 107);

c. Los tratamientos son permanentes cuando existen
enfermedades letales;

d. El asistente técnico visita con periodicidad el cul-
tivo.

Cenipalma

Figura 104. Palmas erradicadas.

Figura 106. Palmas tratadas.
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Figura 107. Residuos tratados de cirugfas a palmas enfermas.

La estrategia para el control se aplica en periodos
de cada uno a dos meses y hay presencia de palmas
enfermas. Esta situacion en el campo recibe el puntaje
intermedio, siempre y cuando se cumplan las siguien-

tes condiciones:

a. Hay presencia de palmas muertas en pie dentro del
cultivo y algunas con evidencias de tratamientos

especiales;

b. Los tratamientos son cada mes o dos meses.

No hay ningtin tipo de control de enfermedades
y hay presencia de palmas enfermas en el drea de
siembra. Esta situacion en el campo recibe el puntaje
minimo, siempre y cuando se cumplan las siguientes

condiciones:

a. No se realizan controles a las enfermedades;

b. Existen muchas palmas enfermas y algunas muer-

tas en pie sin ningtn tratamiento (Figura 108).

Figura 108. Palmas enfermas y muertas en un lote de cultivo.

4.2.5 Verificacién en campo para plagas

El control de plagas estd dirigido a focos de ataque

inicial, equivalentes al 10% o menos del drea de

siembra. Esta situacién en el campo recibe el puntaje

méximo, siempre y cuando se cumplan las siguientes

condiciones:

a.

=

Los controles de plagas se dirigen a los focos de
plagas y no se realizan aplicaciones generalizadas
en dreas mayores al 15% del cultivo;

El estado del follaje muestra una defoliacién gene-
ralizada inferior al 5%;

Hay evidencia de ataque de plagas que muestran
palmas defoliadas parcialmente, en dreas entre 1 y
5 hectéreas de cultivo;

No existen evidencias de presencia de plagas en ni-
veles de importancia econémica.

La estrategia para el control de plagas se aplica

cuando la poblacién promedio del drea de siembra

alcanza el nivel econémico. Esta situacién en el cam-

po recibe el puntaje intermedio, siempre y cuando se

cumplan las siguientes condiciones:

a.

Los controles de plagas se dirigen a la totalidad de
uno o varios lotes del cultivo y como criterio se
utiliza el nivel econémico de cada plaga en par-
ticular;

El estado del follaje muestra una defoliacién gene-

ralizada superior al 5% (Figura 109).

Figura 109. Defoliacién superior al 5% por ataque de plagas.
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La estrategia para el control de plagas se aplica
cuando hay ataques desbordados de plagas. Esta si-
tuacion en el campo recibe el puntaje minimo, siem-
pre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a. Los controles de plagas se realizan solamente cuan-
do hay ataques severos;

b. Los controles son generalizados a la totalidad del
cultivo o un 50% del mismo;

c. Hay evidencias de ataques severos de plagas a la

totalidad de uno o varios lotes del cultivo (Figura
110).

Figura 110. Defoliacién severa de un cultivo por ataque

de plagas.
4.2.6 Puntaje

Puntaje Evidencia Numero de puntos

La estrategia de control o manejo se aplica al menos 24 horas después de la
deteccion de una enfermedad letal y al menos 48 horas después de la deteccion
Maximo de una enfermedad no letal. 10
El control de plagas estd dirigido a focos de ataque inicial, equivalentes al 10%
0 menos del area de siembra.

La estrategia para el control se aplica en periodos de cada uno a dos meses y hay
presencia de palmas enfermas.

Intermedi . . .l .
termedio La estrategia para el control de plagas se aplica cuando la poblacion promedio >
del &rea de siembra alcanza el nivel econémico.
Minimo No hay ningun tipo de control de enfermedades y plagas, pero hay presencia de 0

palmas enfermas y ataques de plagas en el area de siembra.

Dafos de tipo mecdnico;

4.3 Calidad del follaje

a
b. Incendios;
4.3.1 Descripcién ncendios

Deficiencias nutricionales avanzadas;

o

Es una condicién determinante en la eficacia fotosin-

&

tética de la palma y, por tanto, de la productividad Plagas;

del cultivo. La calidad estd dada por un nimero ade- e. Enfermedades;
cuado de hojas y por su estado de sanidad; el nimero

jnal

Vientos.

estd relacionado con la edad de las palmas y el grado . .
. ) En condiciones normales una palma tolera niveles

de sanidad depende del dafo causado por las plagas L ! -
L 5 . de defoliacién cercanos al 15% sin afectar los rendi-

o enfermedades. Cualquier tipo de dano al follaje es i .
. 1 mientos. Cuando la defoliacién es mayor se provoca
considerado como pérdida. , . .
un estrés a la palma y el efecto inmediato es la reduc-

La pérdida de follaje o drea foliar es conocida como  cién del peso promedio de racimos y, dos afios mds
defoliacién y es causada principalmente por: tarde, la disminucién del nimero de racimos. Si la
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defoliacién se presenta en hojas nuevas, el impacto
serd mayor. Es preferible entonces que la defoliacién
se ubique por debajo de la hoja ndmero 25, donde la
actividad de fotosintesis es menor con respecto a las
hojas mds jovenes.

4.3.2 Producto/utilidad

Los beneficios de mantener una buena calidad del fo-
llaje del cultivo son garantizar la expresién del poten-
cial productivo del cultivo y minimizar el impacto de
plagas y enfermedades, en la medida que la calidad
del follaje sea complementada con un buen manejo
nutricional.

4.3.3 Condicién deseable

La calidad del follaje es buena cuando la defoliacién
del 4rea de siembra es inferior al 10%.

4.3.4 Verificacién en campo

La defoliacion del drea de siembra es inferior al
10%. Si a juicio del técnico que realiza la evaluacién
se presenta esta situacién en el campo, se asigna el
mdximo puntaje.

La defoliacién del drea de siembra estd entre
el 10 y el 15%. Si a juicio del técnico que realiza la
evaluacién se presenta esta situacién en el campo, se
asigna el puntaje intermedio.

La defoliaciéon del drea de siembra es mayor al
20%. Si a juicio del técnico que realiza la evaluacién
se presenta esta situacion en el campo, se asigna el mi-
nimo puntaje.

4.3.5 Puntaje

Ndmero
de puntos

Evidencia

L La defoliacion del area de siembra
Maximo . 2,5
es inferior al 10%.

La defoliacion del area de siembra

Intermedio | oct5 entre el 10 yel 15%

1,25

. La defoliacion del &rea de siembra
Minimo 0
es mayor al 20%.

100

4.4 Area foliar
4.4.1 Descripcién

El drea foliar de la palma es otra condicién determi-
nante en la eficacia fotosintética de la palma y, por
tanto, de la productividad del cultivo. Sin embargo,
esta condicién estd mds asociada con la cantidad de
hojas de la palma y el drea que éstas tienen. Como
se expres$ anteriormente, el niimero estd relacionado
con la edad de las palmas. En condiciones de un ma-
nejo agronémico adecuado, segtin la edad, una palma
debe sostener el siguiente niimero de hojas:

a. 4a 14 anos de edad: 40 a 48 hojas (6 a 6 espirales);
b. Mids de 15 afos de edad: 32 a 40 hojas (4 a 5
espirales).

El nimero de hojas es complementario a la medi-
cién del drea foliar, lo cual se hace cada afio, ya que un
cultivo puede tener el nimero adecuado de hojas, pero
de un tamano reducido, y al final esta drea foliar no es
acorde ni con el material ni con el afio de siembra.

4.4.2 Producto/utilidad

Los beneficios de mantener buen nimero y calidad
del follaje en el cultivo son:

a. Garantizar la expresién del potencial productivo
del cultivo;

b. Minimizar el impacto de plagas y enfermedades,
en la medida que la calidad del follaje sea comple-
mentada con un buen manejo nutricional.

4.4.3 Condicién deseable

La palma tiene en promedio 40 a 48 hojas, desde los 5
a los 14 anos de edad, mientras que después de los 15
afios cuentan con entre 32 y 40 hojas en la corona.

4.4.4 Verificacién en campo

Para determinar el nimero de hojas presentes en la
palma, el técnico debe conocer la metodologia desa-
rrollada para identificar la numeracién de las hojas.

La palma tiene en promedio 48 a 56 hojas cuan-
do su edad es de 4 a 7 afos; 40 a 48 hojas si tiene
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de 8 a 14 afios, y de 32 a 40 hojas si tiene mds de
15 afios. Si a juicio del técnico que realiza la evalua-
cién se presenta esta situacién en el campo, se asigna
el méximo puntaje.

La palma tiene en promedio menos o més de 48
a 56 hojas en palmas de 4 a 7 afos; 40 a 48 hojas en
palmas de 8 a 14 afios, y de 32 a 40 hojas en palmas
mayores de 15 afos. Si a juicio del técnico que realiza
la evaluacidn se presenta esta situacion en el campo, se
asigna el minimo puntaje.

4.4.5 Puntaje

Ndmero
de puntos

Evidencia

La palma tiene en promedio 40 a
48 hojas, desde los 5 a los 14 afios
de edad, mientras que después de
los 15 afios cuentan con entre 32
y 40 hojas en la corona.

Maximo 2,5

Intermedio | No aplica. -

La palma tiene en promedio me-
nos o mas de 48 a 56 hojas en pal-
mas de 4 a 7 afios; 40 a 48 hojas
en palmas de 8 a 14 afios, y de 32
a 40 hojas en palmas mayores de
15 afios.

Minimo

5. Cosecha y produccién

La cosecha y produccién son el resultado de la interac-
cién de las siguientes variables: a) Material genético;
b) Condiciones ambientales; ¢) Manejo agrondémico
del cultivo; d) Criterios de cosecha, y ¢) Calidad de
la recoleccién y transporte de fruto. En la Tabla 13 se
muestran los componentes agrondémicos y la maxima
calificacién o puntaje que puede alcanzar cada uno de
ellos.

Cenipalma

Tabla 13. Componentes agronémicos de la cosecha,
produccién del cultivo y puntaje midximo por alcan-
zar.

Fase agronomica

Puntaje maximo

Criterio y ciclo de cosecha. 3
Recoleccién de fruto. 3
Calidad del fruto cosechado. 3
Produccion. 6
Puntaje total maximo. 15

5.1 Ciriterio y ciclo de cosecha

5.1.1 Descripcién

La cosecha es una labor de campo cuyo objetivo es
cortar los racimos de fruta en su estado éptimo de
maduracién, con el propésito de extraer el mayor por-
centaje posible del aceite producido por la palma. La
formacién de aceite es creciente hasta cuando el ra-
cimo alcanza su madurez fisiolégica. Segin criterios
técnicos, llega a la madurez cuando se ha acumulado
la maxima cantidad de aceite en el interior del racimo,
lo cual generalmente ocurre cuando se desprenden en
forma espontdnea entre uno y tres frutos.

Los ciclos de cosecha se refieren al espacio de tiem-
po que transcurre entre dos eventos de cosecha y la
recoleccién de fruto. En vista de que es dificil encon-
trar todos los racimos maduros en un drea de siembra,
cuando éstos tienen de uno a tres frutos desgranados,
lo mis sencillo es reanudar la cosecha cuando la ma-
yorfa de racimos estén en esas condiciones, lo cual
ocurre aproximadamente cada 8 a 10 dias; sin embar-
go, durante épocas de verano este periodo de un ciclo
a otro puede ampliarse a 15 o mds dias.
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5.1.2 Producto

Los beneficios de acatar los criterios de maduracién y
ciclos de cosecha son:

a. Reducir las pérdidas de fruto en el campo;
b. Cosechar racimos con un alto potencial de aceite;
c. Minimizar las pérdidas de frutos desgranados;

d. Minimizar la presencia de palmas espontineas en
el campo, las cuales se convierten en hospederas de
plagas y enfermedades, compiten por los nutrien-
tes aplicados al cultivo y dificultan la ejecucién efi-
ciente de labores al cultivo.

5.1.3 Condicién deseable

El criterio de cosecha consiste en ordenar el corte de
los racimos con 1 a 3 frutos sueltos o alvéolos vacios y
un ciclo de corte entre 8 y 10 dias en época lluviosa,
y 15 si se trata de época de verano.

5.1.4 Verificacién en campo

Para realizar la inspeccién ocular de la labor de cosecha
es necesario hacer la visita de uno a dos dfas antes del
corte. Es necesario que el técnico conozca los criterios
de maduracién del fruto.

Corte de los racimos con 1 a 3 frutos sueltos o
alvéolos vacios, un ciclo de corte entre 8 y 10 dias
2 . 4 7 4
en época lluviosa y 15 dias o mds en época de ve-
rano. Esta situacién en el campo recibe el puntaje
méximo, siempre y cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

a. El ciclo de corte es de 8 a 10 dias en época de llu-
vias y de 15 o mds en verano;

b. Los platos de la mayor parte de las palmas del cul-
tivo no tienen mds de 3 frutos desgranados (Figu-
ras 111y 112);

c. No se observan racimos podridos en las coronas de

las palmas (Figura 113);

d. Si hay fruto en el sitio de acopio, no hay mds de
3% de racimos verdes y sobremaduros, asi como
no se encuentran racimos podridos (Figura 114).
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Figuras 111 y 112. Recoleccién eficiente de frutos del pla-
to e interlineas.

Figuras 113. Corona sin racimos podridos.

Cenipalma



Calificacién del nivel tecnoldgico de las plantaciones de palma de aceite

Corte de los racimos con 1 a 3 frutos sueltos
o alvéolos vacios y un ciclo de corte cada 10 a 15
dias. Esta situacién en el campo recibe el puntaje
mdximo, siempre y cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

a. El ciclo de corte es de 10 a 15 dias;

b. Los platos frecuentemente tienen mds de 3 frutos
desgranados (Figura 115);

c. Se observan racimos sobremaduros en las coronas
de las palmas (Figura 116). Figura 116. Racimo sobremaduro.

Corte de los racimos sin importar el niimero de
frutos sueltos o alvéolos vacios y un ciclo de corte
mayor de 15 dias. Esta situacién en el campo recibe
el puntaje méximo, siempre y cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

a. El ciclo de corte es mayor de 15 dias;

b. Hay presencia de palmitas espontdneas alrededor
de las palmas (Figura 117);

c. Esfrecuente observar més de 50 frutos desgranados
en el plato de las palmas donde se han cosechado
racimos maduros y sobremaduros (Figura 118);

d. Se observan racimos podridos en las coronas de las
palmas (Figura 119);

e. En el sitio de acopio se presenta gran proporcién
de racimos sobremaduros y podridos.
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Ndmero
de puntos

Evidencia

Corte de los racimos con 1 a 3 frutos
sueltos o alvéolos vacios, un ciclo de
Méximo corte entre 8 y 10 dias en época Ilu- 3
viosa y 15 0 mas dias en época de
verano.

Corte de los racimos con 1 a 3 fru-
Intermedio | tos sueltos o alvéolos vacios y un 1,5
ciclo de corte cada 10 a 15 dias.

Corte de los racimos sin importar el
. ndmero de frutos sueltos o alvéolos
Minimo . . 0
vacios y un ciclo de corte mayor de
15 dias.

5.2 Recoleccién de fruto

5.2.1 Descripcién

Es una labor de campo cuyo objetivo es recolectar la to-

talidad del fruto cosechado. Esta labor debe ejecutarse

! Bt = _ alrededor de cada palma en donde es cosechado un ra-
Figura 118. Mis de 50 frutos en plato. cimo, sin dejar alguno o algunos desgranados abando-
nados en el campo. El éxito de la labor de recoleccién
estd relacionado con las buenas practicas de control de
malezas en el plato y en las calles de cosecha. En la
medida en que estos sitios se encuentren limpios, mds
fécil serd el proceso de recoleccion. Como criterio gene-
ral, en el campo no deben presentarse racimos ni frutos
sueltos abandonados en campo. La presencia de palmas

espontdneas denota fallas en la labor de recoleccion.

5.2.2 Producto

Los beneficios de una buena labor de recoleccién de
fruto son:

a. Reducir las pérdidas del fruto producido por la
palma;

b. Minimizar la presencia de palmas espontdneas en
R el campo, las cuales se convierten en hospederas de
Figura 119. Racimos podridos en la corona de la palma . plagas y enfermedades, compiten por los nutrien-
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tes aplicados al cultivo y dificultan la ejecucién efi-
ciente de labores al cultivo;

c. Mejorar la eficacia del proceso de extraccién de
aceite.

5.2.3 Condicién deseable

No hay palmas esponténeas, racimos ni frutos desgra-
nados sin recoger en el suelo, al pie de la palma, en
las axilas de las hojas o bases peciolares, en las calles
y paleras, en los canales de riego o drenajes ni en los
centros de acopio.

5.2.4 Verificacién en campo

Para realizar la inspeccién ocular de la labor de cose-
cha es necesario hacer la visita uno o dos dias después
del corte del fruto.

No hay palmas espontdneas, racimos ni frutos
desgranados sin recoger en el suelo, al pie de la pal-
ma, en las axilas de las hojas o bases peciolares, en
las calles y paleras, en los canales de riego o drena-
jes ni en los centros de acopio. Esta situacién en el
campo recibe el puntaje méximo, siempre y cuando se
cumplan las siguientes condiciones:

a. No se observan frutos desgranados en los platos de

la palma (Figuras 120 y 121);

b. No se aprecian racimos maduros sin cosechar en
las coronas de las palmas (Figura 122);

c. No hay palmitas espontdneas en los platos de las
palmas (Figuras 122 y 123);

d. No se ven racimos cosechados y abandonados en el

lote (Figura 123).

Cenipalma
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palma, en las axilas de las hojas o bases peciolares,
en las calles y paleras, en los canales de riego o dre-
najes ni en los centros de acopio. Esta situacién en el
campo recibe el puntaje intermedio, siempre y cuando
se cumplan las siguientes condiciones:

a. Se observan pocos frutos desgranados en los pla-
tos de la palma después de la cosecha (Figura

124);

b. Hay algunas palmitas espontdneas en los platos de
las palmas (Figura 125);

c. No se observan racimos cosechados y abandonados
en el lote (Figuras 123 a 125).

Figura 122. Estad
la cosecha.

o de las coronas de la palma después de

Figura 123. Vista de un lote con recoleccién eficiente de
frutos y racimos. Figura 125. Palmitas espontdneas en el plato.

Hay poca cantidad de palmas espontineas y fru- Hay gran cantidad de palmas espontdneas, ra-
tos desgranados sin recoger en el suelo, al pie dela  cimos y frutos desgranados sin recoger en el suelo,
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al pie de la palma, en las axilas de las hojas o bases
peciolares, en las calles y paleras, en los canales de
riego o drenajes ni en los centros de acopio. Esta
situacion en el campo recibe el puntaje minimo, siem-
pre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a. Se observa gran cantidad de frutos desgranados en
los platos de la palma, tanto frescos como viejos e
incluso ya podridos (Figura 126);

b. Hay gran cantidad de palmitas espontdneas en los
platos de las palmas (Figura 127);

c. Se observan grupos de plintulas que han nacido de S S TSERECANL e

racimos abandonados en el lote (Figura 128). Figura 128. Almacigo de palma por racimos abandonados
en campo.

5.2.5 Puntaje

Ndmero
de puntos

Evidencia

No hay palmas esponténeas, ra-
cimos ni frutos desgranados sin
recoger en el suelo, al pie de la
palma, en las axilas de las hojas
0 bases peciolares, en las calles y
paleras, en los canales de riego
o drenajes ni en los centros de
acopio.

Maximo

Hay poca cantidad de palmas es-
pontaneas y frutos desgranados
sin recoger en el suelo, al pie de
la palma, en las axilas de las ho-
jas o bases peciolares, en las
calles y paleras, en los canales de
riego o drenajes ni en los centros
de acopio.

Intermedio

Hay gran cantidad de palmas es-
pontaneas, racimos y frutos des-
granados sin recoger en el suelo,
al pie de la palma, en las axilas
de las hojas o bases peciolares,
en las calles y paleras, en los ca-
nales de riego o drenajes ni en
los centros de acopio.

Minimo

Figura 127. Palmas espontdneas en plato.
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5.3 Calidad del fruto cosechado
5.3.1 Descripcién

Es una condicién que determina la cantidad y calidad
del aceite que se puede extraer de los racimos cose-
chados en el campo para alcanzar la mejor calidad del
fruto cosechado. Después, en los sitios de acopio o
vaciaderos de los lotes de cultivo, solamente deben
colocarse los racimos maduros y la totalidad del fru-
to desgranado, para ser luego conducido a la planta
extractora.

Ademis de la maduracién de los racimos, la calidad
del fruto cosechado estd relacionada con la presencia de
impurezas de tipo orgdnico e inorgdnico y con la longi-
tud del pediinculo. La buena calidad del fruto cosecha-
do se da en la medida en que el pedinculo sea cortado
antes del transporte de fruto a la planta extractora y
que sea conducido con el minimo de impurezas.

Es importante que el auditor comprenda que la ca-
lificacién de la calidad del fruto también estd asociada
con la capacidad de formacién de frutos fértiles en el
racimo, considerando que actualmente existen cultivos
de hibridos de palma americana por africana, al igual
que el material de palma africana Cirad, los cuales
requieren la polinizacidn asistida para la buena forma-
cién de los racimos.

5.3.2 Producto

La buena calidad del fruto cosechado trae los siguien-
tes beneficios al productor y a la planta de beneficio:

a. Permite bonificar el precio de los productores con
buenas pricticas de cosecha;

b. Incrementa la eficacia de extraccién del aceite en la
planta de beneficio;

c. Disminuye los costos de la recoleccién del fruto;

d. Reduce los costos de mantenimiento de las partes
o los equipos que procesan el fruto, debido al bajo
porcentaje de impurezas.
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5.3.3 Condicién deseable

El fruto cosechado no presenta racimos verdes, sobre-
maduros ni podridos, tiene los pediinculos recortados
y bajo porcentaje de impurezas.

5.3.4 Verificacién en campo

Para realizar la inspeccién ocular de la labor de la cali-
dad del fruto cosechado es necesario hacer la visita el
mismo dia de la cosecha y directamente en el sitio de
acopio del fruto.

Se advierte que los pardmetros técnicos para la
calificacién de la calidad del fruto cosechado estin
relacionados con los exigidos por las extractoras, por
tanto, los porcentajes de fruto podrido, verde o de pe-
dinculo largo deben ajustarse a dichas exigencias.

El fruto cosechado no presenta racimos verdes,
sobremaduros ni podridos, tiene los pedinculos re-
cortados, bajo porcentaje de impurezas y formacién
de frutos fértiles superior al 80%. Esta situacion en
el campo recibe el puntaje maximo, siempre y cuando
se cumplan las siguientes condiciones:

a. Se observan los racimos con 10 o menos alvéolos
vacios y la formacién de frutos fértiles es superior
al 80% (Figura 129);

b. La longitud del pedinculo es inferior a los 5 cm
(Figura 130);

c. El fruto estd aislado del suelo mediante mallas,
mantas o superficies cementadas o emulsionadas,
o el fruto es acopiado sobre mallas o contenedores
antes del transporte a planta de beneficio (Figuras
131y 132);

d. El fruto estd relativamente libre de impurezas, con
excepcién de las orgdnicas de la misma palma (Fi-

gura 131);

e. El transporte a la planta de beneficio se realiza den-
tro de las 24 horas siguientes a la terminacién de
la cosecha.
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e o

Figura 132. Contenedor para acopio de fruto.

El fruto cosechado presenta racimos verdes, so-
bremaduros en porcentajes aceptables en la planta
extractora, pediinculos recortados y bajo porcenta-
je de impurezas. Esta situacion en el campo recibe el
puntaje intermedio, siempre y cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

a. Se observan los racimos con mds de 10 alvéolos
vacios (Figura 133);

b. La longitud del pedinculo es entre 5y 10 cm (Fi-
gura 134);

c. Elfruto estd sobre el suelo y dentro del lote (Figura

135);

. El transporte a la planta de beneficio se realiza den-

hic 2 = ‘.. ‘.
& & ‘a7 'e' k ;

Figura 130. Corte adecuado del pedinculo. d

tro de las 24 horas siguientes a la terminacién de
la cosecha.

—’

Figura 131. Acopio del fruto sobre mallas protectoras. Figura 133. Racimo sobremaduro.
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c. El fruto estd en contacto con el suelo y se mezcla
ficilmente con material inorgdnico al momento de
ser cargado al sistema de transporte (Figura 137);

d. El transporte a la planta de beneficio se realiza des-
pués de las 24 horas siguientes a la terminacién de
la cosecha.

Figura 134. Pedtnculo sin recortar.

_ Y e T ’ =
Figura 135. Acopio de fruto sobre el suelo.

El fruto cosechado presenta racimos verdes, sobre-
maduros y podridos, no tiene los pedinculos recorta-

bt
rex "u_é L= -

dos y contiene un alto porcentaje de impurezas. Esta
situacién en el campo recibe el puntaje minimo, siem-
pre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a. Se observan los racimos con mds del 50% de los
frutos desprendidos (Figura 136);

Figura 137. Fruto acopiado sobre suelo, que se mezcla con
b. La longitud del pediinculo es superiora 10 cm (Fi- ~ material inorgénico al momento de ser cargado al trans-
gura 134); porte.
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5.3.5 Puntaje

Ndmero
de puntos

Evidencia

El fruto cosechado no presenta
racimos verdes, sobremaduros ni
podridos, tiene los pedunculos re-
cortados, bajo porcentaje de impu-
rezas y formacion de frutos fértiles
superior al 80%.

Maximo

El fruto cosechado presenta raci-
mos verdes, sobremaduros en por-
centajes aceptables en la planta
extractora, pedunculos recortados
y bajo porcentaje de impurezas

Intermedio 1,5

El fruto cosechado presenta ra-
cimos verdes, sobremaduros
podridos, no tiene los peddnculos 0
recortados, pero si un alto porcen-
taje de impurezas.

Minimo

5.4 Produccién

5.4.1 Descripcién

Estd dada en relacidén con el nimero de racimos y el
peso del racimo, asi la compresién de los efectos del

ambiente, el manejo agronémico, las caracteristicas
del suelo y el material genético ayudan a explicar las
Kuctuaciones del rendimiento. La produccién en el
cultivo de palma se mide en términos de toneladas de
racimos de fruta fresca cosechada en una hectdrea por

afio (t/ha).

Una alta produccién estard casi siempre ligada al
uso de un alto nivel tecnolégico, mientras que una
baja produccién serd por una baja adopcién tecnols-
gica. Para calificar si un cultivo presenta buen nivel
de produccién se consideran los siguientes rangos en
forma general:

a. Cultivos de 3 a 6 afios:

*  3afos: 3 - 5 t/ha ano.

* 4afios: 10 - 12 t/ha afo.

* 5afos: 15 - 20 t/ha ano.

e (anos: 20 - 25 t/ha ano;
b. Cultivos mayores de 7 afios: > 30 t/ha afio;
c. Cultivos > 20 afos: 22 — 26 t/ha afo.

Para calificar la produccién se deben tener en
cuenta las brechas de produccién en cada zona pal-
mera de Colombia, como se indica en la Figura

138.
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Figura 138. Producciones mdximas y minimas para cada zona palmera.

Cenipalma

111



Proceso de calificacién del nivel tecnoldgico de plantaciones de palma de aceite: herramienta de cuantificacién

5.4.2 Producto/utilidad

El pardmetro produccién por hectdrea permite com-
parar los diferentes lotes de una misma edad, en cuan-
to a la productividad anual y frente a las condiciones
de manejo agronémico.

5.4.3 Condicién deseable

El rango de produccién de la palma, segtin la zona y
en cultivos mayores de 7 afos, es:

Zona Norte (> 30 t/ha afio); Zona Central (> 33 t/
ha afo) y Zona Oriental (>25 t/ha ano).

5.4.4 Verificacidén con el asistente técnico

A juicio del técnico que realiza la evaluacién los
registros escritos o digitales que corresponden a la

5.4.5 Puntaje

Puntaje

Méximo
y Zona Oriental (> 25 t/ha afio).

Evidencia

El rango de produccion de la palma para cultivos > a 7 afios, segun la zona
en Colombia es de: Zona Norte (> 30 t/ha afio), Zona Central (> 33 t/ha afio) 6

condicion deseable mencionada anteriormente, se les
aplica el mdximo puntaje.

El rango de produccién de la palma para cul-
tivos mayores a 7 afos, segiin la zona, es de: Zona
Norte (20-30 t/ha afno), Zona Central (21-33 t/ha
afio) y Zona Oriental (15-25 t/ha afio). Si a juicio
del técnico que realiza la evaluacién los registros escri-
tos o digitales corresponden con la condicién descrita,
se aplica el puntaje intermedio.

El rango de produccién de la palma para cul-
tivos mayores a 7 afos, segin la zona, es de: Zona
Norte (13-20 t/ha afo), Zona Central (15-21 t/ha
afo) y Zona Oriental (4-15 t/ha afio). Si a juicio del
técnico que realiza la evaluacion los registros escritos
o digitales corresponden con la condicién deseable, se
aplica el minimo puntaje.

Namero de puntos

Intermedio
Zona Oriental (15-25 t/ha afo).

El rango de produccién de la palma para cultivos mayores a 7 afios, segun la
zona, es de: Zona Norte (20-30 t/ha afio), Zona Central (21-33 t/ha afio) y 3

Minimo
Zona Oriental (4-15 t/ha afio).

El rango de produccion de la palma para cultivos mayores a 7 afios, segun la
zona, es de: Zona Norte (13-20 t/ha afio), Zona Central (15-21 t/ha afio) y 1

Ejercicio Calificacién del “Sistema de
drenaje”

Objetivo. Familiarizar a los participantes con el
proceso de la evaluacion del nivel de tecnologia,
calificando e identificando los puntos criticos en
cada fase agrondmica del cultivo de palma de
aceite en produccion.
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Orientaciones para el facilitador

Debe tener en cuenta la seleccién de un recinto don-
de los participantes se puedan distribuir en grupos de
trabajo.

Aprovechando la experiencia alcanzada al desarro-
llar la Unidad de aprendizaje 1, los participantes deben
utilizar los elementos vistos en dicha unidad, de tal
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forma que sea posible calificar e identificar los puntos
criticos detectados en cada fase agronémica o en sus
distintos componentes.

Ademis, es necesario realizar el presente ejercicio
en campo, identificando previamente los lotes o luga-
res de préctica, con lo cual los participantes tendrdn
una idea mds clara del procedimiento. Una vez en el
campo, cada persona tendrd en sus manos un formu-
lario de evaluacién: Anexo 1. El ejercicio consiste en
calificar, en primer lugar, el componente “Sistema de
drenaje”, que corresponde a la primera fase agronémi-
ca del cultivo “Establecimiento del cultivo”, que apa-
rece en la Seccién 1.3.

Es pertinente explicar correctamente el uso del
formulario y cémo se debe otorgar la calificacién de
acuerdo con el puntaje mdximo dado en cada fase.

Orientacién para el participante

Procedimiento de campo
a. Uso del formulario

Ingrese con formulario en mano al lote o predio
donde va a realizar la practica. Aparece en el Anexo
1, sin embargo, cuando el auditor es experimen-
tado no es necesario que lleve la descripcién de la
condicién deseable, por cuanto el auditor ya cono-
ce cudl es.

b. Calificacién del componente “Sistema de drenaje”

Observe detenidamente las condiciones de drena-
je del lote que evalta. Todo terreno con diferentes
caracteristicas se califica por separado.

Para la calificacién, remitase a la Seccién 1.3 del
presente manual, en donde aparecen: descripcién,
producto o utilidad, condicién deseable, puntaje que
es posible asignar a este componente agronémico y,
finalmente, la verificacién de campo. Como parte
del procedimiento, el participante debe conocer en
qué consiste el diseno de drenajes (descripcién), para
qué sirve (producto/utilidad), cudl es el estado 6ptimo
de los drenajes del cultivo (condicién deseable), cudl
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es el puntaje posible de alcanzar (puntaje) segin el es-
tado o condicién en que se encuentre y una guia para
asignar la calificacién final del componente observado
(verificacién en campo).

Enterado el participante de la descripcién y utili-
dad del componente “Disefio de drenajes” y habiendo
observado cuidadosamente el estado de los drenajes del
lote evaluado, debe proceder a calificarlo. El cuadro de
puntajes es un referente para la asignacion de la cali-
ficacién, ya que describe tres evidencias que permiten
alcanzar un puntaje méximo (6), uno intermedio (3) y
otro minimo (0)', como se aprecia en la Tabla 14.

Tabla 14. Puntajes médximo, intermedio y minimo,

segin evidencias, para el “Sistema de drenaje”.

: , Ndmero
Evidencia
de puntos
Disponibilidad de estudios y dise-
Méximo fio de drenaje's para el cqlnvo Y 6
correspondencia con la altimetria
y planimetria.
Ausencia de estudios y disefio de
Intermedio | drenajes, pero no hay evidencias 3
de problemas de excesos de agua.
Ausencia de estudios y disefio de
Minimo drenajes para el cultivo y presencia 0
de palmas afectadas por exceso de
agua.

En la seccién “Sistema de drenajes” del formula-
rio de evaluacién, que aparece en el Anexo 1, se en-
cuentra una columna con la calificacién maxima, la
cual concuerda con el puntaje mds alto de la Tabla 14.
También aparece la columna de calificacién actual, en
donde el auditor debe poner el valor del componente
que evalta en el ejercicio.

1 En algunos casos pueden existir dos evidencias y las ca-

lificaciones tienen un puntaje mdximo y minimo.
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Es posible que el estado de los drenajes sea conside-
rado por el auditor como bueno y por ello decida asig-
narle el puntaje maximo (6 puntos). Para asegurar que
dicha calificacién es correcta, es necesario confrontarla
con el contenido de la seccién sobre “Verificacién en
campo’, que aparece a continuacién del cuadro de
puntaje en la seccién 1.3.5. Esta verificacion se asimila
a una lista de chequeo, ya que detalla las condiciones
que hacen que sea posible lograr un puntaje determi-
nado, en este caso el maximo.

La evidencia “Disponibilidad de estudios y disefio
de drenajes para el cultivo y correspondencia con la
altimetria y planimetria® permite asignar el puntaje
méximo, es decir, 3; sin embargo, la verificacién en
campo debe garantizar que se hayan cumplido las si-
guientes condiciones:

a. Disponibilidad de planos con el diseno y la lo-
calizacién de la red de canales de drenaje;

b. Existencia de canales funcionales de drenajes,
acordes con las especificaciones del diseno;

c. Existencia de pozos de observacién instalados
en el cultivo;
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d. Registro de lecturas periddicas del comporta-
miento del nivel fredtico;

e. Ausencia de sectores con palmas amarillas y evi-
dencias de presencia permanente de agua sobre
la superficie de tales sectores.

Para brindar mds elementos de apoyo al auditor, la
mayor parte de las condiciones que tiene cada compo-
nente agronémico en la seccién de verificacién apare-
cen acompanadas de ilustraciones, las cuales permiten
comparar lo descrito con lo observado en el campo.
Es posible que alguno de los puntos anteriores no se
cumpla totalmente, por ejemplo, que haya palmas
amarillas y agua superficial; sin embargo, lo demds
estd bien y el amarillamiento y la presencia de agua sea
debido a que las obras de drenaje estdn recientemente
terminadas o en ejecucién. Esto puede conducir a una
calificacién de 5 o 4, segtn criterio del auditor.

En la columna de calificacién actual, localizada al
costado derecho del formulario de evaluacién, se co-
loca la calificacién correspondiente, sea esta 6, 5 o 4.
Al final de la observacién, evaluacién y calificacién, en
el formulario de evaluacién, la calificacién aparecerd
como se muestra en la Tabla 15.
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Tabla 15. Vista del formulario de evaluacién en el que se ha diligenciado la informacién general del predio y la

calificacién del componente “Diseno de drenajes” con 2,5.

Formato para la evaluacion del nivel tecnoldgico en cultivos de palma de aceite en produccion

Fase y componente agronémico

Lote 26

Plantacion Los Araguaros

Vicente de Jests Ronddn Gaviria

José Celestino Navia Wilches

10 de marzo de 2011

15 de marzo de 2004

Condicion deseable

actual

Calif.
maxima

Calif.

Calidad de los estudios de carac-| Disponibilidad de estudios de caracterizacién de suelos y apli-

terizacion de suelos y condiciones| cacidn de sus resultados para mejorar labores agronémicas y 2

climatoldgicas operaciones agricolas del cultivo.
Disponibilidad de estudios de planimetria y altimetria del

. . . ar iembra y drenaj nal riego funcional

Calidad de los estudios topograficos area Qe ol b ay dre ajes 0 canales de £go fundonaies y 2
delimitacion de éreas restringidas para la agricultura, segun
normatividad ambiental nacional.

Disefio y calidad de los sistemas de | Disponibilidad de estudios y disefio de drenajes para el cultivo 6

drenajes y/o riegos y correspondencia con la altimetria y planimetria.

Disefio de Unidades de Manejo Agro- | Plano de UMA, marcacion de palmas para muestreos foliares 3

nomico (UMA) y de suelos y programas de fertilizacion por UMA.

Establecimiento de leguminosas de | Las leguminosas cubren el suelo en mas del 90% del &rea del 3

cobertura cultivo y son activas en la fijacién del nitrégeno.

iy Prepard segun resultados de estudios de suelos, topografia,

Preparacién de suelos . . 4

drenajes y uso anterior del suelo.

Retroinformaciéon

c. Interpretacién de las calificaciones e identifica-
cién de los puntos criticos en los componentes
agronémicos

El ejercicio de campo continda hasta terminar de ca-
lificar cada uno de los componentes de las cinco fases

Cenipalma

agronémicas. Como ejemplo para la interpretacién, en
la Tabla 16 se muestra el formulario de evaluacién en
donde se han asignado calificaciones a los seis compo-
nentes de la fase de “Establecimiento del cultivo”, las
cuales aparecen sombreadas en la columna de califica-
cién actual.
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Tabla 16. Formulario de evaluacién con las calificaciones para los seis componentes agronémicos de la fase de

“Establecimiento de cultivo”.

Formato para la evaluacion del nivel tecnolégico en cultivos de palma de aceite en produccion

Lote 26

Plantacion Los Araguaros

Vicente de Jestis Ronddn Gaviria

José Celestino Navia Wilches

10 de marzo de 2010

15 de marzo de 2003

Calif. Calif.
actual maxima

Fase y componente agronémico Condicion deseable N.A.

Establecimiento de cultivo 13,5 20
Calidad de los estudios de carac-| Disponibilidad y calidad de estudios de caracterizacién de
terizacion de suelos y condiciones| suelos y aplicacién de sus resultados para mejorar labores 2 2
climatolégicas agronomicas y operaciones agricolas del cultivo.
Disponibilidad y calidad de estudios de planimetria y alti-
Calidad de los estudios metria del drea de siembra, drenajes o canales de riego fun- 05 5
topograficos cionales, asi como delimitacién de éreas restringidas para '
la agricultura, segun normatividad ambiental nacional.
. ) . Disponibili l ios, disef renaj r
Disefio y calidad de drenajes spor bilidad, calidad de gstud os,d sefio (#ed enajes para 5 6
el cultivo y correspondencia con la altimetria y planimetria.
Disefio de Unidades de Manejo| Planode UMA, marcacion de palmas para muestreos foliares
- : g 1 3
Agrondémico (UMA) y de suelos, asi como programas de fertilizacion por UMA.
Preparacion de suelos Preparo segun resultfados de estudios de suelos, topografia, 35 A
drenajes y uso anterior del suelo.
Establecimiento de leguminosas de | Las leguminosas cubren el suelo en mas del 90% del drea 15 3
cobertura de cultivo y son activas en la fijacion del nitrégeno. '

Segtin el formulario de evaluacién que se muestra en la Indice Balance Tecnolégico = (Calif. actual + 100)
Tabla 16, la calificacién para la fase de “Establecimien- Calif: mdxima
to de cultivo” fue de (13,5/20), mientras que la del

. - Reemplazando valores, para la calificacién del
componente “Sistema de drenaje” fue de (5/6). Para

) i componente “Disefio de drenajes”, se tiene:
interpretarla adecuadamente, su valor se convierte en
(2,5 + 100)

un porcentaje, al cual se denominard Indice de Balan- Indice Balance Tecnolgico =
3,0

ce Tecnolégico (IBT), segun la siguiente férmula: )
Indice Balance Tecnoldgico = 83
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Segun la férmula anterior, el IBT para el compo-  lor estd por debajo de 100 se pueden considerar como
nente “Sistema de drenaje” es de 83. En la Figura 139 adversos o criticos. Son criticos en la medida en que
se muestran los Indices de Balance Tecnolégico de las  sean iguales o menores de 50. En el caso del presente
calificaciones asignadas a los componentes restantes,  ejemplo, los componentes “Disefio de UMA” y “Esta-
segin los valores del formulario de evaluacién que se  blecimiento de leguminosas” se consideran los puntos
encuentra en la Tabla 16. Los componentes cuyo va-  criticos de la fase de “Establecimiento de cultivo”.

4 N

120,0
100,0

100,0 *

83,3 83,3 83,3

80,0 1

60.0 1 50,0

40,0 3353

20,0 A

0,0 - T T T T T
Estudios Estudios Disefio Disefio Cubrim  Preparacién
suelos topograficos  drenajes UMA leguminosas suelos

o J

Figura 139. Indices de Balance Tecnolégico para los componentes de la fase agrondmica “Establecimiento de cultivo”.

d. Interpretacion de las calificaciones e identificacién  mulario de evaluacién. Suponiendo que ha terminado
q

de los puntos criticos en las fases agronémicas el trabajo de campo y que las calificaciones para cada

Al igual que en el caso anterior, para interpretar las ca- fase agronémica son las que aparecen en la Tabla 17, se

lificaciones es necesario terminar de diligenciar el for- procederd a calcular los IBT para cada una de ellas.

Tabla 17. Calificaciones obtenidas para las cinco fases agrondmicas y su conversién a IBT.

Fase agrondmica Calificacién maxima Calificacién obtenida Indice de Balance Tecnoldgico
Establecimiento de cultivo 20 13,5 68
Labores culturales 10 10 100
Manejo nutricional 30 15 50
Manejo sanitario 20 20 100
Cosecha y produccién 20 14 70
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Para convertir las calificaciones a indices se utiliza
la misma férmula utilizada anteriormente:

(Calif. actual + 100)

Calif mdxima

Indice Balance Tecnoldgico =

Reemplazando valores, para la calificacién de la
fase agronémica “Manejo nutricional”, se tiene:

De la misma manera se calculan los IBT para las
fases restantes. Sus valores se presentan en la columna
de la derecha de la Tabla 17. Luego se representan gra-
ficamente, tal como se aprecia en la Figura 140, segtin
la cual se puede concluir que la fase de manejo nutri-
cional es un punto critico, mientras que “Cosecha’
y “Establecimiento de cultivo” se consideran como
adversos. En el caso de “Manejo nutricional”, una

adice Bal Teenoléei (15 + 100)
ndice balance lecnologico = ———— vez corregidos los demds componentes, éstos mejoran
Indice Balance Tecnoldgico = 50 gradualmente.
120,0
100 100
100,0 »
80,0
68 70
60,0 A
50
40,0
20,0 A
0,0 b T T T T
Establecimiento  Labores Manejo Manejo Cosechay
de cultivo culturales  nutricional  sanitario  produccién

N

J

Figura 140. Indices de Balance Tecnolégico para las cinco fases agronémicas de un cultivo en produccién.

e. Interpretacién de la calificacién general del nivel
tecnolégico

Una vez terminado el trabajo de calificacién de
componentes y fases agronémicas es posible asignar
una calificacién general a cada lote o predio en particu-
lar. Aprovechando que el puntaje mdximo es la suma-
toria de los valores parciales de cada componente y que
la suma mdxima corresponde a 100, la calificacién se
entrega sobre esta misma base.

Por ejemplo, al totalizar los puntos del lote o pre-
dio evaluado, cuyos resultados aparecen en la Tabla
17, la suma méxima es de 100 y la realmente obtenida
evaluando el nivel tecnoldgico del lote fue de 72,5. En
la Tabla 18 se presenta una escala cualitativa funda-
mentada en la escala de valores del puntaje y, segtin el
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puntaje obtenido, podria calificarse el nivel tecnoldgi-
co del lote o predio evaluado como “Bueno”.

Tabla 18. Escala de calificacién del IBT de un lote o
predio de cultivo con base en el puntaje alcanzado.

Puntaje Calificacion
Inferior a 50 Deficiente
50 a 60 Regular
60a 70 Aceptable
70290 Bueno
Mayor de 90 Excelente
Cenipalma
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f. Aplicacién de los resultados para un informe de

auditorfa

Una vez se ha terminado el proceso de calificacidn,

el auditor tiene la oportunidad de presentar su informe

de auditoria, sintetizando lo observado y sehalando en

forma precisa los puntos criticos del proceso en cada

una de sus fases, asi como las sugerencias o propuestas

para mejoramiento, en el siguiente orden:

L.

II.

Apreciacién general del estado del cultivo y su
productividad, y como punto central del infor-
me se presenta la calificacién obtenida y lo que
ella representa. Por ejemplo, la calificacién de
72,5 es catalogada como buena, pero aln exis-
te un margen para mejorar y llevarla a 100, con
lo cual es factible aumentar la productividad del
cultivo.

Descripcién detallada de cada una de las fases
agrondmicas por separado y a manera de seccio-
nes o capitulos del informe. La introduccién a este
tema serfa la grifica similar a la mostrada en la
Figura 140, es decir, la correspondiente a los IBT.
Esté le permite al propietario productor enterarse
de cudl de estas fases agrondmicas es la mds defi-
ciente, considerando que para un manejo éptimo
todas deberfan llegar al mdximo valor de 100. El
auditor hace énfasis al sefalar que, por ejemplo,
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el manejo nutricional es un asunto critico y que
demanda atencién inmediata.

III. A una escala de mayor detalle, se presenta otra

Iv.

seccién en donde identifica los puntos criticos del
manejo agronémico del cultivo. Para ello muestra
una gréfica como la mostrada en la Figura 139, la
cual es de utilidad para destacar cada uno de los
componentes agronémicos de las fases criticas. En
el caso del ejercicio el punto critico es el manejo
nutricional, por lo tanto, debe existir una des-
cripcién detallada de la forma como el productor
conduce cada uno de los componentes agroné-
micos y la forma como deberia para alcanzar una
mejor calificacion.

Para terminar, el auditor traza el camino al pro-
ductor sehalando los pasos a seguir dentro de la
fase de manejo nutricional. Quizd la caracteriza-
cién de suelos no se hizo y el diseno de UMA
tampoco, y esta podria ser la tarea mds importan-
te a desarrollar para elevar su productividad y ca-
lificacién del nivel tecnolégico del cultivo.

Es importante también que el auditor haga énfa-
sis al expresar que es necesario elevar el nivel tec-
nolégico del cultivo para mejorar asi el IBT y, en
la medida que es mejorado, se puede incrementar
la productividad del cultivo.
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Calificacién del nivel tecnoldgico de las plantaciones de palma de aceite

Anexo 1. Formulario para la evaluacién tecnolégica de cultivos de palma de aceite
en produccién.

Formato para la evaluacion del nivel tecnoldgico en cultivos de palma de aceite en produccion

10-1.999

Carretera via Aracataca — Fundacion / 10,5 ha

GRUPO DAABON — CI TEQUENDAMA

Oscar Salamanca

Marzo 5 de 2010

Agosto de 1987

Fase - if. if.
ycompqnente Condicion deseable A el Qa!nt
agronémico actual  maxima

Disponibilidad de estudios de caracterizacion de suelos y cli-

Estudios de caracterizacion - . o
matolégicos, asi como aplicacion de sus resultados para me-

de suelos y condiciones . o . ! 15 2 2
. 2 jorar las labores agronémicas y las operaciones agricolas del
climatolégicas .
cultivo.
Disponibilidad de estudios de planimetria y altimetria del area
. e de siembra, canales de drenaje o de riego funcional y delimi-
Estudios topogréficos > . . . . 2 2
tacion de areas restringidas para la agricultura, segiin norma-
tividad ambiental nacional.
Dispone de un estudio y disefio de sistema de riego y/o dre-
Disefio de sistemas de riego naje fundamentado en la planimetria, altimetria e hidraulica. 4 6
y/o drenaje Ademas de lo anterior, no se presentan palmas afectadas por

drenajes deficientes o falta de agua en el campo.

El plano de UMA corresponde con las &reas delimitadas en
campo, con la marcacién de palmas para muestreos foliares y 3 3
de suelos, y con programas de fertilizacion por UMA.

Disefio de Unidades de Manejo
Agrondémico (UMA)

Prepard segun resultados de estudios de suelos, topografia,

Preparacion de suelos . . 2 4
drenajes y uso anterior del suelo.
Dentro del cultivo de palma existe una cobertura uniforme de
Establecimiento de leguminosas | leguminosas que permite ejecutar con facilidad las labores 3 3
de cobertura culturales del cultivo, compite facilmente con las malezas y es
activa en la fijacién y el aporte de nitrégeno para el cultivo.
Contintia
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Fase y componente Calif. Calif.

Condicion deseable

agronémico “7 actual  maxima

Los platos de las palmas se mantienen limpios y es facil ob-
servar y recoger los frutos desgranados de un racimo, la altura
Limpieza de platos de las malezas no supera los 5 ¢m, la frecuencia de control es 2 3
de al menos cada 30 dias y el didmetro del plato de la palma
es de al menos 4 metros.

Las interlineas de cosecha se mantienen limpias y es facil des-

Limpieza de interlineas ) . .
plazarse a través de ellas con equipos o sin ellos.

Las coronas de las palmas estan despejadas, hay maximo
Poda dos hojas bajo el racimo verde y maximo una bajo el racimo 2 2
maduro.

Las hojas cortadas a la palma se acomodan de acuerdo con la

Disposicion de hojas podadas topografia y la orientacion de los senderos de cosecha.

Los cafios o drenajes son despejados antes del inicio de las
Mantenimiento del campo lluvias y los de riego antes de iniciar el verano; el acceso al 2 2
area de siembra es facil por las vias existentes.

[ | - [

Las palmas de muestreo foliar aparecen marcadas en el cam-
Toma de muestras foliares po, en una densidad de 10X10 a 12X12, y se toman cada afio 2 4
para analisis en laboratorio.

Los sitios para el muestreo de suelos corresponden con las pal-
Toma de muestras de suelos mas de muestreo foliar marcadas en el campo, en una densidad 2.5 5
de 10X10 a 12X12, y se toman cada dos a tres afios.

Se realizan censos de produccién al menos al 5% de las pal-
Censo de produccién mas de cada lote de produccion, cada seis meses y el error de 5 5
célculo de la produccion es inferior al 5%.

Se realiza medicién de la eficacia de |a fertilizacion y se verifica
Eficacia de la fertilizacion que hay reposicion de nutrientes para cosecha y nivelacion de 0 6
suelos cada afio.

Fraccionamiento de Las fuentes de N, Ky Mg se fraccionan al menos en cuatro 4 4
la fertilizacion aplicaciones por afio y las de Py Br, en dos por afio.
. G Los fertilizantes solubles se aplican durante meses de 150 a
Epoca de fertilizacion T 9 4 4

200 mm y los no solubles en cualquier época del afio.
Medicion del crecimiento Las medidas de crecimiento vegetativo se toman en las palmas ) )
vegetativo del muestreo foliar y se registran anualmente.

Continta
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Fase y componente L, Calif. Calif.
y ,p. Condicion deseable A. "
agronomico actual  maxima

Censo y sequimiento de Cada quince dias se realiza un censo para la deteccion de co-
. . 6 10
enfermedades y plagas medores de follaje y cada dos para barrenadores de la raiz.
Oportunidad en el control El control de plagas esta dirigido a focos de ataque inicial,
. . . 6 10
de enfermedades y plagas equivalentes al 10% o menos del &rea de siembra.
Calidad del follaje La defoliacion del area de siembra es inferior al 10%. 2 2,5

La palma tiene en promedio 48 a 56 hojas cuando su edad es
Area foliar de 4 a7 afios, 40 a 48 hojas si tiene de 8 a 14 afios y de 32 a 2 2.5
40 hojas si tiene mas de 15 afios.

|| >

o Corte de los racimos con 1 a 3 frutos sueltos o alvéolos vacios
Criterio y ciclo de cosecha . : 3 3
y un ciclo de corte entre 8 y 10 dias.

No hay palmas espontaneas, racimos ni frutos desgranados sin

Recoleccion de fruto
recoger en el suelo.

El fruto cosechado no presenta racimos verdes, sobremaduros
Calidad del fruto cosechado ni podridos y tiene los pedunculos recortados y bajo porcen- 2 3
taje de impurezas.

El rango de produccién segun la edad de la palma es de: cul-
tivos de 3 a 7 afios, 20 t/ha afo; cultivos de 8 a 10 afos, 20
a 25 t/ha afio; cultivos de 11 a 20 afios, 26 a 30 t/ha afio, y
cultivos > 20 afios, 22 a 26 t/ha afo.

[ < [

Produccion
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