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Introduccién

En el cultivo de la palma de aceite encontramos
diversidad de plantas, animales y microorganismos
que inferactian enfre sf; cada uno cumple funcio-
nes importantes que confribuyen a la regulacion del
agroecosistema.

la identificacién, el conocimiento de la biologia y
factores de mortalidad natural de esfos insectos fitfo-
gos son una herramienta fundamental para proponer
practicas agricolas adecuadas que favorezcan la di-
versidad de la fauna benéfica para que cumplan su
papel en los procesos de regulacion de poblaciones
de estos insecfos vy, en consecuencia, contribuyan al
equilibrio ecolégico del agroecosistema.

Esta guia de bolsillo responde a las necesidades
de los palmicultores al recopilar los resultados de
estudios dirigidos al conocimiento de la biologia y
enemigos naturales de Loxofoma elegans, uno de
los defoliadores més importantes en la Zona Orien-
fal. La guia facilita el conocimiento de los estados
de desarrollo de la plaga y las caracteristicas del
dario ocasionado por sus larvas. Asi mismo, pre-
senta la fauna de enemigos naturales, entre para-
sitoides, depredadores y entomopatégenos, v las
planfas nectariferas que conviven con la palma y
favorecen la supervivencia de esta fauna.

Ademds, proporciona elementos Utiles para los
palmicultores, especialmente para el personal de
sanidad vegetal de las plantaciones, agronomos,
técnicos de plantacién, asesores, personal de asis-
fencia técnica dedicados a evaluar, registrar y tomar
decisiones sobre el manejo de esta plaga.



Biologia de Loxotoma elegans



éPor qué es importante el gusano
cuernito Loxotoma elegans?

las defoliaciones ocasionadas por larvas de Loxo-
toma elegans Zeller (lepidoptera: Elachistidae) en
cultivos de palma de aceite, las constituye en una
de las plagas de mayor importancia econdémica en
la Zona Oriental palmera (Figura 1).

Figura 1. larva de Loxofoma elegans en palma de aceite (Foto: R. Aldanal.



éDoénde y cuando se encuentra
Loxotoma elegans?

Este insecfo defoliador ataca culfivos de palma de
aceite desde un afio de siembra, sin presentar has-
fa el momento preferencia por alguno de los cul-
fivares establecidos. Inicialmente, la plaga llega
a unas pocas palmas en los bordes de los lotes, a
medida que pasa de una generacién a ofra se van
formando focos hasta colonizar todo el lote.

El dafio de L. elegans se diferencia de ofros defo-
liodores, las larvas se alimentan principalmente de la
parfe apical de lo hoja y junto a la nervadura
central de los foliolos (Figura 2, durante todo el afio.

Figura 2. Defoliacién ocasionada por larvas de Loxotoma elegans (Fotos:
R. Aldana).



éCudles son los hébitos de
Loxotoma elegans?

Las larvas recién emergidas construyen un estuche
o cuernito con sus excrefas vy residuos de la de-
foliacién a la palma que le sirve de profeccion.
Ademds, cubren la entrada del estuche con una
red de seda a la cual adhieren desechos vegetales
(Figura 3). A medida que las larvas crecen consu-
men diferentes partes del tejido foliar de la palma.

Figura 3. Defalle de la seda cubriendo la entrada del estuche de proteccién
del Il instar de Loxofoma elegans (Foto: I. Beltran).

En los primeros tres instares raspa la epidermis de
los foliolos (Figura 4), entre el IV y VIl instar con-
sume el parénquima foliar (Figura 5); estos darios
facilitan el ingreso de Pestalotiopsis palmarum que
ocasiona el afiublo o secamiento foliar. A partir del
IX instar consumen la lamina foliar (Figura 6).

Figura 4. Detalle de la raspadura en la epidermis del foliclo ocasionada
por los insfares |, II'y lIl de loxotoma elegans (Foto: I. Beltran).
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Figura 5. Apariencia del dafio en el parénquima foliar ocasionada por
Loxotoma elegans en los instares IV al VIII. (Foto: J. Aldana).

Figura 6. Defalle del dafio a la lémina foliar de la palma ocasionada por
Loxotoma elegans en los instares IX al XII. (Foto: J. Aldana).
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¢Cémo es el ciclo de vida de
Loxotoma elegans?

Lloxotoma elegans pasa por cuatro estados de de-
sarrollo (huevo,larva, pupa vy adulto) v la larva se
desarrolla a fravés de 12 instares. El ciclo de vida
dura aproximadamente tres meses (Figura 7).

Huevos

6,0+0,5 dias

Ciclo de vida de
Loxotoma elegans
97,3+ 10,5 dias
Adulto .
98 dias+25dcs P FoToOds
36,0 dias + 2,5 dias

Pupa
14,7 +1,1dias

Figura 7. Ciclo de vida de loxotoma elegans (lemperatura 27,2 + 1,2 °C
y humedad relativa 63,2 % + 7,7).
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éCudles son las caracteristicas de sus
estados de desarrollo?

Huevos

El adulto hembra los coloca individualmente en el
haz del foliolo, cerca de la nervadura central. Son
pequefios, miden 1,2 mm, de forma ovalada con
la superficie aplanada (Figura 8). Recién deposito-
dos son de color blanco lechoso y cuando estan
proximos a eclosionar adquieren un color amarillo
claro. Toman seis dias para su eclosion (Figura 9).

Figura 8. Huevo de Loxotoma elegans (Foto: |, Beltrén).
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Figura 9. Vista de huevos de loxoloma elegans ovipositados cerca a
la nervadura central de un foliolo (Foto: I. Beltrén).

Larva

Las larvas de L. elegans pasan por 12 instares que
duran en promedio 70 dias, consumen 99 cm? de
lamina foliar. Los primeros ocho instares son raspa-
dores y a partir del X instar consumen la lamina
foliar. La mayor defoliacion es causada por los dlti-
mos dos instares (Tabla 1).
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Caracteristicas y dano ocasionado
por los diferentes instares de
Loxotoma elegans

Recién emergidas las larvas presentan una colora-
cion amarilla clara (FiguralOa) y en el Il instar la
cabeza y el protérax adquieren un color marrén
claro (Figura10b), miden entre 1y 2 mm de largo.
En estos estadios ocasionan raspaduras en la epi-
dermis del envés de los foliolos (FiguralOc).

Figura 10. Larvas y dafio del |y Il estadio de Loxotoma elegans, a) | instar,
b) Il instar, ) detfalle de la raspadura en la epidermis ocasionada por el |l
instar (Fotos: | Beltrén).
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En el Il instar alcanzan 3 mm de largo, en el abdo-
men se empiezan a diferenciar pequefias manchas
laterales irregulares de color rojizo (Figura 11al.
Una caracteristica de este instar es que empiezan
a consumir el parénquima, y a raspar el tejido foliar
saliéndose del drea delimitada por la red de seda
que cubre la entrada al cuerno (Figura 11b, c).

Figura 11. Ill instar de Loxotoma elegans, a) apariencia del dafio, b) detalle
del consumo irregular del parénquima foliar, ¢) larva (Fotos: |. Belirén).
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A partir del instar IV y hasta el instar X las larvas
presentan la cabeza y el protérax de color marrén
oscuro, las manchas laterales de color rojizo se
esparcen a lo largo del cuerpo, y el dorso va ad-
quiriendo una coloracion blanco grisaceo. En el
térax se hacen notorios dos puntos de color gris
y en los ofros segmentos del cuerpo cuatro puntos
que forman un frapecio.

El IVy V instar consumen hasta parénquima foliar de
forma irregular. En Vinstar las larvas alcanzan los 5
mm de largo (Figura 12).
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Figura 12. Larvas y dafio de Lloxoloma elegans, a) y b) detalle del dafio y IV
insfar en el estuche de proteccién, c) apariencia del IV instar fuera del estuche
de profeccion, d) dafio en el follaje del V instar (Fotos: | Beltran, R. Aldanal.

la longitud entre VI y VIl estadio de L. elegans
no es mayor de un centimefro (Figuras 13a vy ¢.
las larvas consumen de manera uniforme hasta el
parénquima foliar alrededor del cuemo de profec-
cién, dejando solo la epidermis del haz como una
lamina de color beige, la cual es mas evidente en

el Vll instar (Figuras 13b y d).
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Figura 13. VI 'y VIl instar de Loxotoma elegans, a detalle del VI instar,
b) dafo del VI instar, c) detalle del VIl instar, d) detalle de VIl instar
en el cuerno de proteccién, e) defalle del dafio del VIl instar (Fotos: |.
Beltran, R. Aldanal).
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En el VI instar la coloracion blanca en el dorso
se hace mds notoria, la larva alcanza 1,3 cm de
largo (Figuras 14ay b)y en Xinstar 1,5 cm de
largo (Figura 14d). Finalizando el VIl y a partir
del IX instar empiezan a consumir de forma irre-
gular la fofalidad de la lémina foliar, haciendo
pequefios orificios en en el foliolo (Figuras 14c, e
y f), consumiendo hasta 5 cm? de fejido).
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Figura 14. VIl y X instar de Loxotoma elegans, a) Vil instar, b) VIl insfar el
cuerno, c) defalle del dafio de Vill instar, d) IX instar, €] detalle del dafio de IX
instar, f) IX instar el cuerno (Fotos: |. Beltrdn, R. Aldana).

En los instares X'y Xl alcanza una longitud de 2,0
y 2,5 cm, respectivamente. En el instar X pre-
senfan color verde grisdceo, las manchas rojizas
laterales se atendan y los puntos en el dorso se
tornan de color negro. Las larvas consumen com-
pletamente la lémina foliar, pueden consumir entre
6y 17 cm?, y unen varios foliolos con seda para
alimentarse (Figural5).
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Figura 15. Instares Xy Xl de loxofoma elegans, a) X instar, b) defalle del
dafio de X instar, ) Xl instar, d) detalle del dafio de Xl instar (Fotos: I.
Beltrén, J. Aldanal).

En esfe Gltimo instar adquieren una coloracién crema
(Figura16a), los punfos negros se hacen mds noto-
rios (Figural6b). las larvas alcanzan una longitud
enfre 3,0y 3,5 cm, y son muy voraces al consumir
hasta 67 cm? de drea foliar. Cuando empupan,
abandonan el cuemito de proteccién y se frasladan
hacia el borde de los foliolos, donde lo pliegan con
seda quedando profegidas (Figura 16c¢).
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Figura 16. Xll insfar de Loxotoma elegans, a) defalle del Xl instar, b] de-
talle de Xil instar en el cuerno de proteccion, ¢l larva proxima a empupar
(Fotos: J. Aldana, I. Beltran).
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Pupa:

Es de color verde claro y en la medida que su me-
famorfosis avanza, se torna de color marrén oscuro
(Figura 17a). En condiciones de campo, la pupa se
encuentra protegida en el borde o dpice del foliolo
plegado con seda de color beige (Figural7b).

Figura 17. Pupa de Loxotoma elegans, a) detalle de la pupa, b) aparien-
cia de la pupa en el foliolo (Fotos: J. Aldanal.
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Adulto:

Son de color marrén claro, con dos manchas negras
en la parte media del borde de las alas y en la parte
de abajo presentan flecos. Cuando el adulio esfé
en reposo, forma con sus alas una V curveada (Figu-
ral8a). Durante el dia es comin observarlos posa-
dos en la vegefacion acompariante de la plantacion,
en cualquier parte de los lofes (Figura18b).

Figura 18. Adulio de Loxofoma elegans, a) posado sobre una base pe-
ciolar, b) posados en hojas de Anthurium sp., vegelacién acompaiiante
en lotes de palma de aceite (Fotos: J. Aldana, R. Aldana).
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Enemigos naturales de
Loxotoma elegans
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éCudles son los controladores
biolégicos de Loxotoma elegans?

Loxotoma elegans tiene diversidad de controlado-
res biologicos que afectan los diferentes estados
de desarrollo, reduciendo las poblaciones de esta
plaga a través del tiempo.

A continuacién se presentan algunos parasitoides,
depredadores y hongos entomopatégenos que afec-
fan a L. elegans.
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Parasitoides

Parasitoides de huevos

Los huevos de L. elegans son parasitados especial-
mente por microavispas del género Trichogramma
(Figura 19). Se registran especialmente en las plan-
tas nectariferas Crofon trinitatis, Heliotropium indi-
cumy Emilia sonchifolia.

o

Figura 19. Parasitoide de huevos de Lloxotoma elegans, o) adulio de
Trichogramma sp., b) detalle de huevos parasitado, c| panorémica de
huevos parasitados en un folioclo (Fotos: ©NaturaVisién-nsituto Entoma,

R. Aldanal).
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Parasitoides de larvas

Llos Hymenoptera son los parasitoides mds impor-
fantes de los esfadios larvales de L. elegans, espe-
cialmente de las familias Braconidae y Eulophidae.
También, se presenta con frecuencia una especie
de Tachinidae y de manera esporddica un Ichneu-
monidae del género Casinaria.

Braconidae (Hymenoptera)

Rhysipolis sp. Este Braconidae parasita larvas de
los instares IV al VII, de cada larva parasitada pue-
den emerger hasta cuatro parasitoides, los adultos
visitan plantas nectarfferas como Urena  frilobata,
Urena lobata y Triumfetta lappula (Figura 20).

Figura 20. Rhysipolis parasitoide del IV al VII instar de Lloxotoma
elegans, a) detalle de las pupas del parasitoide al interior del estuche de
profeccién, b) adulto de Rhysipolis sp. (Fotos: C. Sendoyal.
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Coftesia sp. Se registra esporadicamente parasitando
larvas de VI a Vil instar (Figura 21), los adultos se ali-
mentan en plantas nectariferas como Crofon frinitafis,
Borreria sp., Triumfefta lappula, Urena lobata, Urena
frilobata, Senna reficulata y Emilia sonchifolia.

Figura 21. Pupa de Cofesia sp. parasitoide de VI instar de Loxotoma
elegans (Foto: R. Aldana).

Otros Braconidae

Estos parasitoides se encuentran con frecuencia
afacando larvas especialmente entre el VI al IX
instar (Figura 22), y entre los instares VIl y XII (Figu-
ra 23). Esfos bracénidos visitan las plantas nectar-
feras Senna reficulata, Senna tora, Crofalaria sp.,
Urena frilobata, Croton frinifatis, Stachytarpheta
cayennensis y Asystancia intrusa.
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Figura 22. Pupa de Braconidae parasitoide del VIl al X instar de
Loxotoma elegans (Foto: R. Aldana).

Figura 23. larva y adulto de Braconidae parasitoide de X'y Xl instar
de Lloxofoma elegans (Fotos: R. Aldana, Pablo Pantojal.



Eulophidae (Hymenoptera)

Los Eulophidae parasitan entre el VI y Vil instar de
L. elegans (Figura 24). Estas microavispas se ali-
mentan en las plantas nectariferas Hyptis capitata,
Urena frilobata, Urena lobata, Triumfetta lappula y
Senna reficulata.

Figura 24. Parasitoides de la familia Eulophidae que atacan Lloxotoma
elegans en los instares del VI al VIl (Fotos: C. Saavedra, P. Pantojal.
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Ichneumonidae (Hymenoptera)

Casinaria sp., es un parasitoide que ataca el
estado larval de diferentes especies de insectos,
considerandose importante en el control de varias
especies de plagas del cultivo de palma de acei-
fe, sin embargo, como controlador de larvas de L.
elegans es escaso (Figura 25). El adulio de este
parasitoide se alimenta de plantas como Urena
trilobata, Urena lobata, Triumfetta lappula, Senna
tora, Borreria laevis, Stachytarpheta cayennensis.

Figura 25. Pupa de Casinaria sp. junto a un estuche de proteccion de
Loxotoma elegans (Foto: R. Aldana).
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Tachinidae (Diptera)

Este diptero parasita larvas de Olimo instar de L.
elegans, las cuales presentan coloracién marrén en
el t6rax por la necrosis ocasionada por el parasi-
foide que se estd alimentando. En algunas larvas
parasitadas se alcanza a evidenciar algin huevo
aln sin eclosionar (Figura 26a). Cuando los paro-
sitoides esfdn proximos a empupar, abandonan las
larvas de L. elegans que quedan colgadas junto al
estuche de proteccion o en los foliolos. Los adultos
se observan visitando plantas nectariferas como
Urena lobata (Figura 26b), Urena  tilobata,
Senna reticulata, Hyptis capitata.

Figura 26. Tachinidae parasitoide de Xl instar de Loxofoma elegans
a) larva parasitada por Tachinidae, b) adulio de Tachinidae (Fotos:
|. Beltran, J. Aldana).
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Parasitoides de pupas

En el estado de pupa de L. elegans, se han encon-
frado dos especies de parasitoides, uno de la familia
Eulophidae (Figura 27a) y ofro de la familia Chalci-
didae, género Brachymeria (Figura 27b y c|. Esfos
parasifoides se alimentan en las plantas nectariferas
Urena lobata, Urena frilobata, Triumfetta lappula,
Senna reficulata, Hibisicus furcellatus y Crofalaria sp.

Figura 27. Parasitoides de pupas de Loxofoma elegans, a) Eulophidae,
b) pupas parasitadas por Brachymeria, c) Brachymeria sp. (Chalcididae)
(Fotos: C. Saavedra, R. Aldana, J. Aldana).
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Depredadores

los diferentes estados de desarrollo de L. elegans
son atacados por depredadores como coledpteros,
himendpteros (avispas y hormigas), chinches, y ara-
fias. Estos organismos se regisfran con poca frecuen-
cia en los muestreos, dado que esfén en continuo
desplazamiento en busca de nuevas presas.

Carabidae (Coleoptera)

Se observaron dos especies de Carabidae en es-
tado de larva y adulto, afectando principalmente
larvas del instar lll al VIII (Figura 28). Estos insectos
se encuentran en la enfrada o en el interior de los
estuches de profeccién de las larvas.

Figura 28. Cardbidos depredadores de larvas de Loxotoma elegans,
a) larva, b) adulto (Fotos: R. Aldana, C. Saavedra).
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Hymenoptera

las hormigas del género Crematogaster sp. y avis-
pas de la familia Vespidae a menudo se observan
ejerciendo control sobre diferentes estadios larvo-
les y pupas de L. elegans.

Vespidae: Enfre las mas comunes esta Polistes ery-
trocephalus (Figura 29a), especies del género Po-
lybia (Figura 29b, ¢y ofros véspidos (Figura 29 d,
el. Un indicio de la depredacion por avispas es la
destruccion del estuche de profeccion de las larvas
(Figura 291).

las avispas suelen alimentarse de los néctares de
las flores y nectarios extraflorales de plantas como
Hibiscus furcellatus (Figuras 29d v e] que acompa-
fiantes del cultivo como Urena lobata, Urena trilo-
bata, Triumfetta lappula, Senna reficulata, Senna
tora, Asystasia infrusa, Hyptis capitata, H. furce-
llatus, Stachytarpheta cayennensis y Crofalaria sp.
Algunas hacen sus nidos en arbustos o incluso en
los hojos de la palma (Figura 29g, h).
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Figura 29. Avispas depredadoras de Loxotoma elegans, a) Polistes ery-
trocephalus, b) Polybia visitando planta nectarifera, c) Polybia sp. depre-
dando larva, d'y e) ofros Vespidae, f) estuche de proteccién dafiado por
avispas, g) nido de avispas en hoja de palma, h) nido de avispas en
arbusto (Fotos: J. Aldana, I. Beltrén, R. Aldana).
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Formicidae. Las hormigas de los géneros Cremato-
gaster (Figura 30a) y Pseudomyrmex (Figura 30b)
depredan larvas, pupas y adultos de L. elegans.
Estas hormigas se alimentan en gran diversidad de
plantas nectariferas entre ellas Senna fora, Senna
reticulata, Urena lobata, Urena trilobata, Triumfetta
lappula, Heliotropium indicum, Stachytarpheta ca-
yennensis, Crofon frinitatis, Sida rhombifolia y Cro-
talaria sp., (Figura 30c).

Figura 30. Hormigas depredadoras de larvas de Loxofoma elegans, a)
nido satélite de Crematogaster sp., en hoja de palma, b) Crematogaster
sp., alimenténdose en nectarios de Crofalaria sp., c| Pseudomyrmex sp.

[Fotos: R. Aldana, C. Saavedral).
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Hemiptera

Tanfo ninfas como adultos de los chinches registra-
das de las fomilios Pentatomidae y Reduviidae se
alimentan de los estadios de L. elegans.

Es frecuente encontrar varios individuos del Pentato-
midae Alcaeorhynchus grandis (Figuras 31a'y b) de-
predando diferentes estadios no solo de L. elegans
sino de ofras plagas defoliadoras del cultivo de la
palma de aceite, y aunque menos frecuente Podlisus
sp., se observa consumiendo solitario a sus presas
(Figura 31¢).

Figura 31. Chinches de la familia Pentatomidae depredadores de Loxo-
toma elegans, a) adulios de Alcaeorhynchus grandis, b) ninfas de Ak
caeorhynchus grandis, c) ninfa de Podisus sp., depredando un adulto
de L. elegans (Fotos: R.Aldana, J. Aldanal.
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Los Reduviidae de los géneros Rocconota, Rhyno-
coris y Arilus también son importantes depredado-
res solifarios de larvas de lepidépteros y se obser-
van en el follaje de las palmas o en las plantas
nectariferas (Figura 32).

Figura 32. Chinches de la familia Reduviidae depredadores de loxo-
toma elegans, a) Rocconota sp., b) adulto de Rhynocoris erytropus, c|
adulto de Arilus sp. (Fotos: R. Aldana).

Estos depredadores visitan las planfas nectariferas
acompaniantes del cultivo Stachytarpheta cayennen-
sis, Borreria latifolia, Borreria laevis, Hyptis capitata,
Urena lobata, Urena trilobata y Senna reficulata.
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Araneae

las arafas son un grupo diverso, depredadoras
generdlistas y solitarias. Esfos artrépodos frecuen-
tan el follaje de las palmas donde depredan larvas
o adultos de L. elegans (Figura 33), también se
observan en las plantas acompafiantes del culfivo
de palma de aceite entre ellas, Urena lobata, Ure-
na trilobata, Triumfetta lappula, Senna reficulata,
Senna fora, Stachytarpheta cayennensis, Hyptis
capitata, Borreria latifolia, Borreria laevis, Hibiscus
furcellatus y Crotalaria sp.
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Figura 33. Arafias depredadoras de loxofoma elegans asociadas al
cultivo de palma de aceite (Fotos: J. Aldana, R. Aldana, C. Saavedra).
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Hongos entomopatégenos

Llos hongos entomopatégenos son enemigos natu-
rales que ocasionalmente generan epizootias con-
trolando las poblaciones de L. elegans. Las larvas
infectadas por hongos presentan una coloracion
rosa pdlida en su infegumento con puntos de mela-
nizacién sobre el abdomen y dejan de alimentarse
(Figura 34a). Posteriormente hay pardlisis y endure-
cimiento del cuerpo hasta la muerte. Finalmente el
hongo esporula sobre el insecto (Figura 34b).

Se han identificado varias cepas de hongos de
Isaria y Beauveria bassiana causando enferme-
dad especialmente en las larvas (Figura 34b),
aunque las pupas también pueden ser infectadas

(Figura 34 ¢).

Figura 34. loxotoma elegans infectada por hongos entomopatégenos,
a sinfomas de afeccién por hongos en una larva, b) larva infectada por
Isaria sp., ) pupa infectada por hongos (Fotos: R. Aldana, J. Aldanal.
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