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Presentacidon

La publicacién de una serie de guias para compartir conocimientos acerca de las tec-
nologfas para el manejo de la palma de aceite en Colombia, es un esfuerzo conjunto
de la Federacién Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite (Fedepalma) y de la
Corporacién Centro de Investigaciones en Palma de Aceite (Cenipalma), con la mi-
rada puesta en el mejoramiento de la produccién de los aceites y derivados que surgen

de este importante cultivo en el pais.

Un grupo de cerca de veinte investigadores de Cenipalma ha adoptado un mode-
lo para compartir experiencias y conocimientos sobre temas clave que cubren la ma-
yorfa de los procesos productivos, que van desde la aplicacién de criterios de de-
cisién para iniciar una plantacién, hasta el manejo del producto en planta, previo a
su comercializacién. Este amplio rango de temas, al cual se pueden agregar titulos
adicionales sobre procesos de postcosecha y comercializacién, constituye el corazén
de un curriculo bdsico sobre el manejo del cultivo que, sin duda, va a tener una gran
utilidad, tanto en la actualizacién de los palmicultores y técnicos que se encuentran
ya laborando en las plantaciones y en las plantas de beneficio, como en la formacién

de técnicos y profesionales en los niveles medio y superior.

Las guias, dirigidas a facilitadores en diferentes dmbitos de la transferencia tec-
noldgica y de la formacién, han sido disenadas siguiendo una metodologia centrada
en el desarrollo de las competencias que requieren los propietarios de las plantaciones,
los técnicos y los trabajadores de campo y plantas de beneficio, para responder en for-
ma oportuna a los retos que plantea el cultivo en sus diferentes etapas de produccién.

La estructura diddctica de las guias orienta a los facilitadores hacia el desarrollo de
una capacitacion centrada en la prdctica de las capacidades requeridas para el manejo
de cada una de las tecnologfas presentadas. La inclusién de elementos diddcticos tales
como las estructuras de aprendizaje, las preguntas orientadoras y una variedad de
¢jercicios y pricticas de campo disefiadas en detalle, ademds de una serie de anexos
didécticos y técnicos, permiten que el usuario de las guias tenga una plataforma meto-
dolégica bastante elaborada que, sin embargo, permite la inclusién de innovaciones
creativas por parte de quienes dirijan la transferencia o la capacitacién.

Es con particular orgullo que presentamos estos materiales a la comunidad palmera
de Colombia y a todos aquellos técnicos, profesionales y docentes interesados en ac-
tualizar la transferencia de conocimientos y la formacién de los futuros encargados de

la expansion de este cultivo tan promisorio en la economia nacional.
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Introducciéon

Esta gufa estd elaborada para proporcionar instrucciones a facilitadores sobre el
proceso de implementacién de las técnicas para el manejo de R. palmarum. El docu-
mento estd estructurado en cinco unidades de aprendizaje. Cada unidad trata un
tema esencial que los usuarios de la tecnologia deben saber para implementar las
distintas técnicas de manejo de R. palmarums; las unidades de aprendizaje son las
siguientes:

* Unidad de aprendizaje 1: Aprendamos sobre el insecto Rhynchophorus palmarum

* Unidad de aprendizaje 2: Conozcamos el dano de Rhynchophorus palmarum a la
palma de aceite

* Unidad de aprendizaje 3: Relacionemos el paisaje con Rhynchophorus palmarum

* Unidad de aprendizaje 4: Conozcamos el manejo eficiente de Rhynchophorus

palmarum
* Unidad de aprendizaje 5: Manejemos apropiadamente los datos recolectados.

Estas unidades se identificaron como parte esencial, para que el usuario final de
la tecnologfa esté en capacidad de utilizar las técnicas de manejo de R. palmarum.

Existen varias caracteristicas de esta guia que se deben tener en cuenta antes de
usarla:

Enfoque de aprendizaje: esta guia utiliza diferentes metodologias para facilitar el
aprendizaje, como lo son ejemplos, observaciones, discusiones, experimentos y si-
mulaciones, entre otras, lo que facilita la apropiacién del contenido. Por esta razén,
el facilitador debe actuar como un gestor del conocimiento y no como un docente

tradicional.

Profundidad: esta guia no pretende tratar temas especializados sobre R. palmarums;
tan solo se remite al conocimiento bédsico que permita tener las herramientas para
lograr los objetivos propuestos. Otras fuentes, tales como libros, articulos cientificos
y hojas divulgativas, se deben revisar si se requiere mayor profundidad.

Lenguaje: esta guia presenta un lenguaje sencillo que busca llegar a un mayor
numero de usuarios, sin tener en cuenta su nivel de formacién. Esto permite que las
personas que desarrollan actividades operativas de campo como censos y trampas,
y quienes elaboran informes preliminares, se puedan beneficiar de la tecnologfa.
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Modelo de aprendizaje

Informacion

Practica

Retroinformacion

La serie de gufas para la formacién de facilitadores
sobre Tecnologias para la Agroindustria de la Palma
de Aceite, estd basada en un modelo did4ctico funda-
mentado en el aprendizaje a través de la prictica. Este
modelo propone a los usuarios inmediatos de estas
guias -capacitadores y multiplicadores- un esquema
de capacitacién en el que los insumos de informacién
resultantes de la investigacién en campo sirven de ma-
teria prima para el desarrollo de habilidades, destre-
zas y actitudes requeridas por los usuarios finales para
la toma de decisiones acertadas y relacionadas con la
agroindustria de la palma de aceite.

Al producir estas guias, Cenipalma estd interesa-
do en ayudar a sus usuarios a poner en prictica un
enfoque que no sélo se ocupe de “comunicar bien”,
sino también de crear las condiciones y usar las he-
rramientas necesarias para que los beneficiarios de la
capacitacién o de las actividades de asistencia técnica
tengan la oportunidad de ejercitarse en la construc-
cién del conocimiento a partir de sus propias expe-
riencias y saberes.

Estas guias estdn dirigidas a todos aquellos que
tienen responsabilidades como capacitadores, maestros,
tutores y facilitadores interesados en el aprendizaje de

Cenipalma

sus alumnos, mediante la elaboracién y utilizacién de
materiales que tengan el enfoque de Gestién de Cono-
cimientos.

Los usuarios de estas guias observardn que sus com-
ponentes metodolégicos se diferencian de otros mate-
riales de divulgaciéon de tecnologfas. Cada una de las
secciones en que se dividen las gufas contiene elemen-
tos de disefio que le facilitan al capacitador ejercer su
labor de facilitador del aprendizaje.

Las guias estdn orientadas por un conjunto de ob-
jetivos que le sirven al instructor y al participante para
dirigir los esfuerzos de aprendizaje. Este se lleva a cabo
a través de ejercicios en el campo o en otros escenarios
reales, en los que se practican los procesos de andlisis
y toma de decisiones, usando para ello recorridos por
plantaciones y plantas de beneficio, simulaciones, dra-
matizaciones y aplicacion de diferentes instrumentos
de recoleccién y andlisis de informacién.

Otros componentes incluyen las secciones de in-
formacién de retorno, en las cuales los participantes
en la capacitacion, junto con los instructores, tienen
la oportunidad de revisar las prdcticas realizadas y
profundizar en los aspectos que deben ser reforzados.
La informacién de retorno constituye la parte final de



Usos y adaptaciones
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Exploracién inicial de conocimientos

Se sugieren las siguientes preguntas para motivar a
los participantes a entrar en el tema, rescatar el cono-
cimiento que ellos tienen y, al mismo tiempo, tener
una idea general sobre su nivel de conocimiento:

* sQué conoce usted de los estados de desarrollo del
insecto R. palmarum?

e ;Cémo diferencia usted los machos y hembras de
esta plaga?

a. Bosque nativo:

. Lotes con alta incidencia de la PC:

. Lotes erradicados mediante la aplicacién de herbi-

cidas:

e ;Para usted, cudles son los principales dafios causa-
dos por R. palmarum en la palma de aceite?

. Lotes en produccidn:

e ;Qué relacién cree usted que tiene la plaga con en-
fermedades como la Pudricién del cogollo (PC) y el
Anillo Rojo (AR)?

e ;Qué précticas conoce usted para el manejo de la
plaga?

* De que forma cree usted que se comporta la plaga
en paisajes como:

Cenipalma

. Lotes que no han entrado en produccion:

. Lotes erradicados con excavadora (tumbado y pi-

cado):

:Considera usted que el manejo que se lleva actual-
mente en su plantacién es el mds adecuado?

Si No

¢ por qué?




Autoevaluacién - Informacién de retorno

* ;Qué conoce usted de los estados de desarrollo del
insecto R. palmarum? Es un insecto de metamor-
fosis completa, por tanto, después de emerger del
huevo, la larva presenta diferentes instares antes de
construir un capullo de fibra, donde se transforma
en pupa y posteriormente sale como adulto.

e ;Cémo diferencia usted los machos y hembras
de esta plaga? Los adultos muestran dimorfismo
sexual. Las hembras son de mayor tamafo. Los ma-
chos presentan un penacho de pelos cortos en la
regién centro-dorsal del rostrum o pico, mientras
que en las hembras es liso, més largo y delgado.

* ;Para usted cudles son los principales dafios
causados por R. palimarum en la palma de aceite?
Causa dos tipos de dano: el primero, como plaga
directa, ya que las larvas se alimentan en las bases
peciolares, de inflorescencias y de los tejidos tiernos
internos del 4rea de la corona de las palmas enfer-
mas con PC, comprometiendo en algunos casos el
meristemo y produciendo la muerte de las palmas,
y segundo, como vector de nematodo causante de
la enfermedad Anillo Rojo — Hoja corta (AR).

* :Qué relacién cree usted que tiene la plaga con
enfermedades como la PC y el AR? Las palmas
enfermas con la PC le brindan a la plaga las condi-
ciones adecuadas para desarrollar completamente
su ciclo bioldgico y emerger como adultos, los cua-
les son el principal vector del nematodo que causa

el AR.

* ;Qué pricticas conoce usted para el manejo de
la plaga? Trampeo de adultos, aplicacién de insec-
ticidas a palmas con PC, la eliminacién oportuna
de palmas enfermas por cualquiera de las enfer-
medades conocidas, mediante métodos de erradi-
cacién de palmas que disminuyan la reproduccion

de la plaga.

palmas nativas, en donde hay mds posibilidades de
adquirir el nematodo causante de la enfermedad
AR; por ser un bosque, hay mds diversidad de fauna
y flora que mantiene un control natural sobre las
poblaciones del insecto.

Lotes con alta incidencia de la PC:

Los adultos tienen, dentro de estas palmas con PC,
las condiciones adecuadas para alimentarse y repro-
ducirse masivamente. La condicién de monocul-
tivo con PC puede provocar un crecimiento expo-
nencial de las poblaciones.

Lotes erradicados mediante la aplicacién de her-
bicidas:

El comportamiento de R. palmarum en lotes erra-
dicados con la aplicacién de herbicidas, varfa de-
pendiendo del producto y la dosis utilizada. Pal-
mas erradicadas con 100 cc de glifosato presentan
al cabo de tres meses, condiciones dptimas para el
desarrollo de la plaga. Sin embargo, en las palmas
erradicadas con 100 cc de MSMA se produce un
rdpido deterioro de los tejidos y se evita la repro-
duccién de la plaga.

Lotes en produccién:

En lotes en produccién los individuos de R palma-
rum aprovechan las heridas ocasionas por las labores
cotidianas de mantenimiento, como la cosecha y la
poda, entre otras, para alimentarse y reproducirse.
Durante la alimentacién los insectos contaminados
pueden dejar o adquirir los nematodos que causan
el AR. También pueden cumplir su ciclo bioldgico
en las bases peciolares.

Lotes que no han entrado en produccién:

En los lotes que no han entrado en produccién
y alta infestacién, la plaga puede aprovechar las
primeras emisiones de inflorescencias para oviposi-
tar bajo las espatas. En este sitio la larva realiza sus
galerias hacia la corona, comprometiendo el correc-
to desarrollo de la misma.

Lotes erradicados con excavadora (tumbados y
picados):

En lotes donde los residuos de la palma picada son
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delgados y se esparcen homogéneamente, se limi-
tan las condiciones para el desarrollo de la plaga,
ya que todo este material es expuesto a una lige-
ra descomposicion, de tal forma que el insecto no
puede completar su ciclo de vida; por otra parte, las
larvas quedan expuestas a la intemperie, lo que fa-
cilita un control por parte de aves como las garzas.
Mientras que si los trozos quedan amontonados o
son grandes, se crean condiciones propicias para su
desarrollo.

* ;Considera usted que el manejo que se lleva ac-
tualmente en su plantacién es el mds adecuado?

St No__ Porqué

Las respuestas a esta pregunta pueden ser muy va-
riadas. El facilitador hard que los participantes en la
capacitacion las compartan, para sacar provecho de
aquellas pricticas que sean acordes con las normas
para el manejo eficiente del insecto.

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar esta capacitacién, los participantes de-
beran:

* Describir los estados de desarrollo y el comporta-
miento de R. palmarum y relacionar el conocimien-
to adquirido en campo.

* Identificar las dreas o zonas dentro de su plantacién
a intervenir o proteger, segin su relacion con el de-
sarrollo bioldgico de R. palmarum.

* Manejar las herramientas y estrategias disponibles

Cenipalma

para el control de R. palmarum, de modo que esté
en capacidad de planificar las tarea de intervencion.

* Preparar un informe preliminar que pueda ser in-
terpretado por el personal encargado de tomar las
decisiones.

Explicacién de la estructura de
aprendizaje

Esta estructura de aprendizaje nos conduce por una
serie de pasos para adquirir el conocimiento necesario
que nos permita tener las herramientas para el manejo
de R. palmarum, las cuales se han dividido en cinco
unidades de aprendizaje. En la primera unidad se
tratardn temas generales de esta plaga, tales como es-
tados de desarrollo, dimorfismo sexual y condiciones
que favorecen o no su desarrollo. En la segunda uni-
dad, conoceremos los danos ocasionados por la plaga,
de tipo directo, como barrenadores del cogollo, y de
tipo indirecto, como vector del nematodo causante
del AR. En la tercera unidad se relacionan las caracte-
risticas de los paisajes de una plantacién con el desa-
rrollo bioldgico de la plaga.

Estas tres primeras unidades de aprendizaje con-
tienen la informacién que requieren los participantes
para entender y aplicar correctamente las herramientas
de manejo de R. palmarum, que se presentan en deta-
lle en la cuarta unidad de aprendizaje. Finalmente, en
la unidad cinco se hace énfasis en el manejo apropiado
de los datos tomados en campo y en cémo presentar
un informe de campo.
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Estructura de aprendizaje

Explicacién de la estructura de
aprendizaje

En esta estructura de aprendizaje se plantean dos préc-
ticas y un ejercicio, que se deben desarrollar siguien-
do la secuencia descrita. En la Prdctica 1 se hard el
reconocimiento de los diferentes estados de desarrollo,
y en la Préctica 2 identificaremos el dimorfismo sexual
que presenta el insecto. Finalmente, el conocimiento
adquirido nos permitird desarrollar con mejor enten-
dimiento el Ejercicio 1, donde se dardn las bases tedri-
cas sobre la biologia y hdbitos de R. palmarum.

Preguntas orientadoras

El facilitador debe plantear las siguientes preguntas
para motivar a los participantes a entrar en el tema,
rescatar el conocimiento que ellos tienen y, al mismo
tiempo, tener una idea general sobre su nivel de cono-
cimiento especifico de esta unidad de aprendizaje.

Cenipalma

* ;Qué conoce usted sobre Rhynchophorus palmarum?
:Sabe qué hace? ;Por qué es importante? ;De qué se
alimenta?

e ;Conoce usted un R. palmarum? ;Con que otro
nombre conoce usted al R. palmarum?

* Realice un dibujo de R. palmarum en estado de
larva y adulto, y describa los dibujos.

* ;En qué se diferencian las hembras de los machos
de R. palmarum?

Las respuestas a estas preguntas deben ser escritas
en un papelégrafo o en un pliego de papel periédico
y en la sintesis de la unidad de aprendizaje. Se reto-
mardn para hacer énfasis en las falencias detectadas en
los temas y reforzar su conocimiento.

Objetivos de esta unidad de aprendizaje

Al finalizar esta unidad los participantes estardn en ca-

pacidad de:



Aprendamos sobre Rhynchophorus palmarum

* Explicar con claridad los conceptos bdsicos de la

biologia y hébitos de R. palmarum.

e Reconocer visualmente los distintos estados de
desarrollo de este insecto plaga, teniendo en

cuenta la guia de reconocimiento.

¢ Diferenciar los sexos en estado adulto de este in-
secto, con base en la gufa de identificacion.

Introduccién

En esta unidad analizaremos generalidades de R. pal-
marum. Este insecto sélo estd presente en el conti-
nente americano, donde registra un amplio rango de
distribucién que se extiende desde el sudeste de Cali-
fornia y Texas hasta Argentina, Paraguay Uruguay y
Bolivia. Se encuentra en dreas selvdticas asociado a
palmas y en agroecosistemas donde se cultiva la palma
de aceite, el coco y el chontaduro. También se puede
encontrar en las palmas ornamentales que se siembran
en las ciudades (parques y avenidas). El rango altitu-
dinal también es extenso; se han registrado adultos
desde el nivel del mar hasta los 1200 m. (Sdnchez y
Jaflé, 1990). El conocimiento de su biologfa y hébitos,
es decir, donde viven, de qué se alimentan, que hacen,
dénde se reproducen, es fundamental para entender
mejor de donde surgieron y cémo funcionan las préc-
ticas de manejo utilizadas en la actualidad.

El asimilar los conocimientos de esta unidad es de
gran importancia, porque es lo que nos va a permitir
comprender muchos de los conceptos de las unidades
de aprendizaje siguientes.

Biologia y hdbitos del insecto

Conozcamos la biologia y habitos de
R. palmarum

Neotrépico (Sdnchez y Jaffé, 1993). Las observaciones
de campo indican que los adultos son hébiles vola-
dores y pueden alcanzar una velocidad de 6,01 m/seg.
Cuando se ofrecen aromas atractivos, se observa un
definido comportamiento quimiotrépico, relacionado
con los eventos de emergencia de adultos, dispersidn
y colonizacién de nuevos hospederos (Hagley, 1965).
Los machos liberan una feromona de agregacién que
atrae tanto a hembras como machos (Rochat et 4/,

1991a, 1991b).

R. palmarum cumple todo su ciclo biolégico dentro
de la planta colonizada. Su duracién va a depender del
tipo de sustrato colonizado (Hagley, 1965a; Genty er
al., 1978; Restrepo et al., 1982; Zagatti et al., 1993).
Es plaga solo en cultivos de palma y cafia de azicar
(Arango y Rizo, 1977; Restrepo ez al., 1982). En las
otras especies vegetales (mango, guayaba, naranja,
cacao, etc.), ocasionalmente se alimentan de frutos
maduros, pero éstas no son consideradas hospederas
reales (Sdnchez y Cerda, 1993). Como adulto explota

variadas fuentes alimenticias, especialmente frutales.

La actividad de los adultos de R. palmarum se ve
disminuida durante los dfas lluviosos y periodos sub-
siguientes de alta humedad relativa (Herndndez ez al.,
1992). Sin embargo, la condicién de alta humedad
en los tejidos es ideal para el desarrollo de los esta-
dos larvales. El hecho de que la variacién diurna de la
actividad del insecto coincide con la variacién diaria
de la temperatura en el Neotrépico, sugiere que este
insecto es sensible a las altas temperaturas y que vuela
en busqueda de nuevas plantas hospederas cuando la
temperatura ambiental es menor, comportamiento
que minimizarfa la pérdida de agua durante las horas
de mayor calor, cuando el insecto permanece prote-
gido en las coronas de las palmas donde las condicio-
nes climdticas le son mas favorables (Herndndez et al.,

1992).

Trabajos realizados sobre la fluctuacién poblacional
en Centroamérica mostraron que este insecto alcanza
un mayor numero de individuos durante la época seca

(Chinchilla, 1988; Schuiling y Van Dinter, 1981).
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Reconozcamos los diferentes estados de
desarrollo de R. palmarum

Las hembras colocan los huevos individualmente en
los tejidos blandos del 4rea apical. Los depositan ver-
ticalmente a una profundidad de aproximadamente 1
mm y los protegen con un tapdn ceroso. El tamano
promedio es de 2,5 x 1 mm, son de color blanco,
de enculturacién inconspicua y extremos redondea-
dos. Tienen un periodo de incubacién de 2 a 4 dias
(Hagley, 1965a; Sinchez et al., 1993). Con la ayuda
de un estereomicroscopio se pueden observar a través
del corion movimientos ondulatorios y la cdpsula ce-
félica al final del periodo embrionario. Las larvas son
apodas, es decir, no tienen patas, el cuerpo es ligera-
mente curvado ventralmente y son de color blanco
cremoso. Recién emergidas miden de 3 2 4 mm de
longitud y estdn provistas de un aparato bucal esclero-
tizado para tomar alimento y construir galerfas. Las
larvas pasan por nueve a diez instares que tienen una
duracién de 42 a 62 dias. En sus dltimos instares pue-
den alcanzar una longitud de 5 a 6 cm. Durante este
periodo es frecuente el encuentro entre larvas, con el
subsecuente canibalismo. En el dltimo instar larval,
que puede durar entre 4 y 17 dias, toman una colora-
cién amarilla mds oscura, y antes de empupar migran
a la periferia del estipite o bases peciolares para tejer
un capullo con fibras vegetales, el cual tapa los extre-
mos con los tejidos fibrosos (Sinchez er al., 1993).
Una vez formado el capullo que protege la pupa inicia
la metamorfosis, es decir, el cambio de estado de larva
a pupa y de pupa a adulto, dentro del capullo. Este
mide aproximadamente de 7 a 9 cm de longitud y de
3 a4 cm de didmetro. La pupa es de color café. Cuan-
do es perturbada hace movimientos ondulatorios con-
tinuos con el abdomen.

El adulto de R. palmarum se caracteriza por tener el
cuerpo en forma de bote, es de color negro mate, de
cabeza pequena y esférica que se prolonga hacia delan-
te terminando en un pronunciado rostrum (pico) cur-
vado ventralmente (Sdnchez ez /., 1993). Mide entre
4y 5 cm de longitud por 1,4 cm de ancho, aproxi-
madamente, y tiene un peso que oscila entre 1,6 y 2
gramos. Presenta dimorfismo sexual.

Cenipalma

Identifiquemos las diferencias entre hembras
y machos del insecto plaga R. palmarum

Presentan dimorfismo sexual; los machos tienen un
notable penacho de pelos en la parte dorsal hacia
el centro del rostrum o pico. Las hembras tienen el
rostrum curvo y liso. Los adultos tardan de 30 a 45
dias para emerger de la pupa (Sdnchez ez al., 1993) y
permanecen dentro del capullo entre 7 y 11 dias an-
tes de salir (Hagley, 1965a). Cuando los machos son
muy pequefos es dificil observar el penacho o estd casi
ausente. En estos casos, la diferenciacién de sexos se
hace teniendo en cuenta la forma del tltimo escleri-
to abdominal y la genitalia, el ovipositor (hembra) o
edeagus (macho).

Practica 1

Reconozcamos los diferentes estados de desarrollo de
R. palmarum.

Objetivo

Al finalizar esta prdctica los participantes estardn en

capacidad de:

¢ Reconocer visualmente los distintos estados de
desarrollo de R. palmarum, teniendo en cuenta
la gufa de reconocimiento.

Orientaciones para el facilitador

* Compartir con los participantes los objetivos de

esta practica.

* Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de
la cantidad de asistentes.

* Entregar a los participantes, dentro de recipientes
plésticos, huevos, larvas de diferentes instares en
cafa de azicar, pupas y adultos de la plaga.

* Entregar alos participantes lupas y los materiales de
dibujo.

* Pedir a los participantes que separen las larvas
pequefas, menores a 2 cm; medianas, entre 2 y 4
cm; y grandes, mayores a 4 cm; asi como pupas y
adultos.



* Verificar que los participantes observen con las lu-

pas los diferentes estados de desarrollo del insecto.

* Dedir a los participantes que realicen dibujos de los
distintos estados de desarrollo de la plaga y que des-
criban sus caracteristicas. Mencionar que habrd un
premio para el mejor dibujo al final de la practica.

* En una mesa redonda definir con los participantes
las caracteristicas morfoldgicas de cada uno de los
estados de desarrollo de la plaga.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar conceptos y reforzar su conocimiento de los
objetivos.

Recursos necesarios

* Copia, para cada uno de los participantes, de las
orientaciones para el desarrollo de las actividades.

* Recipientes o placas con huevos de R. palmarum.

* Ejemplares de larvas vivas en diferentes estados de
desarrollo.

* Ejemplares en estado de pupa.

* Ejemplares adultos.

* Recipientes pl;isticos.

* Trozos de cafa de azicar y zanahoria.
* Una lupa por participante.

* Un estereomicroscopio.

* Materiales para dibujo (ldpices de colores, hojas,
borrador, bisturi, etc.).

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la prictica, los participantes de-
ben observar las fotografias, detallar las caracteristicas
de los diferentes estados de desarrollo del insecto y leer
su descripcién. Asi tendrdn un apoyo adicional para
establecer las caracteristicas morfoldgicas a las cuales
se refiere la practica.

Estados de desarrollo de R. palmarum

Huevos
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Son picudos de color negro, con el cuerpo en forma
de bote. Miden entre 4y 5 cm de longitud aproxima-
damente y 1,4 cm de ancho. La cabeza es pequena y
redondeada con un caracteristico y largo rostrum cur-

vado ventralmente.

Hoja de trabajo

sQué caracteristicas encontramos en cada uno de los

estados de desarrollo de las muestras que tiene cada

grupo?
Informacién de retorno

Le retroinformacién es una estrategia didéctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las précticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado, La retroinformacién se vale de preguntas y

actividades como las que se detallan a continuacién:
* ;Cémo les parecié el desarrollo de la practica?

* ;Qué problemas encontraron durante la identifi-

cacion?

* Se socializa y se comparan las informaciones de

cada uno de los grupos o equipos de trabajo.
* ;Alguien tiene alguna duda?

* ;Fue necesario dibujar los diferentes estados de la
plaga?

* ;Fue utdil utilizar lupas y estereomicroscopio en la

identificacién?

* El tiempo asignado para la practica fue suficiente?



Estado de desarrollo Caracteristicas encontradas Preguntas o inquietudes Realice un dibujo
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Practica 2

Identifiquemos las diferencias entre hembras y ma-
chos de R. palmarum.

Objetivo
Al finalizar esta prdctica los participantes estardn en
capacidad de:
* Diferenciar hembras y machos de adultos del in-
secto, teniendo en cuenta la gufa de identificacion.

Orientaciones para el facilitador

* Compartir con los participantes los objetivos de la
practica.

e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de

la cantidad de asistentes.

* A cada uno de los grupos se les pide poner, en un
recipiente pléstico con cafa de azdcar, una canti-
dad diferente de hembras y machos conocida por el
grupo.

* Marcar los recipientes con los nombres de los grupos.

e Pedir a los participantes de cada uno de los grupos
que cuenten los machos y las hembras de los reci-
pientes de los otros grupos y que anoten los datos
en las hojas de trabajo.

 Verificar que los participantes observen con las lu-
pas las diferencias entre los géneros.

e En una mesa redonda confrontar las diferentes ho-
jas de trabajo de los grupos y compararlas con la
informacién inicial de cada grupo.

* Analizar las diferencias y solucionar las dudas de los
participantes.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar conceptos y reforzar su conocimiento de los
objetivos.

Recursos necesarios

* Copia del desarrollo de las actividades para cada
uno de los participantes.

 Ejemplares adultos de ambos sexos.

* Recipientes pldsticos.

Cenipalma

e Trozos de cana de azticar.
e Una lupa por participante.

* Hojas de trabajo.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la prictica, los participantes de-
ben observar la fotografia y detallar las caracteristicas
que diferencian las hembras de los machos. Asi ten-
drdn un apoyo adicional para establecer el nimero de
adultos de cada sexo en los recipientes, a los cuales se
refiere la prictica.

Dimorfismo sexual de R. palmarum

Las hembras de este insecto son de mayor tamano, el
rostrum o pico es liso y es mds largo y delgado que en

los machos.
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Hoja de trabajo

Determinar el nimero de hembras y machos presentes en cada uno de los recipientes de cada grupo.

Recipiente plastico del grupo Numero de machos Numero de hembras Observaciones

Cenipalma



Aprendamos sobre Rhynchophorus palmarum

Informacién de retorno

Le retroinformacion es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ¢jercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacidn:

e ;Cémo les parecié el desarrollo de la practica?

* ;Qué problemas encontraron durante la identifi-

cacion?

e Se socializa y se comparan las informaciones de
cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

e ;Qué aprendizaje nuevo logré a través de esta prdc-
tica?

* ;Alguien tiene alguna duda?

¢ ;ldentificaron alguna otra diferencia que no haya
sido mencionada?

e ;Fue atil udilizar lupas y estereoscopio en la identi-
ficacién?

¢ El tiempo asignado para la prictica fue suficiente?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar dudas, reafirmar conceptos y analizar de mane-
ra colectiva con los participantes las acciones a tomar
con respecto al manejo del insecto.

Ejercicio 1
Conozcamos sobre la biologia y hdbitos de R. pal-
marum.

Objetivo

¢ Explicar con claridad los conceptos bésicos de la
biologia y hébitos de R. palmarum.

Orientacién para el facilitador

* DPreparar previamente la presentacidn, teniendo en
cuenta el guién de la presentacién y la informacién
disponible sobre la biologia y hébitos del insecto.

 FEfectuar una presentacién para compartir con el
auditorio los conceptos principales de la biologia y
habitos de R. palmarum.

* Aclarar las dudas de los participantes, en la medida
en que se desarrolla la presentacion.

Recursos necesarios

* Copia de la informacién sobre la biologfa y hadbitos
del insecto.

¢ Video beam.

¢ Presentacién de Power Point sobre la biologia y
habitos de R. palmarum.

Instrucciones para el participante

Los participantes deben estar atentos a la presentacion
y realizar las preguntas sobre las dudas que tengan, en
la medida en que se surjan las inquietudes.

Informacién de retorno

Al final de la presentacién, el capacitador orientard
una discusién con los participantes del grupo sobre el
tema tratado en la presentacidn.

e ;Cémo le parecid la presentacién?

* ;La presentacion le aporté informacién adicional al
conocimiento que tenia?

* ;Qué aprendizaje nuevo logré a través de esta prc-
tica?

e ;Alguien tiene alguna duda?
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Estructura de aprendizaje

B

Explicacién de la estructura de
aprendizaje

Esta estructura de aprendizaje consta de tres pricticas.
Las dos primeras estdn dirigidas a identificar el dano
del insecto. La prictica 1 nos va a permitir identificar
el dafio directo de la plaga como barrenador en la zona
del cogollo, y la prictica 2 nos permitird identificar el
dano indirecto, como vector. Finalmente, en la prdc-
tica tres se hard el reconocimiento del nematodo Bur-
saphelenchus cocophilus, agente causal de la enfermedad

AR.

Pr eguntas orientadoras

El facilitador puede plantear las siguientes preguntas
para motivar a los participantes a entrar en el tema,
rescatar el conocimiento que ellos tienen y, al mismo

Cenipalma

\ 4

tiempo, tener una idea general sobre su nivel de cono-

cimiento:

* ;En qué se diferencian un dafo directo de una
plaga a la palma, de un dafno indirecto?

* ;Qué conoce usted sobre el dano ocasionado por
R. palmarum a las palmas?

e ;Qué conocimiento tiene usted de la enferme-
dad denominada AR?

* ;Qué papel juega R. palmarum en la problemdti-
ca de esta enfermedad?

Las respuestas a estas preguntas deben ser escritas
en un papeldgrafo o pliegos de papel periédico y en la
sintesis de la unidad de aprendizaje, para retomarlas y
poner énfasis en los temas en los que haya falencias, y
reforzar el conocimiento que manejan.
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Objetivos de esta unidad de aprendizaje

Al finalizar esta practica los participantes estaran en

capacidad de:

° ldentiﬁcar en campo 61 d‘dl‘l() dil‘CC[() quc causa

R. pd[mm’um.

* Identificar en campo el dafio indirecto que causa
R. palmarum como vector del agente causal de la

enfermedad AR.

* Identificar el agente causal de la enfermedad AR.

Introducciéon

Danos que causa R. palmarum

Identifiquemos el dafo directo ocasionado
por R. palmarum

Los adultos de R. palmarum son atraidos a las heridas
de las palma que son generadas por labores agronémi-
cas como la poda y la cosecha o por la fermentacién
de los tejidos de las palmas enfermas con la PC (Mar-
tinez et al., 2008), y en casos avanzados, cuando ya
hay colapso de la flecha y pudricién de los tejidos més
jovenes, las palmas se convierten en un sustrato para
el desarrollo de larvas del R. palmarum. Estas se ali-
mentan de los tejidos internos del drea de la corona,
proceso durante el cual hacen numerosas galerfas que
pueden destruir el meristemo y causar la muerte de la
palma atacada. Su importancia depende de la especie
de la palma atacada, la edad, el nimero de larvas y
la severidad de su dafo. Se indica que 30 larvas son
suficientes para causar la muerte de un cocotero (Fen-
wick, 1967; Griflith, 1968b). Esta situacién es critica
en zonas de renovacion, enfermas con la PC y donde
se tienen poblaciones altas del insecto, dado que éste,
ademds de alimentarse, se reproduce, dando lugar a
nuevas generaciones.

Identifiquemos los sintomas de AR como
dano indirecto de R. palmarum

Esta especie es considerada como el principal y, para
muchos, como el tnico vector del nematodo Bursa-
phelenchus cocophilus (Coob, 1919; Goodey, 1960;
Bajaguard, 1989) (Tylenchida: Aphelenchoididac)
(Griffith, 1987; Chinchilla, 1992), agente causal de la
enfermedad Anillo Rojo — Hoja Corta. El insecto ad-
quiere los nematodos durante su estado larval, mien-
tras se desarrolla en tejidos contaminados (Calvache ez
al., 1995a) y luego, cuando llega a su estado adulto,
ataca el tejido expuesto en las heridas o cortes de hojas
para alimentase de las palmas enfermas con PC. Si el
adulto del insecto estd contaminado puede inocular e
infectar las palmas al alimentarse u ovipositar en los
tejidos expuestos, luego, estos insectos abandonan la
palma enferma y tienen el potencial de infectar de 3 a
4 palmas sanas (Hagley, 1963; Griflith, 1968; Schui-
ling y Dinther, 1981; Chinchilla, 1988).

Cenipalma



La expresién de sintomas externos del AR en la
palma de aceite varfa de acuerdo con el avance de la
enfermedad. Algunos de estos sintomas se confunden
con otras condiciones fisiolégicas de la palma, como el
acortamiento de las hojas provocado por la deficiencia
de boro o por la PC; esta condicién hace necesaria la
diferenciacién de los sintomas tipicos, segtin el avance

de la enfermedad (Motta ez al., 2008).

Los sintomas varian segtin la edad del cultivo, la
severidad o el tiempo de infeccién que tenga la palma
enferma. Asi mismo, se presentan variaciones en la ex-
presién de los sintomas, de acuerdo con las condicio-
nes ambientales y de manejo del cultivo. No obstante,
se conservan algunos sintomas caracteristicos, tanto
en la parte externa como en la interna, que pueden ser
usados como base para el diagndstico de la enferme-
dad en el campo (Motta et al., 2008).

En los primeros estados de la enfermedad, la pal-
ma afectada presenta una ligera clorosis de las hojas
jovenes. Posteriormente, se presenta un ligero acor-
tamiento de estas hojas, el cual se hace evidente en
la medida en que avanza la enfermedad. Las hojas se
observan agrupadas y mds erguidas de lo normal, casi
paralelas a las flechas, razén por la cual se le da el nom-
bre de Cogollo cerrado o apifiado. Los foliolos se tornan
delgados y la distancia entre ellos es ligeramente més
corta de lo normal (Motta, ez /., 2008).

El desarrollo de sintomas internos inicialmente se
manifiesta con pequefos puntos de color salmén claro
y de apariencia aceitosa en la base del peciolo de las
hojas mds préximas a los racimos. Con el avance de
la enfermedad, dichos puntos forman manchas clara-
mente definidas, las cuales evolucionan hasta formar
dreas de tejido necrético que eventualmente pueden
extenderse a lo largo del raquis de dichas hojas. En
casos avanzados se presentan puntos de color salmén
claro, los cuales aumentan en ntimero e intensidad del
color a medida que avanza la enfermedad, estado en
el cual se observan una serie de puntos dispersos de
color salmén en el estipite e incluso un delgado anillo
de color marrén (Motta ez al., 2008).
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El porcentaje de insectos R. palmarum portadores
varfa de una subregién a otra, e incluso entre lotes de
una misma plantacién (Aldana, 2004). El nematodo
se puede encontrar en todos los estados de desarrollo
de R. palmarum, tanto interna como externamente.
El insecto puede adquirirlo en estado adulto cuando
llega a palmas contaminadas o durante su estado de
larva, mientras se desarrolla en tejidos contaminados
(Calvache ez al., 1995a, b); al alcanzar el estado adul-
to, estos insectos son atraidos hacia tejidos expuestos
en las heridas o cortes de hojas o hacia palmas con la
PC, y si el adulto estd contaminado puede inocular
la palma al alimentarse u ovispositar en estos tejidos

(Grifhth, 1968a).

Conozcamos el agente causal de AR

El nematodo B. cocophilus, causante de esta enferme-
dad, se ubica en las inflorescencias y tejidos cercanos
al meristemo (Griffith, 1968a). Este nematodo se ca-
racteriza por ser muy delgado y largo; tanto los ma-
chos como las hembras pueden medir hasta un mili-
metro. Es de tipo gregario, posee movimiento rdpido
pero delicado y se considera como pardsito obligado.
Tiene cabeza redonda, un poco mds delgada que el
cuerpo; su boca es un estilete que mide aproximada-
mente 15 micras de largo y las glindulas del eséfago
son pequefias y angostas. La cola de los estados juve-
niles termina en una punta estrecha; las hembras la
mantienen extendida y los machos la arroscan hacia el
vientre (Griffith, 1968a). El ciclo de vida es de nueve
a diez dfas, siendo éste el mds corto registrado para un
nematodo fitopardsito. Pasa por el estado de huevo,
cuatro estados juveniles y adulto, siendo infectivo sélo
en el tercer estado juvenil (Griffith, 1968a; Schuiling
y Dinther, 1981). El nematodo se multiplica y cumple
todo su ciclo de vida dentro de la palma de aceite, coco
u otras especies de palmas nativas, y cabe destacar que
no se multiplica dentro de los insectos diseminadores,
pero sobrevive a su metamorfosis (Griffith, 1968a).

Practica 1

Identifiquemos el dano directo ocasionado por R. pal-
marum.



Objetivo

Al finalizar esta prdctica los participantes estardn en

capacidad de:

* Identificar en campo el dafio directo que causa R.
palmarum.

Orientaciones para el facilitador

* Compartir con los participantes el objetivo de la
practica.

* Organizar grupos de trabajo de 4 6 5 personas, de-
pendiendo de la cantidad de participantes.

* Facilitar a los participantes los formatos de campo.

* Describir de manera general las caracteristicas de las
palmas enfermas con la PC.

* En campo, identificar palmas con la PC en grado 5
6 6, de tal forma que podamos encontrar ataque en
la zona del cogollo. Designe una palma para cada

grupo.
* Con ayuda de un operario de campo equipado con

una motosierra, realizar un muestreo destructivo de

estas palmas enfermas.

* Describir detalladamente el dano ocasionado por el

insecto.

e Una vez terminado este muestreo, realizar una des-
cripcién del dano causado por el R. palmarum en
las bases peciolares, meristemo y estipite, si es del

Ccaso.

¢ Dar las pautas para diligenciar el formato de registro.

Recursos necesarios

* Copia de la guia, para cada uno de los participantes,
para el desarrollo de las actividades.

* Seleccién previa del lote con PC para realizar la

practica.

* Operario de campo equipado con motosierra y un

palin bien afilado.

suantes pldsticos desechables para cada partici-
e Guantes pldst desechables p da part

pante.
* Tapabocas desechables para cada participante.

* Recipientes plasticos para la recoleccién de los dife-
rentes estados de desarrollo de R. palmarum.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la préctica, los participantes de-
ben observar la fotografia y detallar las caracteristicas
del dafio directo ocasionado por R. palmarum. Asi
tendrdn un apoyo adicional para identificar en campo
el dano y diligenciar la hoja de trabajo correctamente.

Descripcién del dano directo causado
por R. palmarum
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Los adultos son atraidos por los cortes generados
durante las labores de mantenimiento del cultivo,
como la poda y la cosecha; sin embargo, no es fre-
cuente observarlos alimentdndose en estos tejidos,
debido a que su habito es nocturno. No obstante, en
zonas con altas poblaciones es factibles observarlos en
las bases peciolares de la palma.

La fermentacién de los tejidos en las palmas en-
fermas por la PC, atrac adultos, donde ademds de
alimentarse, pueden ovipositar. Con frecuencia se en-
cuentran larvas en el cogollo de palmas, en un estado
avanzado de esta enfermedad.

Las larvas, durante su desarrollo, se alimentan del
cogollo, consumiendo bases peciolares y tejido blan-
do, y de esta forma impiden que las palmas enfermas
se recuperen.

La plaga puede, incluso, destruir el meristemo y
ocasionar la muerte de la palma.

Cenipalma




Hoja de trabajo

Sentido Caracteristicas encontradas Preguntas o inquietudes
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Informacién de retorno

Le retroinformacidn es una estrategia diddctica que le
permitird al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las practicas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacidn, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se apoya con preguntas
y actividades como las que se detallan a continuacion:

* ;Qué problemas se encontraron durante la identifi-
cacién de los dafos?

* Alguien quiere comentar ;cudl de los danos con-
sidera es mds grave?

e Se socializa y se comparan las informaciones de
cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

* ;El tiempo asignado para la prictica fue suficiente?

* ;Cémo considera la prictica de agudizar los senti-
dos para la identificacidon de los dafios?

e ;Qué sentido (olfato, tacto o visién) nos permite
reconocer con rapidez que una palma estd siendo
atacada por R. palmarum?

¢ Teniendo claro el dafo directo que causa R. pal-
marum, ;de qué forma cree usted que podriamos
hacer una manejo adecuado de esta plaga?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Practica 2

Identifiquemos el dano indirecto ocasionado por R.
palmarum.

Objetivos

Al finalizar esta prictica los participantes estardn en

capacidad de:

* Identificar en campo los sintomas externos e
internos de la enfermedad AR como dafo indi-
recto de R. palmarum.

Cenipalma

¢ Realizar correctamente la toma de muestras de te-
jido vegetal para la extraccién de nematodos en
laboratorio.

Orientaciones para el facilitador

* Fl facilitador, previamente a la prictica, debe selec-
cionar en campo al menos una palma con sintomas
de ARy verificar la presencia de nematodos.

e Compartir con los participantes los objetivos de la
practica.

* Organizar grupos de trabajo de 4 6 5 personas, de-
pendiendo del ndmero de participantes.

e Facilitar a los participantes una copia de la ficha
técnica SVAr-1.0 Sintomarologia de la enfermedad
Anillo Rojo — Hoja Corta de la palma de aceite.

* En el campo, orientar a los grupos para que iden-
tifiquen palmas con sintomas de AR, mediante el
censo en un lote donde previamente se han identi-
ficado palmas con la enfermedad.

¢ Contrastar los resultados de este censo con el reali-
zado previamente y analizar posibles errores en el
diagnéstico.

* Luego de identificar dichas palmas, proceder a rea-
lizar su erradicacién con la ayuda de un operario de
campo equipado con una motosietra.

* Después de realizar esta erradicacién, se le solicita
a los participantes, identificar los sintomas inter-
nos de la enfermedad con base en la ficha técnica

SVAr.1.0 y diligencien las hojas de trabajo.

* Tomar muestras de tejido de estas palmas erradica-
das, teniendo en cuenta la Ficha técnica SVAr-3.0
para realizar la prictica 3.

Recursos necesarios

* Copia, para cada uno de los participantes, del de-
sarrollo de las actividades.

* Operario de campo equipado con motosierra y un

palin bien afilado.

¢ Transporte hacia el lote seleccionado para la pric-
tica.
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* Copia de la ficha técnica SVAr-1.0 y SVAr-3.0, Machete.

ara cada uno de los participantes. .
p p p e Lima.

* Lotes con casos de AR en los que se tengan identi-

ficadas las palmas enfermas previamente. Instrucciones para el par tiCipantC

* Bolsas de papel para la recoleccién de muestras de  Para la realizacién de la préctica, los participantes de-

tejido para extraccién de nematodos. ben observar las fichas técnicas que describen la sinto-

) ) matologfa de la enfermedad AR. Asi{ tendrdn un apoyo
* Caja de icopor. - cr
adicional para identificar en campo las palmas con

e Palin.
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Anillo Rojo - Hoja Corta

Anillo Rojo — Hoja Corta

Sintomatologia de la enfermedad Anillo
Rojo- Hoja corta de la palma de aceite

Esta enfermedad presenta algunos sintomas caracte-
risticos tanto en su follaje como en su parte interna lo
cual permite realizar un diagnostico en campo.

Sintomas Externos

El principal sintoma es el acortamiento progresivo de las
hojas jovenes y la disminucién en el angulo de inser-
cion de las las mismas, lo cual se conoce como cogollo
apifiado o compacto.

Las hojas jovenes y cortas pueden presentar banda
blanca

En sintomas avanzados el acortamiento de las hojas
jovenessevuelvese-vero,menosdelamitaddesulongitud

normal, lo cual le da a la palma apariencia de una mesa
o copa plana. Las hojas bajeras que conservan su lon-
gitud normal pueden permanecer verdes o secarse.

Cuando una palma no es erradicada a tiempo, la en-
fermedad progresa y finalmente todas sus hojas se
atrofian y muere o puede permanecer improductiva
por afios.

Los foliolos muestran deformaciones y diferentes gra-
dos de necrosis, el raquis de las hojas se suberiza y
pueden eventualmente formar mufiones.

problemas y poderlas registrar en la hoja de trabajo.

Sintomas Internos

Los sintomas internos mas faciles de observar son
unos pequefios puntos de color salmoén claro y de apa-
riencia aceitosa, los cuales se hallan cerca de la base
del peciolo de las hojas préximas al racimo.

Con el avance de la enfermedad, dichos puntos forman
manchas claramente definidas que evolucionan hasta
formar areas de tejido necrotico que eventualmente
pue-den extenderse a lo largo del raquis de dichas
hojas.

En el interior del estipite se observan unas areas ne-
créticas, las cuales se distri-buyen cerca de la periferia
dando la apariencia de un anillo marrén.

Las inflorescencias en formacién en los primeros es-
tados de la enfermedad se observan normales, pero
algunas pueden presentar un ligero cambio de color en
la base de las espatas que puede ser crema o salmoén,
a medida que avanza la enfermedad se presentan
completamente dafiadas.

El sintoma interno del anillo marron puede en oca-
siones no presentarse o encontrarse limitado a una
parte estipite En caso de que los sintomas no sean
claros, es necesario confirmar el diagnostico mediante
la extraccion de nematodos causantes de la enferme-
dad.

Cenipalma
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Hoja de trabajo

Sentido Caracteristicas encontradas Preguntas
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Informacién de retorno

Le retroinformacién es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacion, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacidn:

* ;Qué problemas se encontraron durante la identifi-
cacién de los sintomas?

* Alguien quiere comentar ;qué sintoma les parecié
mis fdcil de identificar?

e Se socializa y se comparan las informaciones de
cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

* ;El tiempo asignado para la prictica fue suficiente?

e ;Cémo considera la prictica de agudizar los senti-
dos para la identificacion de los dafios?

e ;Qué sentido (olfato, tacto o visién) nos permite
reconocer con rapidez que una palma estd siendo

afectada por AR?

¢ Teniendo claro cudles son los sintomas de la enfer-
medad AR, como dafio indirecto ocasionado por R.
palmarum, ;de qué forma cree usted que podriamos
hacer un manejo adecuado de la plaga?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Practica 3

Conozcamos el agente causal del AR.

Objetivos

Al finalizar esta prictica los participantes estardn en

capacidad de:

¢ Elaborar correctamente los tamices para la ex-
traccién de nematodos, tanto para procesar in-
sectos como tejido vegetal.

Cenipalma

* Desarrollar correctamente las metodologias de
extraccién de nematodos, tanto de insectos adul-
tos como de tejido vegetal.

* Identificar el agente causal de la enfermedad AR.

Orientaciones para el facilitador

* Compartir con los participantes los objetivos de la
practica.

* Organizar grupos de trabajo de 4 6 5 personas, de-
pendiendo de la cantidad de participantes.

* Facilitar a los participantes una copia de la ficha
técnica SV-3.0 Como fabricar un tamiz para extraer
nematos del insecto.

e Facilitar a los participantes una copia de la ficha
téenica SV-1.0 Elaboracion de tamices para extraer
nematodos en tejidos de palma.

* Facilitar a los participantes una copia de la ficha
técnica SV-4.0 Extraccion de nematodos de tejido de
palmas enfermas. Método de picado.

* Facilitar a los participantes una copia de la ficha
técnica SVRp-5.0 Como realizar la extraccion de
nematodos de Rhynchophorus palmarum.

e En el laboratorio o en el aula, para desarrollar las
actividades, entregar los materiales para la elabo-
racién de los tamices, segin las fichas técnicas SV-

3.0y SV-1.0.

e Realizar una demostracién de la forma correcta
cémo se deben elaborar los tamices.

* DPosterior a esta demostracién, solicitar a los par-
ticipantes que cada uno elabore un tamiz para la
extraccién de nematodos a partir de adultos, y por
grupos elaboren un tamiz para la extraccién de
nematos de tejido vegetal.

* Una vez elaborados los tamices, proceder a realizar
la extraccién de nematodos, tanto de tejido vegetal
como de insectos, segun las fichas técnicas SV-4.0 y

SVRp-5.0.

e Realizar una demostracién de la forma correcta de
extraer los nematodos, tanto de tejido vegetal como
de insectos adultos.
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Posterior a esta demostracién, solicitar a los grupos
que realicen el ejercicio sobre las muestras tomadas
en campo y sobre insectos previamente capturados.

Solicitar a los participantes que pasen con sus mues-
tras y observar al estereomicroscopio los nematodos
de las muestras preparadas.

Solicitar a cada uno de las participantes que obser-
ven sus muestras y determinen si hay o no la pre-
sencia del nematodo.

Consignar los resultados en el formato de registro.

Contrastar los resultados de estas observaciones con
las del capacitador y discutirlos al finalizar la unidad.

Recursos necesarios

Copia, para cada uno de los participantes, del de-
sarrollo de las actividades.

Copia de las fichas técnicas SV-3.0, SV-1.0, SV-4.0
y SVRp-5.0 y formato de registro.

Vasos desechables de 4 onzas (tinto).

Circulos de Tul o muselina de 6 cm de didmetro.
Tijeras.

Papel filtro, papel toalla o kleenex.

Tubo PVC de 4 pulgadas de didmetro.

Malla pldstica con orificios de 0,3 mm.

* Recipientes pldsticos.
* Pegante Boxer.

* Cuchillos inoxidables.
* Tablas para picado.

* Guantes de cirugia.

* Platos plasticos soperos de aproximadamente 20 cm
de didmetro (decantacidn).

¢ Atomizador manual.

* Agua destilada.

¢ Frascos de vidrio medianos.

* Cajas petri de 4 cm de didmetro.

e Estereomicroscopio.

¢ Piedra.

¢ Trozos de cana.

* Muestras vegetales de palma con AR.

¢ Insectos.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la préctica, los participantes de-
ben trabajar con las fichas técnicas que describen la
metodologfa de fabricacién de los tamices, tanto para
la extraccién de nematos, en tejidos como en insectos,
la cual les servird de gufa durante su fabricacién y la
posterior extraccion e identificacién de los nematodos.
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Conozcamos el dafio de R. palmarum a la palma de aceite
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Hoja de trabajo

Identificacién de la presencia del nematodo B. cocophilus en insectos y muestras vegetales.

Especifique el origen de la muestra Diagnostique la presencia o no del

Numero de la muestra

(insecto o tejido de palma) nematodo B. cocophilus
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Conozcamos el dafio de R. palmarum a la palma de aceite

Informacién de retorno e ;Alguien quiere comentar sobre la extraccién de

. . TR nematos de tejido o de insectos?
Le retroinformacion es una estrategia diddctica que le

permite al facilitador revisar el trabajo realizado por ° Se socializa y se comparan la informacién de cada

los participantes durante los ejercicios y las pricticas, uno de los grupos o equipos de trabajo.

de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle- ¢ ;Quiénes no observaron claramente los nematodos
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de en el estereomicroscopio?
observacién y se sientan compensados por el trabajo ;El tiempo asignado para la prictica fue suficiente?

realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y

. . . e ;Cémo considera la prdctica de extraccién de ne-
actividades como las que se detallan a continuacion:

matodos, tanto de tejido como de insectos?

* ;Qué problemas encontraron durante la fabricacién .
:in prob , El facilitador debe estar presente en el momento de

e los tamices? .
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de

. manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.
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Estructura de aprendizaje

Explicacién de la estructura de
aprendizaje

En esta estructura de aprendizaje se desarrollardn dos
practicas de manera secuencial. La préctical nos pre-
sentard las caracteristicas de los paisajes que podemos
encontrar dentro de una plantacién, y la practica 2 nos
facilitard herramientas para relacionar estos paisajes
con el desarrollo de la plaga.

Preguntas orientadoras

El facilitador puede plantear las siguientes preguntas
para motivar a los participantes a entrar en el tema,
rescatar el conocimiento que ellos tienen y, al mismo
tiempo, tener una idea general sobre su nivel de cono-
cimiento:

* ;Qué entiende usted por paisaje?

* ;Qué otro termino podriamos utilizar para refe-
rirnos a paisaje?

* ;Qué paisajes identifica usted dentro de una
plantacion?

Cenipalma
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* ;Cémo cree que es el comportamiento de Rhyn-
chophorus palmarum dentro de los paisajes que
ha identificado?

Las respuestas a estas preguntas deben ser escritas
en un papeldgrafo o pliego de papel periddico y en
la sintesis de la unidad de aprendizaje, para recomar
estas respuestas y hacer énfasis en los temas en los que
tienen falencias y reforzar el conocimiento.

Objetivos de esta unidad de aprendizaje

Al finalizar esta practica los participantes estardn en

capacidad de:

* Identificar las condiciones que favorecen el de-
sarrollo de R. palmarum, teniendo en cuenta su
comportamiento.

* Relacionar el paisaje con el comportamiento de la
plaga, teniendo en cuenta su biologia y hébitos.

Introduccién

En esta unidad aprenderemos a identificar los diferen-
tes tipos de paisajes que se encuentran dentro de



Relacionemos el paisaje con R. palmarum

una plantacién y que pueden favorecer el desarrollo de
R. palmarum. Tal es el caso de lotes abandonados por
enfermedades, como la PC, franjas de bosque, lotes
erradicados con diferentes métodos, siembras nuevas,
etc. También analizaremos las condiciones que ofrece
cada uno de estos paisajes y que favorecen o no el de-
sarrollo bioldgico de este insecto.

Desarrollo del contenido técnico

Definicién de paisaje

El término paisaje es definido por Forman y Godron
(1986) como un drea de terreno heterogénea compues-
ta de un grupo de ecosistemas que interactdan y que
se repiten en forma similar a lo largo de esa superficie.
Un paisaje serfa un drea compuesta de un mosaico de
habitats. De igual manera y para un organismo deter-
minado, el paisaje tendrd un tamafio definido y serd
diferente para cada organismo, existiendo ademds una
dependencia de la escala (McGarigal y Marks, 1995).

La ecologia del paisaje es una subdisciplina de la
ecologia, que investiga los efectos de la estructura es-
pacial del paisaje sobre los procesos que determinan
la distribucién y abundancia de los organismos. Ac-
tividades humanas como la agricultura, la ganaderia
y la tala selectiva modifican la estructura espacial del
paisaje y provocan alteraciones bidticas y/o abidticas

que pueden amenazar la integridad de los ecosistemas.

El paisaje agricola es un espacio natural que el ser
humano modifica para desarrollar actividades agrico-
las y ganaderas. En los ecosistemas agricolas la hete-
rogeneidad del paisaje se transforma drdsticamente
y genera reduccién en la biodiversidad. Asi mismo,
genera condiciones ptimas para el desarrollo y esta-
blecimiento de algunos organismos y el consiguiente
desplazamiento de otros.

Identifiquemos los diferentes paisajes dentro
de una plantacién

bioldgicas diferentes. Entre los paisajes que podemos

identificar en nuestra plantacién tenemos:

Lotes afectados y abandonados por la PC

Estos lotes se caracterizan por presentar todos los esta-
dos de la enfermedad. Los tejidos en descomposicion
de las palmas enfermas generan continuamente olores
a fermentacidn, atractivos para los adultos de R. pal-
marum. Cuando se abandonan los lotes enfermos, el
kudzu puede cubrir la zona de la corona, generando
microclimas adecuados para su reproduccién. En al-
gunos casos, las calles se encuentran totalmente blo-
queadas por el crecimiento de arvenses y otras plantas

arbustivas.

Lotes en produccién

En general, los lotes en produccién presentan calles de
cosecha limpias para facilitar las labores de manteni-
miento del cultivo. En estas palmas se asestan heridas
de manera constante, debido a las labores de cosecha
y poda; en estas heridas se generan aromas atractivos
para plagas como R. palmarum (Motta ez al., 2008).

Lotes con siembras nuevas o de renovacién

Estas siembras se encuentran durante el establecimien-
to de un nuevo cultivo o el proceso de renovacién de la
palma de aceite, ya sea por edad avanzada del cultivo
o por problemas fitosanitarios ocasionados por alguna
de las enfermedades letales conocidas (caso de PC o
ML). Estas son dreas que se deben proteger contra el
ataque de diferentes plagas como R. palmarum duran-
te su fase de establecimiento (plaga directa) e incluso y
hasta después de que inician su ciclo productivo (vec-
tor AR) (Aldana et al., en prensa).

Zonas dC bosque nativo

Las d4reas boscosas dentro de las plantaciones son
paisajes cotidianos; en ellas se encuentran ademds
varias especies de palmas nativas, las cuales pueden
ser hospederos alternos de ciertas plagas como R. pal-
marum o enfermedades como Anillo Rojo (Motta ez
al., 2008).
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Lotes erradicados

Las erradicaciones son labores que alteran por comple-
to el paisaje. Por lo general, transforman plantaciones
de mds de 25 anos o siembras de diferentes edades
afectadas por problemas fitosanitarios, en lotes sin pal-
ma o con estipites secos en pie o en el suelo. Estos lotes
erradicados presentan caracteristicas y condiciones di-
ferentes, dependiendo del método de erradicacién uti-
lizado, que se observardn con mds detalle en la unidad
de aprendizaje 4.

Relacionemos el comportamiento de la plaga
segun el paisaje

Muchos de los paisajes que se encuentran en nuestras
plantaciones presentan condiciones favorables para el
desarrollo bioldgico de diferentes insectos plaga. Iden-
tificar las condiciones particulares de cada paisaje y
relacionarlos con la plaga, en este caso R. palmarum,
nos ayudard a implementar estrategias que conlleven a
reducir el riesgo de generar ambientes favorables para
su desarrollo.

Lotes afectados y abandonados por la PC

Este es uno de los casos en que el paisaje presenta las
condiciones ideales para el desarrollo biolégico de R.
palmarum. La pudricién que se presenta en la zona del
cogollo genera aromas atractivos para los adultos de
esta la plaga, los cuales llegan atraidos por estos fer-
mentos, se alimentan y ovipositan en los tejidos blan-
dos del cogollo y en las bases peciolares de la corona de
la palma de aceite. Ademds, durante el proceso de ali-
mentacion, si los adultos atraidos estin contaminados
con el nematodo Bursaphelenchus cocophilus, causantes
del AR, pueden infectar la palma. Esta es una de las
principales causas del incremento de las poblaciones
de este insecto y de la incidencia del AR en las 4reas
afectadas por la PC (Aldana ez 4., en prensa).

Lotes en produccién

Estos lotes se ven atacados por la plaga en el momento
en que las palmas presentan heridas causadas por la-
bores de mantenimiento como la poda o la cosecha.
Generalmente, los adultos llegan a alimentarse y
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pueden ovipositar en las bases peciolares. Durante la
alimentacién u oviposicidn, si estos insectos estdn con-
taminados con el nematodo B. cocophilus, agente cau-

sal de la enfermedad AR, pueden infectar las palmas.

Lotes con siembras nuevas

Las siembras nuevas o de renovacién son dreas que se
deben proteger del ataque de R. palmarum. Se debe
procurar no ocasionar heridas durante las labores de
plateo, ya que estas heridas se convierten en atrayente
del insecto. En zonas con alta infestacién de R. pal-
marum, como es el caso de la Zona Occidental, se han
encontrado ataques en las inflorescencias de palmas
aparentemente sanas, de igual manera, se han encon-
trado larvas de R. palmarum en las barrenaduras oca-
sionadas por S. aloeus en el bulbo de las palmas.

Zonas de bosque nativo

En las zonas boscosas, R. palmarum se encuentra en
su ambiente natural, ya que este es un insecto en-
démico de los bosques tropicales de América. En estos
bosques, este insecto se relaciona con palmas silves-
tres y de crecimiento espontaneo, donde se alimenta y
reproduce. Ademds, sirven como hospederos alternos

del nematodo B. cocophilus, causante de la enfermedad
AR.

Lotes erradicados

Las erradicaciones de palma de aceite generan diferen-
tes paisajes, dependiendo del método de erradicacién.

Lotes erradicados con motosierra o palin

Este método de erradicacién consiste en tumbar la pal-
ma con una motosierra, haciendo un corte en la base
del estipite, los cuales se disponen en el suelo apilados
en linea. Estos estipites de palmas en descomposicion
generan condiciones dptimas para el desarrollo de R.
palmarum. En éstos el insecto puede desarrollar su
ciclo de vida completo. Este tipo de paisaje presenta
como agravante la lenta descomposicién de sus teji-
dos, lo que proporciona condiciones adecuadas para

que el insecto se reproduzca durante mds de 18 meses.



Relacionemos el paisaje con R. palmarum

Lotes erradicados con glifosato

Las palmas erradicadas por inyeccién de glifosato al
estipite, presentan una descomposicién himeda de los
tejidos en la zona del cogollo, donde se genera un olor
fuerte a fermento, que atrae a los adultos de R. pal-
marum, los cuales encuentran en esta descomposicién
excelentes condiciones para su desarrollo bioldgico.

Lotes erradicados con Metanoarsonato

monosédico (MSMA)

Las palmas tratadas con MSMA presentan una des-
composicién répida y seca, que no genera olores atrac-
tivos para el insecto. Esta rdpida descomposicién crea
condiciones desfavorables para el desarrollo de R. pal-
marum, lo que evita que los insectos se reproduzcan o
completen su ciclo bioldgico y emerjan como nuevos

adultos.

Lotes erradicados con excavadora

Este sistema de erradicacién consiste en picar en tro-
zos delgados (mdximo de 10 cm de espesor) los es-
tipites de las palmas. Con este método se destruyen
por completo las palmas, eliminando de esta manera
los posibles sitios de reproduccién de R. palmarum,
ademds es un método de rédpida descomposicién de los
residuos y de mayor aprovechamiento de la materia
orgédnica dentro del establecimiento del nuevo cultivo.
Si los trozos son muy gruesos, no solo van a permitir la

reproduccién de R. palmarum sino de S. aloeus.

Practica 1

Identifiquemos los diferentes paisajes dentro de una

plantacién:

Objetivos

Al finalizar esta prictica los participantes estardn en

capacidad de:

Orientaciones para el facilitador

¢ Identificar previamente, en la zona o en la planta-

cién diferentes paisajes, para realizar la préctica.

* Compartir con los participantes los objetivos de la
practica.

¢ indicar al auditorio, las caracteristicas basicas de los

paisajes que se presentan en una plantacion.

e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo del
numero de asistentes.

* Hacer entrega de la hoja de trabajo.
* Describir las caracteristicas de cada paisaje.

e Discutir los resultados de esta evaluacién en una
mesa redonda.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar conceptos y reforzar su conocimiento de los
objetivos.

Recursos necesarios

* Copia, para cada uno de los participantes, del de-
sarrollo de las actividades.

* Hacer una presentacién describiendo las carac-
teristicas de los distintos paisajes presentes en la
plantacién.

* Transporte hacia los lotes donde se realizard la prc-
tica.

* Copia de la hoja de trabajo para cada uno de los
participantes.

* Lapiz o lapicero.

Instrucciones para el participante

En esta prictica los participantes tendrdn la oportuni-
dad de visitar dreas de una plantacién con diferentes
paisajes. Durante el desarrollo de la prictica los par-
ticipantes le dardn nombre a cada uno de los paisajes,
de acuerdo con su criterio, describirdn sus caracteris-
ticas y realizardn observaciones sobre las condiciones
de cada una de las dreas, de la presencia de insectos
o formulardn preguntas que se resolverdn durante la
discusidn.
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Hoja de trabajo

Caracteristicas de los paisajes de una plantacién.

Nombre del paisaje Caracteristicas Observaciones
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Relacionemos el paisaje con R. palmarum

Informacién de retorno

La retroinformacién es una estrategia didactica que le

g q
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos ad-
quiridos, llenen los vacios de informacién, afinen su
capacidad de observacién y se sientan compensados
por el trabajo realizado. La retroinformacién se vale
de preguntas y actividades como las que se detallan a
continuacion:

* ;Qued$ claro el concepto de paisaje?

* ;Qué problemas se encontraron durante la identifi-
cacién de los paisajes?

* ;Qué paisajes considera pueden favorecer el desa-
rrollo de R. palmarum?

e ;Qué paisaje(s) podriamos considerar que pueden
convertirse en focos para la reproduccién de R. pal-
marums?

e ;Qué mérodo de erradicacién puede contribuir a la
diseminacién de la enfermedad AR?

e Se socializa y se comparan las informaciones de
cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

¢ ;Fue suficiente el tiempo asignado para la prictica?

* Dependiendo de la identificacién de paisajes, ;c6-
mo harfamos un manejo de R. palmarum en cada
uno de ellos?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva, con los participantes, las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Practica 2

Relacionemos el comportamiento de la plaga segtin
el paisaje.

Objetivo

* Relacionar el paisaje con el comportamiento
de la plaga, teniendo en cuenta la biologfa y los
habitos de la misma.

Orientaciones para el facilitador

* Identificar previamente, en la zona o en la planta-
cidn, diferentes paisajes en donde se puedan realizar
muestreos destructivos.

* Compartir con los participantes los objetivos de la
préctica.

e Efectuar una presentacién para indicarle al audito-
rio las caracteristicas bdsicas de los paisajes que se
pueden encontrar en una plantacién y su relacion
con insectos como R. palmarum.

* Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de
la cantidad de asistentes.

* Hacer entrega de la hoja de trabajo.

* Con la ayuda de un operario de campo, equipado
con una motosierra y un palin, recorrer los diferen-
tes paisajes.

* En cada uno de los paisajes, realizar muestreos des-
tructivos con el fin de determinar en cuil de ellos
hay mayor presencia de R. palmarum.

e Discutir los resultados de esta evaluacién en una
mesa redonda.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar conceptos y reforzar su conocimiento de los
objetivos.

Recursos necesarios

* Copia, para cada uno de los participantes, de las
actividades a desarrollar durante la préctica.

e Operario de campo equipado con motosierra y un
palin bien afilado, una cadena para motosierra ex-
tra y limas para afilar la cadena de la motosiera y el
palin.

* DPresentacién con las caracteristicas bdsicas de los
paisajes que se pueden presentar en una plantacién
y su relacién con insectos como R. palmarum.
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* Transporte hacia los lotes donde se desarrollard la
practica.
e Copia de la hoja de trabajo para cada uno de los

participantes.

* Guantes pldsticos desechables para cada partici-

pante.
 Tapabocas desechables para cada participante.

* Recipientes plésticos para la recoleccién de indi-

viduos.

* Ldpiz o lapicero.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la practica, los participantes
deben observar las fotografias de la guia, detallar las
caracteristicas de los paisajes y leer la descripcion que
se hace de cada uno de ellos. Asi tendrdn un apoyo
adicional para establecer las caracteristicas particulares
de cada paisaje, a los cuales se refiere la préctica, y de
su relacién con R. palmarum.

Diferentes paisajes dentro de una plantacién
y su relacién con R. palmarum
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Lotes en produccién

Los lotes en produccion, en general, presentan limpias
las calles de cosecha, para facilitar las labores de man-
tenimiento del cultivo; hay presencia de arvenses en
las otras calles. Estas palmas presentan heridas debido
a las labores de cosecha y poda, que generan aromas
atractivos para R. palmarum.

En estos lotes R. palmarum es mas importante como
vector, dado que los adultos atraidos a estas palmas y
diseminadores del nematodo B. cocophilus, causante
de la enfermedad AR, pueden contaminar las palmas
durante el proceso de alimentacién y oviposicién (Al-
dana ez al., en prensa).

Lotes con siembras nuevas o de renovacién

ya sea por su edad avanzada o por problemas fitosa-
nitarios ocasionado por alguna de las enfermedades
letales conocidas. Estas siembras se deben proteger del
ataque de R. palmarum, evitando realizar heridas du-
rante las labores de mantenimiento como el plateo,
ya que estas heridas se convierten en atrayentes del

insecto.

Se han detectado inflorescencias de palmas apa-
rentemente sanas atacadas por R. palmarum, donde
cumplen su ciclo. Ademds, en zonas con infestaciones
altas de este insecto, es frecuente encontrar sus larvas
en las barrenaduras ocasionadas por S. aloeus en el

bulbo de las palmas.

Zonas de bosque nativo (Aldana ez 4/, en
prensa).

El bosque nativo es un paisaje cotidiano dentro de las
plantaciones. En estas dreas boscosas se encuentran
varias especies de palmas nativas, las cuales pueden
ser hospederos alternos de R. palmarum o de enferme-
dades como el AR.
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para la reproduccién de R. palmarum, dependiendo
del método de erradicacién utilizado, y que se tratardn
con més detalle en la unidad de aprendizaje 4.

Lotes erradicados con motosierra o palin

Este es un insecto endémico de los bosques tropi-

cales de América, por tanto, este paisaje favorece su
desarrollo.

Lotes erradicados
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Lotes erradicados con glifosato crea condiciones desfavorables para el desarrollo de R.
palmarum y no permite que los insectos completen su
ciclo biolégico y emerjan como nuevos adultos (Al-
dana et al., en prensa).

Lotes erradicados con excavadora

Lotes erradicados con MSMA
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Detalle picado de palmas con excavadora.

Este sistema de erradicacién consiste en picar en tro-
zos delgados (mdximo de 10 cm de espesor) los es-
tipites de las palmas. Con este método se destruyen
por completo las palmas, eliminando de esta manera
los posibles sitios de reproduccién de R. palmarum,
ademds es un método de rdpida descomposicién de los
residuos y de mayor aprovechamiento de la materia
orginica dentro del establecimiento del nuevo cultivo.
Silos trozos son muy gruesos no solo van a permitir la
reproduccién de R. palmarum sino de S. aloeus.

Informacién de retorno

Cenipalma

Detalle de trozos de estipites de palma picados con

excavadora.

* ;Qued? claro qué paisajes favorecen el desarrollo de
R. palmarum?

* ;Qué problemas se encontraron durante la idencifi-
cacién de los paisajes y su relacién con el desarrollo
de R. palmarum?

* Se socializa y se comparan las informaciones de
cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

* ;Qué paisaje podriamos considerar como genera-
dores de focos de R. palmarum?

* Con base en la identificacién de paisajes, ;cdmo en-
trarfamos a realizar el manejo de R. palmarum en
cada uno de ellos?

¢ El tiempo asignado para la préctica fue suficiente?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.



Hoja de trabajo

Nombre del Larvas Larvas Adultos

paisaje grandes pequefias Observaciones
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Unidad de aprendizaje 4
Conozcamos el manejo eficiente de
Rhynchophorus palmarum
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Almacenamiento y eliminacién de envases
Identifiquemos los componentes de una bomba de espalda
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y cuidado
Conozcamos los métodos de proteccién quimica de palmas para prevenir
el dano de R. palmarum
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Estructura de aprendizaje

-

Seccion 1. Conozcamos el uso
eficiente de trampeo masivo de
R. palmarum

Seccion 2. Conozcamos la
correcta implementacion del
manejo quimico

—

Seccion 3. Conozcamos los
sistemas de erradicacion de palmas
y su relacion con el desarrollo
bioldgico de R. Palmarum

Explicacién de la estructura de
aprendizaje

Esta estructura de aprendizaje describe en tres seccio-
nes los tres principales manejos de R. palmarum, los
cuales son de naturaleza distinta. En primer lugar,
la seccién 1 nos orienta en el manejo etoldgico de la
plaga, con la utilizacién de trampas para la captura.
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Esta seccién presenta una serie de prdcticas que lle-
vard al participante por una sucesién de experiencias
académicas y de campo, donde iremos formando y
disipando las dudas con respecto a las trampas y al
sistema de trampeo, de tal forma que al finalizar, los
participantes construyan y manejen adecuadamente el
sistema de trampeo mds apropiado para la captura de
adultos de R. palmarum.
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Continuando con el desarrollo de la estructura de
aprendizaje, en la seccién 2 entramos al manejo de
naturaleza quimica, la cual presenta una serie de ejer-
cicios y précticas que le van a permitir al participante
tomar conciencia del peligro de trabajar con produc-
tos quimicos. De igual forma, identificar los compo-
nentes de los equipos de aplicacién y su manejo, segin
la labor a desarrollar. De este modo, al finalizar la sec-
cién los participantes logrardn establecer y manejar los
cronogramas de aplicacién segtin las necesidades de la
plantacién.

Finalmente, en la seccién 3 se analizaran las razones
que llevan a tomar la decisién de erradicar las palmas
de aceite, los distintos métodos de erradicacién que
se manejan y su relacién con el desarrollo biolégico
de R palmarum. Lo anterior nos dard herramientas
para determinar la mejor estrategia de erradicacién de
palmas, de manera aislada o en casos de renovacién de
lotes o cultivos.

Preguntas orientadoras

A continuacién se presentan algunas preguntas que el
facilitador puede plantear para motivar a los partici-
pantes a entrar en el tema, rescatar el conocimiento
que ellos tienen y, al mismo tiempo, tener una idea

general sobre su nivel de conocimiento:

* ;Qué estrategias de manejo conoce usted contra
R. palmarum?

e ;Cémo cree usted que funcionan las trampas

para la captura de R. palmarum?

e ;Para usted qué es una feromona y qué son cebos

vegetales o kairomonas?

* ;Conoce las caracteristicas de las trampas para la

captura de R. palmarum?

e Si td fueras a construir una trampa, <qué mate-

riales necesitarfas? y spara qué los utilizarfas?

* ;Qué conoce usted sobre el manejo quimico para

el control de esta plaga?

* ;Qué métodos conoce de erradicacién de la pal-
ma de aceite?

* ;Qué método de erradicacién le parece mis
apropiado para evitar la reproduccion de R. pal-
marum?

Las respuestas a estas preguntas deben ser escritas
en un papeldgrafo o en pliegos de papel periddico y
en la sintesis de la unidad de aprendizaje, para reto-
mar estas respuestas y enfatizar en los temas en los que
tienen falencias y reforzar el conocimiento en los que
manejan de cierta forma.

Objetivos de esta unidad de aprendizaje

Al finalizar esta unidad de aprendizaje los partici-
pantes estardn en capacidad de:

* Comprender los criterios técnicos de las estrate-
gias de manejo de R palmarum, teniendo en
cuenta su biologia y sus hdbitos.

* Conocer las caracteristicas que hacen eficiente
una trampa para la captura de R. palmarum.

* Identificar el mejor disefio de trampa para la cap-
tura de R. palmarum.

¢ Elaborar trampas eficientes para la captura de R.
palmarum, teniendo en cuenta los criterios téc-
nicos de fabricacién establecidos por Cenipalma.

* Preparar las trampas para capturar R palmarum,
con los criterios técnicos de eficiencia del cebo
atrayente, bajo condiciones especificas y tenien-
do en cuenta la vida 1til de las feromonas.

* Mangjar eficientemente el sistema de trampeo,
segun las necesidades de su plantacién.

* Planificar las labores de evaluacién y cambio de
las trampas, de tal forma que sea una labor coti-
diana dentro de las actividades de la plantacién.

¢ Utilizar las medidas de proteccién, tanto para el
operario que trabaja con quimicos como para el
medio ambiente.

¢ Identificar las caracteristicas de los equipos uti-
lizados en la aplicacién de productos quimicos,

Cenipalma



como la bomba de espalda, bajo criterios de
reconocimiento y cuidado de los mismos.

* Mangjar eficientemente los equipos de aplica-
cién de los productos quimicos, tanto en la parte
operativa como en el cuidado de los mismos.

* Establecer cronogramas de aplicacién de los pro-
ductos quimicos, de tal forma que sean lo mds
eficiente posible y cubran las dreas problema
dentro de la plantacién.

* Identificar las razones que pueden llevar a tomar
la decision de erradicar una palma o renovar un
lote.

* Establecer la relacién que tiene cada uno de los
métodos de erradicacién de palmas, con el com-
portamiento de la plaga.

* Determinar cudl de los sistemas de erradicacién
es el mds conveniente, desde el punto de vista
de la biologia y hédbitos de R. palmarum u otras
plagas asociadas.

Introduccién

En esta unidad analizaremos diferentes estrategias
para el manejo de R. palmarum. Comenzaremos con
el etolégico, que consiste en el uso de trampas con
atrayentes para capturar adultos, donde trabajaremos
el tipo y la preparacién de trampas. Igualmente, vere-
mos la forma mds eficiente de disponer estas trampas
en el campo y el manejo en el tiempo, para que su
eficiencia sea la mejor.

Con relacién al manejo quimico, se tratard la forma
adecuada de manipular los insumos quimicos bajo cri-
terios de seguridad y medio ambiente;, también los
temas relacionadas con el manejo de algunos equi-
pos de aspersion y se presentardn algunos métodos y
equipos utilizados para la aplicacién de los productos
quimicos para el control de R. palmarum.

Finalmente, se analizardn también diferentes méto-
dos de erradicacién de palmas y su influencia sobre el
desarrollo biolégico del insecto. Esta informacién nos
dard las herramientas necesarias para determinar cudl
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de ellos es el mds conveniente para las condiciones es-
pecificas de cada plantacion.

Métodos de manejo de R. palmarum

Conozcamos el uso eficiente del trampeo
masivo de R. palmarum

Una alternativa de control que se ha desarrollado para
la captura de adultos de R. palmarum es el uso de
trampas, con la finalidad de atraerlos y capturarlos, y
de este modo disminuir sus poblaciones, pero nunca
para eliminarlas (Grifich, 1970; 1987; Barreto, 1986;
Posada, 1988; Arango y Rizo, 1977; Genty, 1988;
Vera y Orellana, 1986, 1988; Villanueva y Gonzdlez,
1988; Moura ez al., 1990).

Esta préctica surgié con base en estudios dirigidos a
conocer el comportamiento de R. palmarum, especifi-
camente, la comunicacién quimica y los mecanismos
de orientacién. En este sentido, Hagley (1965b) y Ro-
chat y colaboradores (1991a, 1991b) registraron que
los machos liberaban una feromona de agregacién,
que es bdsicamente una sustancia quimica emitida, en
este caso por los machos, que atrae tanto a hembras
como a machos de la misma especie. Asi mismo, se
encontré que los adultos eran atraidos a plantas hos-
pederas (kairomonas) (Jafte et al., 1993; Cerda ez al.,
1994) y posteriormente, en experimentos de campo se
demostré que la atraccién a trampas con tejidos vege-
tales aumentaba cuando se usaban conjuntamente con
machos del R. palmarum (Moura et al., 1989; Rochat
et al., 1991a; Cenipalma, 2000).

Por lo anteriormente expuesto, para la captura de
R. palmarum se debe usar una trampa adecuada, que
consta de un recipiente pldstico y, como atrayentes, de
la feromona sintética de agregacién Rhynchophorol, y
tejidos vegetales de plantas hospederas, los cuales de-
ben sustituirse periddicamente en funcién del tiempo
que duren activos en campo. La eficiencia del trampeo
dependerd del tipo de trampa utilizado, de la calidad
de los fermentos, de su ubicacién en el sitio y de su
distribucién en el drea de la plantacién, de la densi-
dad de trampeo utilizada, del mantenimiento de las
trampas y del entrenamiento del personal encargado
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(Oeshlschlaer ez al., 1992; Calvache ez al., 1995a; Mo-
tta ez al., 2008; Aldana et al., en prensa).

El trampeo de insectos no sélo permite conocer
la fluctuacién de las poblaciones del R. palmarum en
lotes de palma de aceite afectados o no por la PC o el
AR, sino cuantificar el porcentaje de insectos portado-
res del nematodo causante de la enfermedad AR o zo-
nas problema dentro de una plantacién. Informacién
relevante para implementar o mejorar las medidas
de control de manera oportuna (Alpizar ez al., 2002;
Oechlschlager ez al., 2002; Ochlschlager ez al., 1993b).

Identifiquemos el mejor disefio de trampa
para la captura de R. palmarum

Los trabajos realizados por Cenipalma han mostrado
que el disefio de la trampa tiene un efecto significativo
en la captura de adultos de este insecto. Desde los anos
90 se han venido realizando evaluaciones de diferentes
tipos de trampas, tendientes a mejorar su eficiencia
(Cenipalma, 2000; Cenipalma, 2004; Moya y Aldana,
2009a).

El uso de estipites de palma con insecticida como
trampa (Morin ez a/, 1986), fue una de las mds utiliza-
das hasta principios de los afios 1990, sin embargo, su
uso se redujo en la medida en que las labores del cul-
tivo no permitfan hacerles un seguimiento continuo,
dando como resultado la reproduccién del insecto en
estos residuos. Posteriormente, con la identificacién
de la feromona de agregacién de R. palmarum, y el
conocimiento adquirido acerca de sus habitos alimen-
tarios, y su atraccién hacia los fermentos, permitié in-
volucrar los atrayentes al sistema de trampeo. De este
modo se han evaluado en varios ensayos recipientes
pldsticos de diferente capacidad y tipos de aberturas,
en los que se ha encontrado que los recipientes peque-
flos para las trampas o con orificios grandes o con
muchos orificios pequenos, reducen la eficiencia de las
mismas. De igual manera, varios atrayentes Vegetales
y la feromona sintética de agregacién, hasta llegar a
las trampas cerradas con atrayentes (feromona y cebo
vegetal kairomona), son utilizados en la actualidad con

modificaciones que han permitido tener una mayor

eficiencia en la captura de este insecto (Vera y Orella-
na, 1986; Cenipalma, 2000; Cenipalma, 2004; Moya
y Aldana, 2009a).

En la trampa para la captura de adultos de R. pal-
marum, el recipiente pldstico como tal es el comple-
mento de los atrayentes, y por tanto su disefio con-
duce a lograr la mayor captura de insectos, al menor
costo y con el menor deterioro ambiental.

La trampa mds efectiva por el nimero de individuos
capturados ha sido la de tipo cerrado. Consta de un
recipiente pldstico de 20 litros de capacidad, con dos
aberturas laterales en la parte superior, con una lona
sintética o costal de fique (residuos de fertilizantes),
que va acompanado de un dispensador para el cebo
vegetal y de una feromona sintética de agregacion.

Este tipo de trampas no requiere de la adicién de
insecticida, ya que una vez ingresa R. palmarum a su
interior, no puede fugarse (Moya y Aldana, 2009; Al-
dana ez 4l., en prensa).

Elaboremos la mejor trampa para la captura
de R. palmarum

La trampa consta de un recipiente pldstico, una fero-
mona sintética de agregacién y un cebo vegetal, de
modo que garantice la captura del mayor nimero de
individuos al menor costo y deterioro ambiental. Para
ello siga los siguientes pasos:

Utilice recipientes pldsticos de desecho de 20 litros
o canecas pldsticas de 20 1. Se debe evitar el uso de re-
cipientes de menor capacidad, puesto que la eficiencia
en las capturas se reduce. Al recipiente pldstico se le
perforan dos ventanas laterales en la parte superior de
12 cm de ancho por 8 cm de largo. Luego, se adhiere
en la parte inferior del recipiente pléstico, un trozo de
costal de fique o lona sintética para facilitar la entrada
de los insectos. La lona se coloca desde la base del re-
cipiente hasta donde inician las ventanas, y se asegura
con un alambre en el borde de las ventanas.

Para la elaboracién del dispensador del cebo vege-
tal utilice recipientes pldsticos de desecho con tapa

de 600cc (botellas pldsticas de gaseosa o agua) y con
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la ayuda de un cautin realice orificios en el tercio su-
perior del mismo y coloque un alambre en la parte
superior del envase para colgarlo en el interior de la
trampa.

Después de tener listos los recipientes pldsticos para
la trampa, proceda a prepararlos para que cumplan
con su funcién de capturar adultos de R. palmarum.

El cebo vegetal més efectivo para atraer al R. pal-
marum consta de 100 gr. de trozos de cafia mezclados
con una solucién de 300 cc de melaza y agua en pro-
porcién 1:2, los cuales se disponen en el interior del
dispensador de este atrayente. Tanto el dispensador
del atrayente vegetal como la feromona sintética de
agregacion se colocan en el interior del recipiente de
la trampa.

Identifiquemos las mejores estrategias para
el trampeo de R. palmarum en nuestra
plantacién

Las estrategias de trampeo en las plantaciones varfan
de acuerdo con las condiciones presentes en cada una,
es decir, altas o bajas poblaciones de R. palmarum,
presencia de las enfermedades AR y/o la PC en alta o
baja incidencia.

Las trampas se ponen en el suelo en las franjas de
vegetacién, en los bordes de los lotes abandonados o
con PCy en los linderos de las plantaciones. También
se pueden instalar debajo de las paleras. Se debe evi-
tar que queden expuestas al sol. Si en el cultivo hay
semovientes, se pueden asegurar y proteger para evitar
que sean disturbadas o destruidas.

En lotes afectados por la PC, la estrategia de colocar
las trampas cada 100 m nos permite la captura de un
mayor nimero de adultos (Moya y Aldana, 2009b);
esto también es vdlido cuando se presenta alta inci-
dencia de AR (Alpizar ez al., 2002; Ochlschlager ez al.,
2002; Ochlschlager ez al., 1993b).

Al colocar las trampas en los linderos o bordes de
lotes, buscamos hacer un efecto de barrera, de modo
que los insectos del exterior de los lotes llegan a la
zona de trampas y se quedan en ellas, reduciéndose
el nimero de individuos que entran a los lotes y, por
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otro lado, actian atrayendo a los que estdn dentro del
lote. Avila (2008) demostré que la ubicacién de tram-
pas con feromonas en el borde de los lotes reduce los
casos de AR en palma de aceite.

El cambio de atrayente vegetal debemos realizarlo
cada 15 dias y el de la feromona cada tres meses. El
conteo de adultos, cada 8 6 15 dias, dependiendo de
las poblaciones de R. palmarum.

Manejemos adecuadamente el sistema de
trampeo en nuestra plantacién

El sistema de trampeo que se establezca en cada plan-
tacién debe ser incluido en el plan de Manejo Inte-
grado de Plagas, de tal forma que se establezcan las
fechas de evaluacién y se lleve el registro de cada una
de las trampas a través del tiempo. Esto permitird
analizar la informacién de la fluctuacién de poblacio-
nes, las estrategias de manejo aplicadas para el manejo
de R. palmarum vy, sobre todo, detectar las zonas mds
problemdticas de la plantacién, de modo que poda-
mos intensificar algunas de las précticas de control
disponibles de manera oportuna.

Conozcamos la correcta implementacién del
manejo quimico

Los productos agroquimicos se utilizan en todo el
mundo para mejorar o proteger los cultivos y el ga-
nado. Los fertilizantes se aplican para obtener buenos
rendimientos de los cultivos que estdn protegidos con-
tra los insectos y las enfermedades con la utilizacién
oportuna de plaguicidas. Los animales de las explo-
taciones agricolas estdn igualmente protegidos contra
los parésitos y las enfermedades por medio de trata-
mientos veterinarios como la vacunacién, la admi-
nistracién oral de medicamentos o la inmersién. La
palabra «utilizacién» debe interpretarse en su sentido
mds amplio, para incluir el uso por parte de cualquier
persona, ya sea empleador, trabajador o miembro de
la familia, y debe abarcar, asi mismo, cualquier activi-
dad conexa como el manejo, el almacenamiento, el
transporte, el derramamiento o la eliminacién (OIT,
1993). Por tanto, es fundamental hacer un uso apro-
piado de las medidas de proteccién sugeridas, tanto
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para el operario que trabaja con quimicos como para
el medio ambiente.

Todos estos usos pueden requerir un amplio con-
junto de equipo y materiales, desde aeroplanos hasta
vaporizadores de autopropulsién o desde vaporizado-
res manuales hasta la aplicacién a mano. Las sustan-
cias utilizadas varfan también y pueden incluir polvos,
grénulos, h’quidos 0 gases. Muchas son venenosas o
nocivas para los seres humanos, el ganado, la fauna
y la flora (el medio ambiente), por diversas causas:
efectos toxicos y corrosivos; peligro de explosion o de
incendio; utilizacién indiscriminada que puede con-
taminar el aire, el agua y el suelo como consecuencia
de elevados niveles de residuos en los alimentos que se
consumen, y contaminacién del agua potable (OIT,
1993).

Con la palabra «plaguicidas» se designa a un gru-
po de productos agroquimicos destinados a destruir
las plagas de todo tipo o a luchar contra ellas. A los
plaguicidas se los designa segtin la utilizacion a que se
destinan. Por ejemplo, los insecticidas se usan contra
los insectos, los herbicidas contra las plantas y los fun-
gicidas contra los hongos (OIT, 1993).

Tomemos conciencia del peligro de trabajar
con productos quimicos

Esos paises han prohibido o restringido fuertemente el
empleo de algunos plaguicidas muy peligrosos. Puede
suceder que otros paises se vean obligados a importar
los productos agroquimicos prohibidos o de utilizacién
restringida, debido a necesidades concretas, por ejem-
plo, para erradicar una plaga particular. En estos paises
los beneficios econdmicos del desarrollo agropecuario
compensan con creces los peligros posibles. Por ese
motivo, aunque los problemas de seguridad y salud
pueden variar de un pais a otro, conviene establecer
procedimientos claros y comunes para la utilizacién
de los productos agroquimicos (OIT, 1993).

Todas las personas responsables de la produccidn,
importacién, almacenamiento y venta de productos
agroquimicos tienen un papel que desempefar para
garantizar que se utilicen en condiciones de seguridad
y de salud. Las organizaciones internacionales, los go-
biernos, los empleadores y los trabajadores y sus orga-
nizaciones, y los dirigentes comunitarios tienen una
funcién fundamental: instruir a los usuarios de pro-
ductos agroquimicos acerca de los riesgos de las sus-
tancias que manipulan, coémo penetran en el cuerpo,
la indole de los efectos téxicos y los métodos adecua-
dos de utilizacién, y deben igualmente informarlos
sobre los derechos y las responsabilidades de las auto-
ridades publicas, otras organizaciones y la poblacién

en general (OIT, 1993).

Cémo pueden penetrar las sustancias
peligrosas en el cuerpo

La mayoria de los productos agroquimicos producird
un efecto adverso si penetran en el cuerpo. Los mds
toxicos son particularmente peligrosos, incluso en
pequenias cantidades. Muchos trabajadores agricolas
mueren y muchos mds son envenenados o lesionados
cada afio a causa de la penetracién de esas sustancias
en el cuerpo. Las principales vias de absorcién son el
aparato respiratorio (inhalacién), la piel (absorcién cu-
tdnea) y el aparato digestivo (ingestién) (OIT, 1993).

Inhalacién. Cuando los productos quimicos des-
tinados a la agricultura adoptan la forma de gases,
gotitas finas de pulverizacién, polvo, emanaciones y
humo, es mds probable que penetren en los pulmones
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con la respiracién. Los gases se mezclan con el aire.
Otros productos tienden a permanecer suspendidos
en la atmésfera durante cierto tiempo después de ser
emitidos, por ejemplo, por la pulverizacién. A menu-
do esas particulas son tan pequefias y estdn tan disper-
sas que no se pueden ver. Se sabe que la pulverizacién
de productos agroquimicos sin precauciones adecua-
das es una de las causas comunes del envenenamiento
por inhalacién. Los que utilizan fumigantes y gases
corren un particular peligro de envenenamiento por

inhalacién (OIT, 1993).

Absorcion cutdnea. Es una de las vias de envene-
namiento més corrientes. Los plaguicidas actiian con-
tra las plagas y las destruyen atravesando la piel del
insecto o la superficie de plantas que se consideran
malas hierbas. Por consiguiente, esas sustancias pue-
den atravesar ficilmente la piel humana intacta, si se
deja que lo hagan. Algunos productos compuestos son
especialmente peligrosos si, ademds de ser tdxicos,
contienen disolventes penetrantes como queroseno,
productos derivados del petréleo o xileno, que pueden
atravesar las ropas de trabajo sin que se dé cuenta el
trabajador. Cuando se trabaja en un ambiente caluro-
so que favorece la dilatacién de los poros de la piel, el
peligro es atin mayor, porque la absorcién cutdnea es
mds rdpida; lo mismo ocurre cuando hay cortes, lesio-
nes superficiales o enfermedades de la piel. Ademds,
muchos productos veterinarios son sustancias quimi-
cas que pueden ser fécilmente absorbidas a través de la

piel (OIT, 1993).

Ingestion. La higiene deficiente o pricticas inco-
rrectas son a menudo la causa de contaminacién de
los labios y la boca o de que se ingieran accidental-
mente productos agroquimicos. Entre las causas mds
frecuentes cabe citar el no lavarse adecuadamente an-
tes de las comidas y el fumar durante el trabajo. Otro
habito incorrecto es el de tratar de limpiar la boquilla
bloqueada de un pulverizador colocdndosela entre los
labios y soplarla. En algunos paises los plaguicidas
y los productos veterinarios se trasiegan de grandes
contenedores adecuadamente etiquetados a botellas
sin etiquetas destinadas a la venta. Posteriormente,
éstas pueden confundirse con bebidas no alcohdlicas
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y consumirse. Estas prdcticas deben prohibirse. Una
sustancia tdéxica puede causar la muerte incluso en
cantidades minimas si se ingiere de esta manera. Las
sustancias toxicas inhaladas pueden ingerirse al tragar
la saliva contaminada (OIT, 1993).

Otras formas de contaminacién. Muchos produc-
tos agroquimicos ocasionan efectos nocivos localiza-
dos al entrar en contacto con la piel o con los ojos, aun
si no son absorbidos. Entre éstos cabe mencionar al-
gunos plaguicidas, dcidos fuertes como el sulftrico, y
4lcalis fuertes como la soda cdustica. En ocasiones, los
productos veterinarios también provocan problemas
cuando su utilizacién entrana la tarea complementaria
de controlar al animal que se estd tratando. Puede pro-
ducirse por accidente la autoinyeccién o el rasgado de
la piel con una aguja. Estos accidentes pueden causar
graves efectos nocivos localizados, segin el grado de
penetracién en la piel (OIT, 1993).

Clasificacién toxicolégica

Fitosanitarios de uso agricola. Segin la Resolucién
N° 2196 del afo 2000, el Servicio Agricola y Ganade-
ro (SAG) establecié para los productos fitosanitarios
de uso agricola la clasificacion toxicoldgica presentada
en las instrucciones para el participante de la préctica,
que concuerda con la Organizacién Mundial de la

Salud (OMYS) (OIT, 1993).

Higiene personal

La higiene personal tiene por objeto mantener el cuer-
po limpio y no dejar que ningin elemento nocivo per-
manezca en ¢l durante un largo periodo, ya que puede
ser absorbido por la piel. Es igualmente importante
evitar respirar o ingerir cantidades pequefias e incluso
insignificantes de productos agroquimicos, debido a
sus efectos nocivos sobre la salud (OIT, 1993).

Las normas bdsicas de higiene personal al utili-
zar productos agroquimicos, de acuerdo con la OIT
(1993), son las siguientes:

* Evitar la exposicién a productos agroquimicos,
siguiendo précticas correctas y utilizando ropa y
equipo de proteccién cuando sea necesario.
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e Lavar minuciosamente las partes expuestas del
cuerpo después del trabajo, antes de comer, be-
ber o fumar, y después de utilizar el retrete o es-

cusado.

* Examinar el cuerpo con regularidad para asegu-

rarse de que la piel estd limpia y en buen estado

de salud.

* DProteger cualquier parte del cuerpo en la que ha-

ya cortes o inflamaciones.

* Evitar la autocontaminacién en todo momento,
particularmente cuando se estd descontaminan-

do o retirando la ropa protectora.

e No utilizar nunca practicas poco seguras, como
soplar por las boquillas de los pulverizadores

para desbloquearlas (utilizar siempre una sonda

blanda).

* No llevar articulos contaminados como trapos
sucios, herramientas o boquillas de repuesto en

los bolsillos de las prendas de vestir personales.

¢ Retirar y lavar a diario por separado toda ropa de
proteccién personal contaminada.

Utilizacién de equipo de proteccién personal

deben estar fabricados, por ejemplo, neopreno, nitrilo
o butilo. Andlogamente, se pueden enumerar los ele-
mentos del equipo de proteccién respiratoria pres-
critos y el cuidado necesario para su mantenimiento.
A continuacién se dan ejemplos de prendas de vestir
protectoras y se muestran las prendas y el equipo nece-
sarios cuando se trabaja con productos agroquimicos
sumamente téxicos (OIT, 1993).

Ejemplos de equipo de proteccién personal

Gatfas (para la proteccién de los ojos)

La mayoria de los danos en los ojos son permanentes.
Por tanto, es vital protegerlos en situaciones peligro-
sas. Las gafas de proteccién sélo proporcionan protec-
cién para los ojos. Las pantallas faciales proporcionan
proteccion para toda la cara (OIT, 1993).

Proteccién de la cabeza

La cabeza se puede proteger con una Gnica prenda o
como parte de un mono o de una careta con capucha.
La ventaja de esa prenda combinada es que garantiza
la proteccién del cuello e impide que los productos
agroquimicos se derramen sobre la capucha y se ensu-

cie la ropa de trabajo que se lleva debajo (OIT, 1993).

Guantes

Los guantes son necesarios cuando se manipulan sus-
tancias agroquimicas concentradas, particularmente
plaguicidas. Es muy comtin que éstas sean absorbidas
a través de la piel o que le causen quemaduras. Deben
tener por lo menos 0,4 mm de espesor, sin perder flexi-
bilidad para tareas manuales y sencillas como la apertu-
ra de recipientes o el cambio de boquillas (OIT, 1993).

Mascarilla de proteccién respiratoria

Las mascarillas de proteccién respiratoria pueden cu-
brir la mitad del rostro, la nariz y la boca o toda la cara,
es decir, la nariz, la boca y los ojos. Su funcién estriba
en impedir que se respiren sustancias agroquimicas
peligrosas. Un dispositivo de filtracién de la mascarilla
suprime las sustancias peligrosas por absorcién, adsor-

cién o simple filtracién (OIT, 1993).
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Proteccién de la cabeza, los ojos y la cara

Se debe llevar una careta que cubra la totalidad de la
frente y del rostro hasta debajo de la mandibula para
protegerse contra salpicaduras accidentales de liquidos
peligrosos mientras se abren los recipientes o se vierte
el liquido. Se deben llevar gafas de proteccién no ahu-
madas cuando se manipulan polvos o grdnulos (OIT,

1993).

Ropa y equipo protectores para trabajar con
sustancias quimicas altamente tdxicas

Son prendas de vestir personales que se llevan en el
trabajo, mientras se utilizan productos agroquimi-
cos, en el presente caso. Incluyen prendas como las
camisas, los pantalones, las faldas, los calcetines y los
zapatos o botas. En numerosas ocasiones las prendas
de vestir serdn la principal cobertura de la piel, por
ejemplo, cuando se utilizan productos de escaso riesgo
aplicados para el tratamiento de animales. Las pren-
das de trabajo utilizadas cuando se manipulan sustan-
cias agroquimicas deben mantenerse siempre limpias,
lavindolas inmediatamente después de utilizarlas

(OIT, 1993).

Almacenamiento y eliminacién de envases

Almacene los productos fitosanitarios sellados, en su
envase original; en una bodega fresca, seca, segura,
bien ventilada, en un 4rea restringida para este tipo de
productos, separados de alimentos para el ganado, se-
millas y otros vegetales. Manténgalos retirados del ca-
lor y del fuego (OIT, 1993). Almacene los productos
en un lugar seguro y bien ventilado, fuera del alcance
de los nifos y personas no responsables (OIT, 1993).

En algunas situaciones es necesario eliminar sin
peligro los productos agroquimicos almacenados. Es
posible que ya no se necesiten o que estén caducados,
o que se haya roto el embalaje o danado el recipiente.
Estos desechos de productos agroquimicos no deben
nunca descargarse indiscriminadamente donde pue-
dan causar riesgos para las personas, los animales, los
cultivos, los abastecimientos de agua o el medio am-

biente (OIT, 1993).
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Se deben sellar y almacenar los envases parcialmente
utilizados. Realice triple lavado de los envases vacios,
posteriormente destriyalos para evitar que sean usa-
dos nuevamente, o entiérrelos a lo menos a un metro
de profundidad en terrenos de baja permeabilidad y
lejos de cursos de agua y dreas de pastoreo, y se debe
marcar el lugar utilizado para estos fines (OIT, 1993).

Identifiquemos los componentes de una

bomba de espalda

La presién de la bomba de espalda se consigue al ac-
cionar la palanca en movimientos ascendentes — des-
cendentes, lo que hace que el aire se comprima en la
cdmara de presién. Para mantener el nivel de presién
con el pulverizador trabajando, es preciso accionar la
palanca cada 5 a 15 pasos, segtin modelos y velocidad
de avance.

Aprendamos a manejar las aplicaciones y los
equipos con responsabilidad y cuidado

Preparando la mezcla. Algunos productos son de
uso directo y no requieren dilucién, otros estdn enva-
sados en bolsas que se solubilizan en agua, liberando su
contenido. Antes de la preparacién de las soluciones
de cualquier insecticida es imprescindible la lectura de
las etiquetas; en ellas estdn descritas las instrucciones
y recomendaciones de uso, como el objeto a tratar y el
momento de aplicacién. También indican la marca la
composicién del producto y la fecha de vencimiento.
Finalmente describen las recomendaciones de los pa-
sos a seguir en caso de accidentes.

Comenzando la tarea. Se debe utilizar proteccidn
adecuadas para el rostro, las manos y el cuerpo. (Mds-
caras o anteojos, guantes, delantal). Al abrir envases y
mojar los polvos, extremar las precauciones para evitar
derrames y salpicaduras. A continuacién se presentan
algunas pautas para la preparacién de las mezclas con
insecticidas:

Los utensilios utilizados (probetas graduadas, bal-
des y embudos) deben estar debidamente marcados o
etiquetados y sélo deben ser destinados a este fin.

Preparar la solucién de insecticidas en lugares ven-
tilados y no mezclarla con las manos.
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* Conservar y entregar al médico la etiqueta del
producto que generd la intoxicacién.

* Si se tuvo contacto ocular con el producto
quimico, se deben lavar con agua limpia o suero
fisiolégico las zonas afectadas.

* En cambio, si el contacto fue por via termal,
se debe retirar la ropa y lavar la piel con agua y
jabén.

* Si la contaminacién fue por ingestién, no debe
provocarse el vémito. No administrar leche, al-
cohol o antidoto. No impedir el vémito si ocurre
espontaneamente.

* La capacitacién permanente del personal es una
practica habitual que deben realizar las empre-
sas agropecuarias y las aseguradoras de riesgos de
trabajo, a fin de reducir el indice de accidentes al
minimo.

Recordemos que estamos trabajando con productos
quimicos, por ello ninguna prevencién estd de mds.

Conozcamos los métodos de proteccion
quimica de las palmas para prevenir el dano
de R. palmarum

Los adultos de R. palmarum son atraidos a las palmas
de aceite que presenten heridas ocasionadas durante
las labores de mantenimiento como poda, plateo o
durante la cosecha; asi mismo, cuando estdn afectadas
por la enfermedad PC o en casos donde se presentan
altas poblaciones de este insecto, como ha ocurrido en
la Zona Occidental palmera. Por lo anterior, una de
las alternativas para prevenir el ataque de este insecto
es la proteccién quimica de las palmas.

Proteccién de siembras nuevas

R. palmarum puede ocasionar dafo severo a los nue-
vos cultivos de E. guineensis e hibridos interespecifi-
cos( Ox@), una vez se inicien las labores de manteni-
miento como la poda sanitaria y la cosecha.

Estas labores del cultivo dejan expuesto tejido ve-
getal atractivo para los adultos de R. palmarum. Por
esta razén, de manera preventiva, se deben proteger
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los cortes mediante la aplicacién de una solucién de
500 cc de una solucién que contenga Fipronil (1,0 cc
producto/l de agua), Imidacloprid (2,0 cc producto/l
de agua) o Carbaril (2g producto/l de agua) y un co-
adyuvante que impidan el dafo de este insecto (Al-
dana ez al., en prensa).

Proteccién de palmas afectadas por la PC

Es en una herramienta complementaria para evitar
el ataque del insecto a las palmas en las cuales se en-
cuentran estados avanzados de la PC. La aplicacién
de 500 cc de una solucién que contenga Fipronil (1,0
cc producto/litro de agua), Imidacloprid (2,0 cc pro-
ducto/litro de agua) o Carbaryl (2 g producto/litro de
agua) y un coadyuvante, en la zona del cogollo de las
palmas enfermas, previene el ataque del insecto. Bajo
las condiciones de Tumaco, este producto persiste en
campo alrededor de 60 dias (Yépez, 2008). El nimero
y la frecuencia de las aplicaciones dependerdn de los
niveles de poblacién de R palmarum y del grado de
recuperacién que muestre la palma. El manejo de pal-
mas afectadas por la PC se estd realizando no sélo con
insecticida sino también con aplicaciones de fungici-
das y bactericidas, después de retirar el tejido afectado
(Martinez er al., 2008; Torres er al., 2008); es parte
fundamental del manejo de la enfermedad palma.

En la actualidad hay varios métodos de aplicaciéon de
insecticidas, utilizando recipientes plésticos de desecho
o una bomba de espalda (Aldana ez 4/., en prensa).

Recipiente de desecho. Para aplicaciones en palma
joven se utiliza un recipiente pldstico de desecho de
1000 cc de capacidad. Este recipiente se sujeta a una
vara de bambt o tubo de aluminio. Posteriormente se
adiciona el producto, se dirige a la zona del cogollo y
se hace la aplicacién (Fuente: Aceites Manuelita S.A.,

Palmar El Borrego).

Para las aplicaciones en palma adulta se puede utili-
zar un recipiente pldstico y una polea o una bomba de
espalda modificada.

Recipiente y polea. Este método, disenado en la
Zona Central por Palmas Monterrey S. A., consiste en
utilizar un recipiente pléstico de desecho de 1000 cc
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de capacidad y un tubo de aluminio de 25 cm de lon-
gitud, al cual se sueldan dos varillas de 10 cm de lon-
gitud. La primera atraviesa el recipiente pldstico en la
parte superior (boca); a la varilla superior se le adhiere
una argolla por donde pasa una cuerda de longitud
variable, la cual sujeta la parte inferior del recipiente.
El tubo de aluminio se une a una antena, posterior-
mente se adiciona el producto en el recipiente y se
eleva la antena, dirigiéndola a la zona del cogollo; fi-
nalmente se hala la cuerda para que el recipiente gire
180° y se aplica el producto (Fuente Palmeras Mon-
terrey, Palmeras San Antonio).

Bomba de espalda adaptada. A una bomba de
espalda de 20 litros se le hace una adaptacion para la
aplicacién en palma adulta. Esta adaptacién consiste
en colocar una manguera de aproximadamente 10 m
de longitud, entre el aguilén y el tanque. Finalmente,
el extremo donde estd el aguilén se sujeta a una vara
o tubo liviano para realizar las aplicaciones (Fuente:

Palmeras del Meta).

Este manejo quimico se debe incluir dentro del
programa de sanidad de cada plantacién, con el fin
de no permitir que estas palmas se conviertan en sitio
de reproduccién de R. palmarum, permitiendo que el
proceso de recuperacién en las mismas sea mds viable
y eficiente.

Conozcamos los sistemas de erradicacién
de palmas y su asociacién con el desarrollo
bioldgico de R. palmarum

La erradicacién de palmas se ha convertido en un
problema para la renovacién de plantaciones, ya que
genera un alto costo y una disminucién de la produc-
cién durante el tiempo de renovacién (Nazeeb ez al.,
1995), ademds de problemas fitosanitarios por el mal
manejo de los residuos de las palmas viejas, los cuales
se convierten en focos del R. palmarum y de Stretegus
aloeus (Celis, 2000; Chinchilla, 1998).

Causas que llevan a tomar la decisién de
erradicar una palma

como de manejo cultural (Celis, 2000). En Colom-
bia los cultivos de palma muy viejos son generalmente
plantaciones con materiales tipo Dura, que actual-
mente presentan producciones muy bajas, sumado a
esto su potencial de extraccidon de aceite es también
muy reducido, alrededor de 17%, en comparacién
con materiales mejorados que ofrecen més cantidad de
fruto por hectdrea y un potencial de extraccién de 23
—25% y a edades mucho mds cortas (Reyes y Durdn,

1996).

La altura de las palmas en plantaciones mayores de
25 afios estd alrededor de 14 m., haciendo casi im-
posible labores culturales como la cosecha, la poda y
demds actividades a nivel de dosel (Reyes y Durdn,
1996), lo cual disminuye la eficiencia de estas labores,
aumentando los costos entre un 15 a 25%, en com-
paracién con las mismas labores preestablecidas en
palmas de 10 a 15 afos (Reyes y Durdn, 1996).

Criterios para la eleccién de un método de
erradicacién de palmas

Existen varias formas de erradicar las palmas viejas
para sembrar nuevas palmas en lotes de renovacién;
cada una de ellas tiene ventajas y desventajas entre si
y una situacién particular en cada plantacién (Celis,
2000). Para la eleccién de un determinado sistema o
método de erradicacién se deben tener en cuenta as-
pectos como: téenicos, disefio de la plantacién y cos-
tos de operacién para la renovacién.

Aspectos técnicos. Las regiones del pais y del mundo
tienen condiciones especiales que permiten o impiden
la presencia o no de agentes patégenos que durante o
después de la renovacién pueden hacer variar las po-
sibilidades de obtener mejores rendimientos futuros
(Celis, 2000).

Presencia de enfermedades letales. En algunos
lugares del mundo como Malasia e Indonesia, después
de la renovacién se han incrementado enfermedades
letales, tal como Fusariosis (hongo del suelo), que causa
danos severos en nuevas plantaciones, por lo cual se
han debido tomar medidas severas, y por ello es nece-
saria la eliminacién total de los troncos al momento
de la erradicacién; es una actividad imprescindible
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si se desea tener éxito con el nuevo cultivo (Celis,
2000). Otro caso es Ganoderma sp., hongo que causa
la muerte de palmas jévenes en los cultivos de reno-
vacién, y que obliga a la eliminacién completa del ma-
terial de desecho, producto de la erradicacién de las
palmas (Celis, 2000).

En estos casos generalmente se utilizan alternativas
que permiten ejecutar la labor de eliminacién y re-
ducir al méximo los desechos del proceso (estipites,
coronas y hojas), para desfavorecer la presencia de es-

tas enfermedades letales (Celis, 2000).

AR es otra de las enfermedades que tiende a agudi-
zarse en plantaciones en proceso de renovacién; se
debe principalmente a la proliferacién de insectos vec-
tores como el R palmarum y Metamasius hemipterus
en los lotes de renovacién, los cuales encuentran en los
residuos las condiciones adecuadas para multiplicarse
y cumplir su ciclo biolégico, adquiriendo la enferme-
dad en estado larval y disemindndola como adultos
entre los demds lotes (Escobar, 1987; Calvache ez al.,
1995a).

Presencia de plagas. En Colombia existe el insecto
plaga Strategus aloeus (Coleoptera: Scarabaeidae) que
causa danos en las palmas jévenes; su ciclo biolégi-
co se lleva a cabo en palmas muertas en proceso de
descomposicién y en troncos viejos de drboles (Celis,
2000). Segun los niveles de poblacién y la situacién
de la plantacidn, la presencia de esta plaga debe ser
evaluada para tomar la decisién de qué hacer con los
estipites de las palmas erradicadas (Celis, 2000). R.
palmarum es otra de las plagas que se ve favorecida por
la renovacién de las plantaciones, ya que los adultos
son atraidos por las sustancias voldtiles que emanan
las heridas o las plantas envenenadas al inicio de la fer-
mentacién y descomposicién (Sdnchez y Jaffé, 1999).

Diseiio de plantacién. La renovacién ofrece la
oportunidad de rectificar cualquier error que se haya
cometido en el trazado de las carreteras, drenajes,
etc. durante la siembra anterior. También ofrece la
oportunidad de utilizar la dltima generacién de ma-
teriales de siembra mejorados y las nuevas técnicas de
agronomia y administracién (Celis, 2000).
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Costos de operacién de la eliminacién: dentro de
los aspectos analizados a tener en cuenta, estdn los cos-
tos de operacién de la eliminacién; una vez evaluados
cada uno de los anteriores aspectos sobre cada método
de erradicacién de palmas y teniendo en cuenta que
no represente un riesgo técnico su implementacion, se
toma la mejor opcién (Celis, 2000).

Identifiquemos los métodos de erradicacién
en palma de aceite

Erradicacién quimica. Este método consiste en la in-
troduccién de productos quimicos (herbicidas) dentro
del estipite de las palmas para producir su muerte y
posterior descomposicién (Reyes y Duran, 1996). La
introduccién de estos productos puede hacerse me-
diante la perforacién del estipite con brocas y taladros
manuales o a gasolina, haciendo el ntiimero de perfora-
ciones necesarias para inocular la dosis del producto
quimico a utilizar (Reyes y Duran, 1996). También
puede hacerse mediante la introduccién de la espada
de la motosierra en forma inclinada, dando la profun-
didad y el ancho necesarios para aplicar la dosis del
producto quimico (Reyes y Duran, 1996).

Erradicacion mecdnica con motosierra. Consiste
en eliminar las palmas cortdndolas con motosierra; la
labor se realiza haciendo primero un boquete hacia el
lado que va a caer la palma; este boquete va hasta la
mitad o el tercio del estipite, a una altura desde el sue-
lo de 0,80 a 1,20 metros, dependiendo del operario.
Luego se hace otro corte sencillo al lado contrario del
boquete y se introduce un estaca o cufia, la cual se
va empujando con su porra hasta lograr que la palma
caiga hacia donde esté orientado el boquete (Celis,
2000).

Erradicacién mecdnica con excavadora. Consis-
te en la utilizacién de una excavadora a la cual se le
modifica el cucharén, de tal forma que quede como
una cuchilla, con la que se tumba la palma y posterior-
mente se pica en tajadas menores a 15 cm, las cuales
se esparcen uniformemente en el lote. Luego de 24
horas, estos residuos son asperjados con un insecti-
cida, con el fin de realizar un control de adultos de R.
palmarum (Aldana er al., en prensa).



Erradicaciéon mediante quema. Consiste en pren-
der fuego a las palmas en pie. Sin embargo, la quema
completa es una operacién costosa y toma mucho
tiempo; se requieren de 5 a 6 quemas para que los
residuos de la palma queden totalmente destruidos.
Toda la operacién de desmonte y quema puede tomar
de 5 a 6 meses, 0 aun mds si se presentan interferencias

por lluvias (Nazeeb ez al., 1995).

Relacionemos los tipos de erradicacién con el
comportamiento del insecto plaga

15 cm; en casos donde los cortes se han realizado de
mayor tamano, el insecto puede dar lugar a, al menos,
una generacion. Ademds, la aplicacién de insecticida
sobre los residuos homogéneamente distribuidos en el
lote, después de 24 horas de picar la palma, ha sido
un control eficiente sobre las poblaciones de adultos.

Erradicacién mediante quema. Para que la quema
de las palmas sea un método de erradicacién eficiente,
se tendrian que realizar varias quemas sobre la misma
palma, para poder destruir por completo el estipite, lo
que incrementaria significativamente los costos de la
erradicacién. En caso contrario, ésta solo afectaria los
tejidos externos, dejando intacto los tejidos internos,
los cuales se convertirdn en nicho de reproduccién de
R. palmarum en cuanto se comiencen a descomponer.

Establezcamos el mejor método de
erradicacion para nuestra plantacién

Dentro de las diferentes técnicas de erradicacién de
palmas, las cuales se diferencian entre si por el método
de accidn, ya sea fisico, quimico y mecdnico o en com-
binacién de unos con otros (Reyes y Durdn, 1996), las
investigaciones realizadas por Cenipalma han deter-
minado dos métodos de erradicacién de palmas que
reducen la reproduccién de R. palmarum.

Erradicacién quimica. Consiste en aplicar 100 cc
del herbicida sistémico MSMA, mediante la inyec-
cién del producto al estipite. Para la aplicacién del
herbicida se debe tener cuidado con que los orificios
queden sobre tejido funcional, para que sea eficaz; esto
se puede verificar observando que el tejido que se saca
al hacer el orificio esté sano o sea de color crema.

Erradicacién mecdnica. Consiste en la tumba de
las palmas afectadas por la PC, con la ayuda de una
excavadora a la que se le modifica la parte terminal del
cuchardn, de tal forma que quede como una cuchilla,
con la cual se pica la totalidad de la palma en tajadas
de menos de 15 cm de espesor, y los residuos se espar-
cen de manera homogénea en el terreno.

Los demds métodos de erradicacién son propensos a
convertirse en focos de reproduccion de R. palmarum.
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Practica 1

Identifiquemos el mejor diseno de trampa para la cap-
tura de R palmarum.

Objetivo

Al finalizar esta practica los participantes estardn en

capacidad de:

* Identificar la trampa mds eficiente para la cap-
tura de R. palmarum.

Orientaciones para el facilitador

Con base en los diferentes tipos de trampa que se uti-
lizan, dos semanas antes de realizar esta practica se de-
ben fabricar y ubicar en campo distanciadas 100 m
una de otra.

En el momento de iniciar la prictica, el facilitador

debe:

e Compartir con los participantes los objetivos del
ejercicio y de la préctica.

e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de
la cantidad de asistentes.

e Pedir a los participantes que, de acuerdo con la for-
macién de los grupos, realicen la evaluacién de las
trampas previamente ubicadas, separando hembras
y machos.

* Verificar que todos los participantes estén interac-
tuando en la evaluacién de las trampas.

* Solicitar a los participantes que, segin los resulta-
dos de la evaluacién, determinen cudl es el mejor
disefio de trampa.

* En una mesa redonda, discutir con los participantes
los resultados de las evaluaciones.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes,
para aclarar conceptos y reforzar su conocimiento
de los objetivos.

Recursos necesarios

* Materiales para la fabricacién de diferentes tipos de
trampas.
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e Melaza.

e (Cafa cortada en trocitos.

* Feromona sintética de agregacion.
e Cuchillos.

e Marcadores.

* Copia, para cada uno de los participantes, del de-
sarrollo de las actividades.

e Transporte a los lotes donde se encuentren ubicadas
las trampas.

* Guantes pldsticos.

* Recipientes pldsticos de diferente capacidad.
* Tablas o libretas de apuntes.

* Lépiz o lapicero.

* Hojas de trabajo.

Guia de trampas utilizadas en las
diferentes zonas palmicultoras

Para la préctica se pueden udlizar los diferentes dise-
fios de trampa, incluida la propuesta por Cenipalma,
con o sin feromona, con o sin cebo vegetal, solo cafia,
solo melaza, dependiendo de las condiciones y necesi-

dades de cada una de las zonas o subregiones palmeras.




Localizar las trampas a evaluar, previamente ubicadas en
campo.

Instrucciones para el participante

Contar los insectos que fueron capturados y hacer la

diferenciacién entre hembras y machos.
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Hoja de trabajo

N° total de

individuos Observaciones

Tipo de trampa N° de machos N° de hembras

Cenipalma



Conozcamos el manejo eficiente de Rhynchophorus palmarum

Informacién de retorno

La retroinformacién es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma tal que ellos reafirmen los conocimientos,
llenen los vacios de informacién, afinen su capacidad
de observacién y se sientan compensados por el traba-
jo realizado. La retroinformacién se vale de preguntas
y actividades como las que se detallan a continuacidn:

* ;Qué problemas se encontraron durante la identifi-

cacién del mejor disefio de trampa?

e ;Alguien quiere comentar algo sobre el diseno de
trampa mds efectivo?

e ;Por qué cree usted que se considera esta trampa
como la mds efectiva?

* Se socializa y se comparan las informaciones de
cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

e ;Cudl fue la relacién de hembras y machos en los
insectos capturados?

e ;Qué falencias identifican en las trampas que tuvie-
ron bajas capturas?

¢ ;El tiempo asignado para la prictica fue suficiente?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Practica 2

Elaboremos la mejor trampa para la captura de R pal-
marum.

Objetivo

Al finalizar esta prdctica los participantes estardn en

capacidad de:

Orientaciones para el facilitador

* Compartir con los participantes los objetivos del
ejercicio y de la practica.

e FEfectuar una presentacién para indicarle al audito-
rio los criterios bdsicos de la fabricacién de trampas
para la captura de R. palmarum.

e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo del
numero de asistentes.

* Elaborar una trampa frente al auditorio, de manera
demostrativa.

* Facilitar los materiales necesarios para que, por
grupos o individualmente, dependiendo de la dis-
ponibilidad de materiales, elaboren una trampa
siguiendo los pasos sugeridos en la guifa.

* Después de que cada grupo haya elaborado sus
trampas, rotarlas por los diferentes grupos, para que
evalten la correcta elaboracién de las trampas de
sus companeros.

e Discutir los resultados de esta evaluacién en una
mesa redonda.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes,
para aclarar conceptos y reforzar su conocimiento
de los objetivos.

Recursos necesarios

* Recipientes plasticos (pimpinas) de 20 litros de ca-

pacidad.

* Recipientes pldsticos de 600 cc (botellas de gaseosa

0 agua).
e Cautin.
¢ Alicates.
* Cuchillos.
e Alambre inoxidable de 12.
* Lona sintética o costal.
* Marcador.

* Copia, para cada uno de los participantes, del de-
sarrollo de las actividades.
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* Tablas o libretas de apuntes.
* Lipiz o lapicero.

* Hojas de trabajo.

Instrucciones para el participante

Para la realizacion de la préctica, los participantes de-
ben observar las fotografias y leer la descripcién de
cada uno de los pasos para elaborar las trampas. Asi
tendrdn un apoyo adicional para elaborar con éxito las
trampas para la captura de R. palmarum, a las cuales
hace referencia esta prictica.

La trampa estd conformada por un recipiente
pldstico de 20 L, un recipiente de 600 cc como dis-
pensador del cebo vegetal y una feromona sintética de
agregacion que sirve como atrayente para la captura
del insecto. De esta manera se garantiza la recoleccion
del mayor niimero de individuos a un menor costo y
menos deterioro ambiental. En esta préctica se traba-
jard en el recipiente de la trampa y en el dispensador
del cebo vegetal.

Pasos para la elaboracién de la trampa
para la captura de R. palmarum

Con un cuchillo o cautin hacemos cortes en la par-

te inferior y lateral de los recuadros.
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Pasos para la elaboracién del Informacién de retorno

dlspensador del cebo Vegetal para la Le retroinformacion es una estrategia diddctica que le

trampa de captura de R. ]Mlmdrum permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las précticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacién:

* ;Qué problemas se encontraron durante la adecua-
cién del recipiente de la trampa y del dispensador
del cebo vegetal de la trampa para la captura de R.
palmarum?

* ;Alguien quiere comentar algo sobre el diseno de

trampa mds efectivo?

Recipiente pldstico del dispensador del cebo vegetal.
e Se socializa y se comparan las informaciones de

cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

* ;Qué recomendaciones se pueden sugerir para ha-
cer mds eficiente la construccién de las trampas?

* ;Cémo cree usted que ayuda la utilizacién de la
lona, en la eficiencia de las trampas?

Detalle de los orificios
del dispensador del cebo

vegetal.
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Hoja de trabajo

Nombre del grupo Observaciones Recomendaciones
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Practica 3

Aprendamos a preparar adecuadamente trampas para
la captura de R. palmarum.

Objetivo

Preparar las trampas para R. palmarum, bajo los
criterios técnicos de eficiencia del cebo en condi-
ciones especificas y vida ttil de las feromonas.

Orientaciones para el facilitador

e Compartir con los participantes los objetivos del

ejercicio y de la préctica.

* Efectuar una presentacién para indicarle al audito-
rio los criterios bdsicos de la preparacién de trampas

para la captura de R. palmarum.

e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo del

ndmero de asistentes.

* DPreparar una trampa frente al auditorio, a modo de
demostracidn.

e Facilitar los materiales necesarios para que por
grupos o individualmente, dependiendo de la dis-
ponibilidad de materiales, preparen una trampa

siguiendo los pasos sugeridos en la guia.

e Cuando cada grupo haya preparado sus tram-
pas, rotarlas entre los diferentes grupos, para que
evalen su correcta preparacién por parte de sus
companeros.

e Discutir los resultados de esta evaluacién en una
mesa redonda.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar conceptos y reforzar su conocimiento de los
objetivos.

RCCUISOS neCCSHriOS
* Trampas elaboradas previamente.

e Cuchillos o machetes.

e Agua.

* Cafa picada en trocitos.
 Feromona sintética de agregacion.
e Alambre N° 8.

e Marcador.

* Copia, para cada uno de los participantes, del de-

sarrollo de las actividades.
* Tablas o libretas de apuntes.
* Ldpiz o lapicero.

* Hojas de trabajo.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la prictica, los participantes de-
ben observar la fotografia, detallar paso a paso las indi-
caciones para preparar las trampas y leer la descripcién
de cada uno de los pasos. Asi tendrdn un apoyo adicio-
nal para preparar con éxito las trampas para la captura
de R. palmarum, a las cuales se refiere la prictica.

Pasos para la preparacién del
dispensador del cebo vegetal para la
trampa de captura de R. palmarum

Al dispensador previamente elaborado en la prictica

anterior le agregamos 100 g de cafia de azticar de bue-
na calidad (jugosa), en trozos pequefios.
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Apariencia final del dispensador Kairomonal preparado y
listo para instalar.

Pasos para la preparacién de la trampa
para la captura de R. palmarum
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Hoja de trabajo

Nombre del grupo Observaciones Recomendaciones
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Informacién de retorno

La retroinformacién es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las précticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacidn y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacidn:

* ;Cémo le parecié el desarrollo de la préctica?

* ;Qué problemas se encontraron durante la prepara-
cién de las trampas?

* ;Considera usted que se pueden utilizar fuentes al-
ternativas a la cafia y la melaza como cebo vegetal?

* ;Cdémo cree que actta el dispensador del cebo vege-
tal utilizado en las trampas?

e ;Por qué cree usted que la utilizacién de la fero-
mona es realmente necesaria?

* El tiempo asignado para la practica fue suficiente?

e ;Cémo cree usted que actian conjuntamente el
cebo vegetal y la feromona sintética de agregacién?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Ejercicio 1

Descubramos las mejores estrategias de trampeo en
nuestra plantacién.

Objetivo

Al finalizar esta prictica los participantes estardn en

capacidad de:
* Mangjar eficientemente el sistema de trampeo,
segun las necesidades de su plantacién.
Orientaciones para el facilitador

e Compartir con los participantes los objetivos del
ejercicio y de la practica.
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e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de

la cantidad de asistentes.

* Una vez conformados los grupos entregue la hoja
de trabajo, que debe contener una pregunta abierta,
relacionada con las estrategias de trampeo (Puede
ser una pregunta distinta a la sugerida en la hoja de
trabajo, pero que se relacione con la problemadtica).

* Después de terminar el ejercicio, discutir los resul-

tados en una mesa redonda.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes,
para aclarar conceptos y reforzar su conocimiento

de los objetivos.

ReCUrSOS necesarios
e Auditorio.
* Ldpiz o lapicero.

* Hojas de trabajo.

Instrucciones para el participante
Analicemos este caso:

Si en nuestra plantacién tenemos diferentes paisa-
jes, los cuales nos han pedido que intervengamos con
el trampeo masivo de R. palmarum, debido a la pre-
sencia de altas poblaciones de este insecto. Uno de los
paisajes es un lote abandonado que presenta una alta
incidencia de la PC. Ademds, tiene un lote de reno-
vacién, el cual corre el peligro de ser atacado por R.
palmarum. ;Cudl seria la estrategia de trampeo que
usted utilizaria para cada caso? y ;por qué?

Informacién de retorno

Le retroinformacién es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacion, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacidn:



Conozcamos el manejo eficiente de Rhynchophorus palmarum

e ;Cbémo le pareci6 el desarrollo del ejercicio?

* ;Qué problemas encontrd en la solucién del ejerci-
cio?

* Consideremos las caracteristicas de los paisajes
analizados en el ¢jercicio y su relacién con el desa-
rrollo de R. palmarum.

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Ejercicio 2
Manejemos adecuadamente el sistema de trampeo en
nuestra plantacién.

Objetivo

Al finalizar esta prictica los participantes estardn en

capacidad de:

* DPlanificar las labores de evaluacién y cambio de
las trampas, de tal forma que sea un ejercicio
constante dentro de las actividades de la plan-
tacion.

Orientaciones para el facilitador

* Compartir con los participantes los objetivos del
ejercicio y de la practica.

* Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de
la cantidad de asistentes.

* Entregar la hoja de trabajo, que contendrd una pre-
gunta abierta relacionada con la planificacién de la-
bores (Puede ser una pregunta distinta a la sugerida
en la hoja de trabajo, pero que se relacione con la
problemdtica).

* Después de que los participantes hayan terminado
de responder el ¢jercicio, se discutirdn los resulta-
dos en una mesa redonda.

Recursos necesarios
¢ Auditorio.
* Lapiz o lapicero.

* Hojas de trabajo.

Instrucciones para el participante
Analicemos este otro caso:

Si un operario de campo, encargado de la evaluacién
de las trampas y del cambio del cebo vegetal de las tram-
pas cada ocho dias, tiene un rendimiento de 20 trampas
al dia y trabaja cinco dias a la semana, ;cudntos opera-
rios necesita para el manejo del trampeo, si la planta-
cién cuenta con 200 trampas instaladas? y ;por qué?

Informacién de retorno

La retroinformacién es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacidn:

e ;Cdémo le parecid el desarrollo del ejercicio?

* ;Qué problemas encontré en la solucién del ejerci-
cio?

e ;Cudl cree usted que es el rendimiento de un ope-
rario al evaluar las trampas dentro de su plantacidn?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Prictica 4

Tomemos conciencia del peligro de trabajar con pro-
ductos quimicos.

Objetivo

Al finalizar esta practica los participantes estardn en

capacidad de:

Cenipalma



* Trabajar con productos quimicos de manera res-
ponsable con su salud y con el medio ambiente,
manipuldndolos de acuerdo con los esténdares

de seguridad.

Orientaciones para el facilitador

Compartir con los participantes los objetivos del
ejercicio.
Realizar una presentacion en la que se den a cono-

cer las formas cémo las sustancias quimicas entran
a nuestro cuerpo.

Posteriormente a esta presentacion, pedir a los par-
ticipante que conformen grupos de a cuatro perso-
nas.

Una vez conformados los grupos, entregar a cada
g g

grupo un recipiente de un producto quimico de

diferente categorfa toxicoldgica.

Hacer entrega de una hoja de trabajo en la que se
presenta una serie de preguntas, cuyas respuestas se
encuentran en cada uno de los recipientes, los cua-
les se irdn rotando entre cada uno de los grupos.

Discutir en una mesa redonda el resultado de este
ejercicio, en el que se aclaran dudas con respecto al
tema.

Realizar una prdctica de tripe lavado de los reci-
pientes que contenfan los agroquimicos.

Realizar una presentacién de los implementos mi-
nimos de seguridad que se deben manejar durante
la manipulacién de insumos agricolas.

Colocar en una mesa los diferentes implementos de
proteccidn con un niimero que los identifique.

Pedir a los participantes que describan en la hoja de
trabajo las caracteristicas principales de cada uno de
los implementos de seguridad.

Discutir los resultados de esta caracterizacién en
una mesa redonda al finalizar la jornada.

Realizar una presentacién y un ejercicio a modo de
demostracién de la forma adecuada de dosificar y
preparar los productos para realizar su aplicacién.

Cenipalma

* DPara realizar estas pricticas de preparacién de
productos no es necesario trabajar con productos
quimicos directamente; se puede tefiir un litro de
agua con un colorante para simular los contenidos

quimicos.

* Entregar a cada grupo un litro de agua con colo-
rante y pedir que realice una mezcla bajo una dosis
de lcc por litro, en una bomba de espalda de 20

litros.

* La preparacion de esta mezcla debe ser supervisada
por el capacitador, para poder corregir errores en el

mismo instante en que se cometan.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes,
para aclarar conceptos y reforzar su conocimiento
de los objetivos.

Recursos necesarios

o Area de lavado donde se pueda trabajar con agro-

quimicos.

* Envases de productos quimicos con etiquetas de

diferentes categorias toxicoldgicas.
* Envases de productos quimicos vacios.
* Diferentes implementos de proteccién.
* Colorante artificial (de fresco en polvo).

* Recipientes pldsticos de forma similar a los envases

de agroquimicos.
* Lapiz o lapicero.

* Hojas de trabajo.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la prictica, los participantes de-
ben observar la fotografia, detallar paso a paso cada
una de las indicaciones de cémo pueden entrar las sus-
tancias toxicas en nuestro organismo. Leer la descrip-
cién de cada una de las posibilidades le ayudard a tener

mayores precauciones.

Cémo pueden penetrar las sustancias peligrosas en

el cuerpo:



Inhalacién

Cuando los productos quimicos destinados a la agri-
cultura adoptan la forma de gases, gotitas finas de pul-
verizacién, polvo, emanaciones y humo, es mds proba-
ble que penetren en los pulmones con la respiracion.
Los gases se mezclan con el aire.

Absorcién cutdnea

Es una de las vias de envenenamiento mds corrientes.
Los plaguicidas acttian contra las plagas y las destruyen
atravesando la piel del insecto o la superficie de plan-
tas que se consideran malas hierbas. Por consiguiente,
esas sustancias pueden atravesar ficilmente la piel.

Ingestién

La higiene deficiente o pricticas incorrectas son a
menudo la causa de contaminacién de los labios y la
boca, o de que se ingieran accidentalmente productos
agroquimicos. Entre las causas mds frecuentes cabe
citar el no lavarse adecuadamente antes de las comidas

y el fumar durante el trabajo.

Otras formas de contaminacién

Muchos productos agroquimicos ocasionan efectos
nocivos localizados al entrar en contacto con la piel o
con los 0jos, aun si no son absorbidos. Entre éstos cabe
mencionar algunos plaguicidas, dcidos fuertes como el

sulftrico y dlcalis fuertes como la soda cdustica.

Clasificacién toxicoldgica

Fitosanitarios de uso agricola: segtin la Resolucién
N° 2196 del afio 2000, el Servicio Agricola y Ganade-
ro (SAG) establecié para los productos fitosanitarios
de uso agricola, la siguiente clasificaciéon toxicoldgica

que concuerda con la de la Organizacién Mundial de

la Salud (OMS).
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LD 50 (dosis letal media) aguda en ratas

(mg/kg de peso vivo)

" Cuogorn | oo | T | oo | U |

la
Ib
Muy peligroso Mas de 5 hasta 50 Mas de 20 hasta 200 | Mas de 10 hasta 100 | Mas de 40 hasta 400

n Mas de 500 hasta Mas de 2.000 hasta Mas de 1.000
Poco peligroso 2.000 3.000 Mas de 4.000
v

Normalmente no Mas de 2.000 Mas de 3.000 = =
ofrece peligro

Eliminacién de envases

Sellar y almacenar los envases parcialmente utilizados.  profundidad en terrenos de baja permeabilidad y lejos
Realice un triple lavado de los envases vacios, poste-  de cursos de agua y dreas de pastoreo. Debe marcarse
riormente destriyalos para evitar que sean usados el lugar utilizado para estos fines.

nuevamente, o entiérrelos al menos a un metro de

Triple lavado de envases vacios

g~ =y

ﬁ‘ 4 ]

Agregue agua hasta Cierre el envase; Vierta el agua del
1/4 de la capacidad del agite durante 30 envase en el equipo
envase. segundos. pulverizador.

Perfore el envase para evitar su reutilizacion.
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Hoja de trabajo Ne° 1

Nombre del producto Preguntas Respuestas
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Equipo de proteccién personal

Gafas para la proteccion de los ojos

La mayoria de los dafios en los ojos son permanen-
tes. Por tanto, es vital proteger los ojos en situaciones
peligrosas. Las gafas de proteccidn sélo proporcionan
proteccién para los ojos. Las pantallas faciales propor-
cionan proteccién para toda la cara.

Proteccidén de la cabeza

La cabeza se puede proteger con una tnica prenda o
como parte de un mono o de una careta con capucha.
La ventaja de esa prenda combinada es que garantiza
la proteccién del cuello e impide que los productos
agroquimicos se derramen sobre la capucha y se ensu-

cie la ropa de trabajo que se lleva debajo.

Proteccién de la cabeza, los ojos y la cara

Se debe llevar una careta que cubra la totalidad de la
frente y del rostro hasta debajo de la mandibula, para
protegerse contra salpicaduras accidentales de liquidos
peligrosos mientras se abren los recipientes o se vierte

el liquido.

Guantes

Los guantes son necesarios cuando se manipulan sus-
tancias agroquimicas concentradas, particularmente
plaguicidas. Es muy comuin que éstas sean absorbidas

a través de la piel o que le causen quemaduras.

Mascarilla de proteccién respiratoria



Hoja de trabajo N 2

Implemento Descripcion Modo de uso
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Informacién dC retorno

La retroinformacién es una estrategia didéctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las précticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacidn:

e ;Cémo le parecié el desarrollo de la prictica?

* ;Qué problemas se encontraron en el recono-
cimiento de los recipientes que contienen los agro-
quimicos?

e ;Alguien tiene experiencias desagradables con la

utilizacién de agroquimicos y que nos quiera co-
mentar su experiencia?

* ;Estos incidentes se habrfan evitado si se hubiesen
utilizado los implementos de proteccién necesarios?

e ;Cree usted que la prictica referente al manejo de
agroquimicos es de importancia?

* ;Alguien tiene alguna duda?

* ;Consideran ustedes que el tiempo asignado para la
préctica fue suficiente?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Practica 5

Identifiquemos las funciones de los componentes de
una bomba de espalda para la aplicacién de productos
quimicos.

Objetivo
Al finalizar esta prictica los participantes estardn en

capacidad de:

¢ Identificar las caracteristicas de los equipos uti-
lizados en la aplicacién de productos quimicos,
bajo criterios de reconocimiento y cuidado de los
mismos.
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Orientaciones para el facilitador

* Compartir con los participantes los objetivos de la

practica.

* Efectuar una presentacién para indicarle a los par-
ticipantes las partes bdsicas dentro de los equipos de

aplicacién.

* Acompanar esta presentacién con la demostraciéon
de una bomba de espalda en la cual muestra a los
participantes cada una de las partes de su funciona-

miento y manejo.

e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de
la cantidad de asistentes.

* Sobre una mesa, colocar diferentes componentes de
las bombas, para que los participantes los identi-
fiquen de acuerdo con las recomendaciones de la
hoja de trabajo.

e Discutir los resultados de esta evaluacién en una
mesa redonda.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar los conceptos y reforzar su conocimiento de
los objetivos.

Recursos necesarios

* Aula donde se pueda realizar la presentacin.

* Bombas de espalda.

* Mesa para ubicar las partes del equipo.

* Lapiz o lapicero.

* Hojas de trabajo.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la prictica, los participantes de-
ben observar la fotografia, detallar cada uno de los
componentes del equipo de aplicacién y leer la descrip-
cién de cada una de sus partes. Asi tendrdn un apoyo
adicional para realizar con éxito el reconocimiento de
los equipos.

Identifiquemos la funcién de los diferentes compo-
nentes de la bomba de espalda.
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1. Amplio filtro en la empufiadura de la lanza.
. Fijador de la manila de paso.

. Manguera con tuercas, sin abrazaderas.

A W

. Fijador de palanca, lanza y brazo, para facilitar el transporte
y almacenamiento.

. Amplia boca de llenado. Tapa con vélvula antigoteo.
. Correas dirigidas, resistentes, ajustables y no corrosivas.

. Tuerca guia con arandela de cierre y lubricacion.

o ~N o o

. Palanca de accionamiento con mango ergondmico.

9. Filtro de llenado con indicador de contenido.

10. Indicador exterior de nivel de litros y galones USA.
11.Camara de presion de gran capacidad y alta resistencia.

12. Lanza de latén cromado.
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13. Agitador mecanico con dispositivo para montar la valvula
de cierre.

14. Retén de caucho.
15. Reversible ambidiestro.
16. Bolas de acero inoxidable en la vélvula y la camisa.

17. Deposito resistente, con asa, ligero y con forma ergonomi-
ca, gracias al separador de espalda. Refuerzo interior del
deposito mediante una costilla estructural.

18. Base completa, antichoque y anticorrosivo.
19. Récord para el acoplamiento de accesorios.
20. Boquilla cénica regulable.

21. Portaboquillas

22. Filtro de la bomba



Hoja de trabajo

Nombre de la parte Descripcion Modo de uso
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Informacién dC retorno

La retroinformacién es una estrategia didéctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacién:

e ;Cémo le parecid el desarrollo de la préctica?

* ;Qué problemas se encontraron durante la identifi-
cacién de los componentes de los equipos?

* ;Qué problemas ha tenido con el manejo de equi-
pos de aplicacién?

¢ ;Estos problemas se hubieran solucionado si se hu-
biesen tenido nociones del funcionamiento?

* ;Fue util realizar el reconocimiento de las partes de
la bomba de aplicacién?

* El dempo asignado para la préctica fue suficiente?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Prictica 6

Conozcamos los métodos de proteccién quimica de la
palma de aceite para prevenir el dano de R. palmarum.

Objetivo

Al finalizar esta practica los participantes estardn en

capacidad de:

* Manejar eficientemente los equipos de aplicacion
de los productos quimicos, para el manejo de R.
palmarum, tanto en la parte operativa como en
el cuidado de los mismos.

Orientaciones para el facilitador

* Compartir con los participantes los objetivos de la
practica.
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* Efectuar una presentacién para indicarle al audi-
torio los métodos de aplicacién de productos a la
zona del cogollo.

* Realizar, a modo de exhibicién, la elaboracién de
extensiones para la aplicacién a la zona del cogollo
y las modificaciones a las bombas.

e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de
la cantidad de asistentes.

* Solicitar a los participantes que realicen las modifi-
caciones a las bombas.

* Aplicar con estos equipos el colorante o el produc-
to a la zona del cogollo, de acuerdo con la meto-
dologia.

* Discutir los métodos de aplicacién en una mesa re-

donda.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes,
para aclarar los conceptos y reforzar su conocimien-
to de los objetivos.

RCCUYSOS necesarios

* Aula para la presentacién.

* Bombas de espalda.

* Recipientes de desecho de un litro.

* Manguera pldstica.

* Cuerda de nylon.

¢ Alambre inoxidable.

¢ Varas de bambu o de aluminio.

* Libreta de apuntes.

* Lapiz o lapicero.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la préctica, los participantes
deben observar la fotografia, detallar cada una de las
técnicas de aplicacion de productos al cogollo, deter-
minar sus componentes y leer la descripcién de cada
uno. Asi tendrdn un apoyo adicional para realizar con
éxito el reconocimiento de las téenicas.



Métodos de aplicacién de productos al

cogollo

Recipiente y polea: consiste en utilizar un recipiente
pldstico de desecho de 1000 cc de capacidad y un tubo
de aluminio de 25 cm de longitud al cual se sueldan
dos varillas de 10 cm de longitud. La primera atra-
viesa el recipiente pldstico en la parte superior (boca);
a la varilla superior se le adhiere una argolla por donde
pasa una cuerda de longitud variable, la cual sujeta la
parte inferior del recipiente. El tubo de aluminio se
une a una antena, posteriormente se adiciona el pro-
ducto en el recipiente y se eleva la antena dirigiéndola
a la zona del cogollo; finalmente se hala la cuerda para

que el recipiente gire 180° y se aplica el producto.
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Bomba de espalda de 20 litros con lanza retrictil:

consiste en una bomba con una lanza retricdl que
puede alcanzar los 7 m de altura, en cuyo extremo su-
perior se encuentra la boquilla de aspersion para reali-

zar las aplicaciones.

Informacién dC retorno

La retroinformacién es una estrategia did4ctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las précticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y

actividades como las que se detallan a continuacién:
* ;Cémo le parecif el desarrollo de la prictica?

* ;Qué problemas se encontraron durante la aplica-

cién a la zona del cogollo?

* ;Alguien tiene o conoce otro método para aplicar

estos productos al cogollo?
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* ;Qué experiencia tiene sobre la aplicacién de pro-
ductos a palmas altas?

* El tiempo asignado para la prdctica fue suficiente?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Ejercicio 3

Establezcamos y manejemos correctamente los crono-
gramas de aplicacién de los productos.

Objetivo
Al finalizar esta prictica los participantes estardn en
capacidad de:
* Establecer cronogramas de aplicacién de los pro-
ductos quimicos, de tal forma que sea lo mds efi-

ciente posible y que abarquen las dreas problema
dentro de la plantacién.

Orientaciones para el facilitador

e Compartir con los participantes los objetivos del
gjercicio y de la préctica.

e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de
la cantidad de asistentes.

* Cuando los grupos estén formados, entregar la hoja
de trabajo, la cual contendrd una pregunta abierta
relacionada con la planificacién de labores (Puede
Ser una pregunta distinta a la sugerida en la h()ja de

trabajo, pero que se relacione con la problemdtica).

* Después de que hayan terminado de responder el
problema, discutir los resultados en una mesa re-

donda.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar conceptos y reforzar su conocimiento de los
objetivos.

Recursos necesarios

* Auditorio.

* Ldpiz o lapicero.

* Hojas de trabajo.



(,:()ll()ZCIllﬂ()S C] lﬂ'&[l(’j() cﬁcicntc d.C RZ”}’VI('h()[)/N)l'LH /)ll/m[l?‘%}’ﬂ

Instrucciones para el participante
Analicemos €ste otro caso:

La aplicacidn de productos quimicos a la zona del
cogollo para evitar la reproduccién de R. palmarum,
debe realizarse cada dos meses sobre palmas con sinto-
mas de PC, esto con el fin de disminuir la presidn de la
plaga y favorecer su recuperacién. Teniendo en cuenta
el anterior enunciado, ;cudles serfan las préximas fe-

chas de aplicacién de un lote que fue intervenido el 15
de febrero de 2009?

Informacién de retorno

La retroinformacién es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y

actividades como las que se detallan a continuacidn:

* ;Alguien tiene alguna duda sobre la importancia de
ser constantes en los manejos de aplicacién de in-
secticidas a la zona del cogollo?

e ;Cémo le parecié el desarrollo del ejercicio? ;Quizds
podriamos formular un ejercicio con su ayuda?

e ;Creen ustedes que la proteccién de estas palmas
afectadas con PC es realmente necesaria?

¢ ;El tiempo asignado para la prictica fue suficiente?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Ejercicio 4

Cudles son las causas que llevan a tomar la decision de
erradicar una palma.

Objetivo

* Identificar los motivos que llevan a tomar la de-
cisién de erradicar las palmas de aceite.

Orientaciones para el facilitador

* Realizar una presentacién en la que se identifiquen
las razones que llevan a tomar la decisién de erradi-
car las palmas.

e Compartir con los participantes los objetivos del
ejercicio y de la préctica.
e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de

la cantidad de asistentes.

* Cuando los grupos estén formados, entregar la hoja
de trabajo, la cual contendrd una pregunta abierta
relacionada con los motivos que llevan a tomar la
decisién de erradicar las palmas de aceite (Puede
ser una pregunta distinta a la sugerida en la hoja de
trabajo, pero que se relacione con la problemadtica).

* Después de que hayan terminado de responder la
pregunta, discutir los resultados en una mesa re-

donda.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar conceptos y reforzar su conocimiento de los
objetivos.

Recursos necesarios

¢ Auditorio.

* Liapiz o lapicero.

* Hojas de trabajo.

Instrucciones para el participante
Analicemos el siguiente caso:

:Cudl de los siguientes factores se considera como
una razén de fuerza para tomar la decision de erradi-
car nuestras palmas? y ;por qué?

1. Dano en raices ocasionado por Sagalassa valida ma-
yor al 10%.

2. Plantacién de mds de 25 anos con materiales Dura
y palmas de mds de 10 m de altura.

3. Lotes abandonados por presentar alta incidencia de
la PCy en estados avanzados de la enfermedad.
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4. Palmas con AR.
5. Palmas con la PC con severidad superior a 3.
6. Palmas muertas por el ataque de R. palmarum.

7. Palmas de dos afios con ataque de S. aloeus.

Informacién de retorno

La retroinformacién es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y

actividades como las que se detallan a continuacidn:

* ;Considera que el ¢jercicio estuvo acorde con la so-

lucién de sus inquietudes?

e ;Qué otro criterio considerarfa usted que puede

justificar la decisién de erradicar?

* ;Qué problemas se encontraron durante la identifi-
cacién de las causas que llevan a tomar una decisién

de erradicacién?

* ;Alguien tiene alguna duda sobre las causas que lle-

van a tomar una decisién de erradicacién?

* ;Qué mérodos de erradicacién conocen o imple-

mentan en sus plantaciones?
* El dempo asignado para la préctica fue suficiente?
El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.
Ejercicio 5
Identifiquemos los métodos de erradicacién de la pal-
ma de aceite.
Objetivo

Al finalizar esta practica los participantes estardn en

capacidad de:
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* Manejar el concepto de cada uno de los métodos
de erradicacién de palmas.

Orientaciones para el facilitador

* Realizar una presentacién en la que se identifiquen

cada uno de los métodos de erradicacién de palmas.

e Compartir con los participantes los objetivos del
ejercicio y de la practica.

e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo de

la cantidad de asistentes.

* Entregar la hoja de trabajo, la cual debe contener
una pregunta abierta relacionada con los diferentes
métodos de erradicacion de la palma (Puede ser una
pregunta distinta a la sugerida en la hoja de trabajo,
pero que se relacione con la problemdtica).

* Después de terminar de responder las preguntas,

discutir los resultados en una mesa redonda.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar los conceptos y reforzar su conocimiento de
los objetivos.

Recursos necesarios

* Auditorio.

* Hojas de trabajo.

* Lapiz o lapicero.

Instrucciones para el participante
Actividad de caracterizacién.

Describa las caracteristicas de los diferentes méto-
dos de erradicacién de palmas y sugiera usted cudl de
ellos es el mds conveniente segtin la problemdtica de
R palmarum.

Informacién de retorno

Le retroinformacién es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacion, afinen su capacidad de
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observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacién:

e ;Cémo les parecié el desarrollo del ejercicio? ;Me
ayudarfan a formular un ejercicio quizds mds en-
tendible?

¢ ;Alguien conoce algtn otro método de erradicacién

de palmas?

e Se socializa y se comparan las informaciones de

cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

e ;Alguien tiene alguna duda sobre los métodos de
erradicacién?

¢ ;El tiempo asignado para el desarrollo de la préctica

fue suficiente?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Practica 7

Relacionemos los tipos de erradicacién con el com-
portamiento del insecto.

Objetivo

Al finalizar esta prictica los participantes estardn en

capacidad de:

* Establecer la relacién que tienen cada una de las
précticas de erradicacién de palmas, con el com-
portamiento de la plaga.

Orientaciones para el facilitador

Al iniciar la prictica:

e Compartir con los participantes los objetivos del
ejercicio y de la practica.

e Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo del

nuimero de asistentes.

* Con la ayuda de un operario de campo, equipado
con una motosierra y un palin, realizar muestreos
destructivos de palmas erradicadas con distintos
métodos, diligenciando las hojas de trabajo.

* Verificar que todos los participantes estén interac-
tuando en la evaluacién de las palmas.

e Solicitar a los participantes que, segin los resulta-
dos de la evaluacién, determinen cudl es el mejor
método de erradicacién.

* En una mesa redonda, discutir con los participantes
los resultados de las evaluaciones.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar los conceptos y reforzar su conocimiento de
los objetivos.

Recursos necesarios

* Copia, para cada uno de los participantes, del de-
sarrollo de las actividades.

* Operario de campo equipado con motosierra y un

palin bien afilado.
* Cadena de motosierra y limas.

* Transporte hacia los lotes donde se encuentren las
palmas erradicadas.

* Guantes pldsticos desechables para cada partici-
pante.

* Tapabocas desechables para cada participante.

* Recipientes pldsticos para recoleccién de individuos.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la préctica, los participantes
deben observar la fotografia, para detallar cada uno
de los pasos correspondiente a los métodos de erradi-
cacién de palmas y leer la descripcién de cada uno. Asi
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tendrdn un apoyo adicional para establecer con éxito
la relacién entre el sistema de erradicacién y el com-
portamiento de la plaga.

Procedimiento de uso de MSMA en

erradicaciones de palma de aceite adulta

Materiales

Herbicida MSMA, motosierra, taladro o punzdn,
guantes y, tapabocas.

Procedimiento

Retire las bases peciolares de la palma y haga dos per-
foraciones, a un metro desde la base del estipite, con
un taladro de bronca 5/8, punzén o motosierra.

Realice los orificios o la incisién en el estipite con
una inclinacién de 45° hacia abajo, tangencialmente y
de 10 a 15 cm de profundidad.

Aplique 100 cc de producto comercial, 50 cc por
cada orificio.
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Efectos de la aplicacién en la palma

Los efectos directos sobre la palma se hacen eviden-
tes a los cuatro dias: los foliolos de las hojas bajeras

pierden brillo.

Un mes después de la aplicacién, los foliolos se
tornan cobrizos y las hojas bajeras se secan comple-

tamente.

Después de dos meses de aplicacién, las hojas se
doblan dando la apariencia de una ruana.

Internamente se produce una mancha de color café

o pardo ascendente.

Precauciones
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Hoja de trabajo

Tipo de Tiempo de N° de larvas N° de larvas N° de adultos

Observaciones

erradicacion erradicacion pequeiias grandes
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Informaci(')n de retorno

Le retroinformacion es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ¢jercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacion, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacién:

* Considerando los costos de erradicacién y los fito-
sanitarios, ;qué método de erradicacién implemen-

tarfa en su plantacién?

* Se socializa y se comparan las informaciones de

cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

* ;Alguien tiene alguna duda de la relacién de R. pal-

marum con respecto a los métodos de erradicacion?

e ;Considera que se contd con el tiempo suficiente

para el desarrollo de las actividades en esta unidad?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a

tomar con respecto al manejo del insecto.

Ejercicio 6

Establezcamos el mejor método de erradicacion para
nuestra plantacién.

Objetivo

Al finalizar esta prictica los participantes estardn en

capacidad de:

¢ Determinar cudl de los sistemas de erradicacién
es el mds conveniente desde el punto de vista de
la biologia y los habitos de R. palmarum.

Orientaciones para el facilitador

* Realizar una presentacién en la que se identifiquen
cada uno de los métodos de erradicacién de palmas
y su relacién con el desarrollo biolégico de R pal-
marum.
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* Compartir con los participantes los objetivos del
ejercicio y de la préctica.

* Formar grupos de 4 a 5 personas, dependiendo del
nimero de participantes.

* Cuando los grupos estén formados, entregar la hoja
de trabajo, la cual contendrd una pregunta abierta
relacionada con los diferentes métodos de erradi-
cacién de palma y su relacién con el desarrollo bio-
légico de R palmarum (Puede ser una pregunta dis-
tinta a la sugerida en la hoja de trabajo, pero que se
relacione con la problemdtica).

* Después de que los participantes hayan terminado
de responder la pregunta, discutir los resultados en
una mesa redonda en donde se establecerd cudl es el
mejor método de erradicacidn, teniendo en cuenta
el desarrollo biolégico de R palmarum.

* Entregar las copias de apoyo a los participantes para
aclarar los conceptos y reforzar su conocimiento de
los objetivos.

RCCUISOS necesarios
¢ Auditorio.
* Hojas de trabajo.

* Lapiz o lapicero.

Instrucciones para el participante
Actividad:

Describa cada uno de los métodos de erradicacién ex-
puestos en la unidad y relaciénelos con el desarrollo
bioldgico de R palmarum. Con base en los resultados
obtenidos en campo y de la interpretacién que se dio
en el auditorio, determinar para su plantacién cudl
serfa el mejor método de erradicacién.

Informacién de retorno

La retroinformacién es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
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observacién y se sientan compensados por el trabajo  * ;Alguien tiene alguna duda sobre el tema de la erra-
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y dicacién?

actividades como las que se detallan a continuacién: . , . .
¢ ;ldentificaron algin problema adicional al simple

e ;Cémo le parecié el desarrollo del ejercicio? Qui- hecho de determinar el sistema de erradicacion?
siera que ustedes me ayudaran a formular un ejerci- , o1 . ,
R e ;Cémo les parecié el tiempo asignado para la prdc-

cio similar. .
tica?

* ;Qué problemas se encontraron durante la determi- s
{Quép El facilitador debe estar presente en el momento de

nacién del mejor método de erradicacién respecto a .
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de

las condiciones de su plantacién? . . :
manera colectiva con los participantes las acciones a

. tomar con respecto al manejo del insecto.
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Unidad de aprendizaje 5

Manejemos adecuadamente los datos

recolectados

Estructura de aprendizaje

Explicacién de la estructura de aprendizaje

Preguntas orientadoras

Objetivos de esta unidad de aprendizaje

Introduccién

Desarrollo del contenido técnico
Importancia de unos buenos datos
Formato de registro
Cémo realizar un informe

Prictica 1. Conozcamos y aprendamos a diligenciar un formato de registro
Objetivo
Orientaciones para el facilitador
Recursos necesarios
Instrucciones para el participante
Informacién de retorno

Prdctica 2. Aprendamos a organizar datos y a presentar un informe
Objetivo
Orientaciones para el facilitador
Recursos necesarios
Instrucciones para el participante
Informacién de retorno

Referencias bibliogréficas
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Estructura de aprendizaje

Explicacién de la estructura de
aprendizaje

En esta estructura de aprendizaje se cuenta con dos
prdcticas, la primera nos mostrard la importancia de
tener unos buenos registros, al diligenciar adecuada-
mente los formatos en campo, de tal forma que, al
momento de utilizar estos datos, sean confiables y
comprensibles para cualquier persona. En la prictica
2 nos enfocaremos en la elaboracién de informes de
campo como informacién de primera mano para la
construccién de informes mds detallados.

Preguntas orientadoras

Plantear las siguientes preguntas para motivar a los
participantes a entrar en el tema, rescatar el conoci-
miento que ellos tienen y, al mismo tiempo, obtener
una idea general sobre su nivel de conocimiento:

* ;Qué entiende usted por un informe de campo?

* ;Ha realizado usted algtin informe? ;Qué tipo de
informe?

* ;Defina qué es un dato?

¢ ;Por qué considera usted que son importante los
datos?
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* ;Qué es un formato de registro?
¢ ;Cémo toma usted los datos en campo?

Las respuestas a estas preguntas deben ser escritas
en un papelégrafo o pliego de papel periédico y en
la sintesis de la unidad de aprendizaje, para retomar
estas respuestas y poner énfasis en los temas en los que
los participantes tienen falencias y reforzar el cono-
cimiento en otros temas que manejan de cierta forma.

Objetivos de esta unidad de aprendizaje

Al finalizar esta prictica los participantes estardn en

capacidad de:

* Analizar el flujo de informacién de forma opor-
tuna.

¢ Presentar un informe estructurado y entendible
para otras personas.

Introduccién

En esta unidad comprenderemos la importancia de to-
mar unos buenos datos, teniendo en cuenta que éstos
son el punto de partida hacia una toma de decisiones.
Miraremos c6mo la estructura de los formatos de regis-
tro nos ayuda a tener orden y nos brinda informacién



Manejemos adecuadamente los datos recolectados
necesaria para la realizacién de los andlisis, y por ul-

timo miraremos cémo se deben presentar los informes
para que sean interpretados por terceros.

Desarrollo del contenido técnico

Importancia de unos buenos datos

\/

decisiones que se toman no tienen el impacto necesa-
rio para solucionar dicho caso, generando costos y no

soluciones.

Un método para tomar los datos de forma correcta
y ordenada, es la utilizacién de formatos de registro,
los cuales facilitan esta labor al establecer los pardme-
tros que se requieren de las evaluaciones.

Tomar apuntes no debe de entorpecer la labor que
se estd ejecutando, por consiguiente las libretas de
campo deben ser de bolsillo, de ficil acceso, y usar
ldpices en buenas condiciones. Las anotaciones deben
ser claras, con letra grande, siguiendo un formato de
registro establecido, donde se consigne la informacién
adicional necesaria, como fechas en que se realizaron
las evaluaciones, responsable de la toma de datos, ubi-
cacién del lugar donde fueron tomados los datos, etc.

Formato de registro

Es una herramienta que nos permite organizar la infor-
macién que se obtiene de las evaluaciones, con el fin de
facilitar su andlisis posterior; estos formatos deben ser
diligenciados conforme a las condiciones que el mismo
requiere; la informacién o los datos consignados en es-
tos registros debe ser clara para poder ser analizada por
personas ajenas al desarrollo de las evaluaciones. En
fin, los formatos de registro son las unidades elemen-
tales de donde parte cualquier tipo de andlisis

DATOS sobre el
problema

A
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Lote Fechade o gg trampa Hembras Machos  Total deinsectos Observaciones
lectura capturados

Linea (palma) Fecha de deteccion Fecha de erradicacion
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Fecha de deteccion N° de palmas atacadas  Fecha de tratamiento Observaciones

Total insectos N° insectos
capturados evaluados

Lote N° de trampas

Insectos positivos  Porcentaje de portadores
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Cémo realizar un informe

Concepto

Cuando se ha realizado un trabajo cuyos resultados o
producto es esperado por personas distintas a quien lo
realiza o por encargo de otra, es necesario preparar un
informe o reporte del trabajo realizado. En ambos ca-
s0s, lo esencial es dar cuenta de algo que sucedid, con
una explicacién que permita su comprensién. Aunque
existen diferencias especificas entre informe y reporte,
generalmente se les considera como lo mismo.

Qué contiene

El informe o reporte de un trabajo es un documento
de calidad académica en el que se da cuenta de:

1. Actividad realizada.

2. Necesidad a satisfacer, problema a resolver, objetivo
u objetivos a lograr).

3. Cémo se realizo.
4. Qué resultados se obtuvieron (datos).

Cémo se pueden dar cuenta, en el informe o reporte
se emplea informacion ya creada cuando se elabord el
plan de trabajo a realizar, al recuperar la forma como
se realizé el trabajo, asi como al concluir y revisar los
resultados obtenidos.

Practica 1

Conozcamos y aprendamos a diligenciar un formato
de registro.

Objetivo

Al finalizar esta prictica los participantes estardn en

capacidad de:

Orientaciones para el facilitador

e Compartir con los participantes los objetivos de la

practica.
* Desarrollar esta practica de manera individual.

e Facilitar a los participantes los formatos de registro
(anexo).

* En recipientes pldsticos previamente marcados, ubi-
car adultos de R. palmarum de ambos sexos, dejar al
menos uno de los recipientes vacio.

* Solicitar a cada uno de ellos que diligencie los for-
matos de registro, evaluando la cantidad de machos
y hembras presentes en los recipientes.

* Rotar los formatos de registro entre los partici-
pantes, y solicitarles que busquen fallas en los regis-
tros.

* Una vez realizada esta prictica, discutir en una
mesa redonda los resultados del intercambio de for-
matos.

RCCUrSOS necesarios

* Recipientes pldsticos.

* Adultos de R. palmarum.

* Formatos de registro.

* Ldpiz o lapicero.

¢ Tablas sujetadoras.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de esta préctica los participantes
deben identificar las caracteristicas de un formato de
registro, el considerar todos los aspectos solicitados
por el mismo y darles la importancia que tienen. As{
tendrdn un apoyo adicional para diligenciar con éxito
los formatos.

Cenipalma



Formato de registro para la captura de Rhynchophorus palmarum L. (Coleoptera: Curculionidae)
en lotes afectados por la Pudricién del cogollo

Codigo trampa Machos Hembras Total Observaciones
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Manejemos adecuadamente los datos recolectados

Informacién de retorno

La retroinformacién es una estrategia didéctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por
los participantes durante los ejercicios y las pricticas,
de forma que ellos reafirmen los conocimientos, lle-
nen los vacios de informacién, afinen su capacidad de
observacién y se sientan compensados por el trabajo
realizado. La retroinformacién se vale de preguntas y
actividades como las que se detallan a continuacidn:

* ;Qué importancia considera usted deben tener
unos buenos formatos de registros?

* ;Por qué considera usted que los formatos de regis-
tro ayudan a agilizar la toma de datos en campo?

* ;Qué problemas encontré durante el diligencia-
miento de su formato de registro?

e Se socializa y se comparan las informaciones de
cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

* ;Alguien tiene alguna duda sobre la importancia de
los formatos de registro?

* ;Qué tal les parecié el taller? ;Consideran que el
tiempo asignado para la préictica fue suficiente?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a
tomar con respecto al manejo del insecto.

Practica 2

Aprendamos a organizar datos y a presentar un in-
forme.

Objetivo

Al finalizar esta préctica los participantes estardn en

capacidad de:
* Presentar un informe estructurado y entendible

para otras personas.

Orientaciones para el facilitador

¢ Desarrollar esta unidad de manera individual.

e Facilitar a los participantes los formatos de registro
diligenciados en la practica 1.

¢ Solicitar a cada uno que haga un informe teniendo
en cuenta los datos consignados en los formatos de
registro.

e Una vez realizado este informe, intercambiar con
los de los demds participantes, para que determinen
si es claro y entendible.

¢ Discutir los resultados del intercambio de formatos
en una mesa redonda.

ReCUrSOS necesarios

* Formatos de registro.

* Hojas de papel tamafio carta.
* Lapiz o lapicero.

¢ Tablas sujetadoras.

Instrucciones para el participante

Para la realizacién de la préctica, los participantes de-
ben leer y entender con claridad los aspectos bésicos
de un informe de campo, aunque estos requerimien-
tos pueden variar dependiendo del director o adminis-
trador que pide la informacidn; esta estructura base
puede adaptarse a los requerimientos del interesado.
Asi tendrdn un apoyo adicional para realizar con éxito
el informe requerido.

Cémo realizar un informe

Concepto

Cuando se ha realizado un trabajo cuyos resultados o
producto es esperado por personas distintas a quien lo
realiza o por encargo de otra, es necesario preparar un
informe o reporte del trabajo realizado. En ambos ca-
sos, lo esencial es dar cuenta de algo que sucedid, con
una explicacién que permita su comprensién; aunque
existen diferencias especificas entre informe y reporte,
generalmente se les considera como lo mismo.
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Qué contiene

El informe o reporte de un trabajo es un documento
de calidad académica en el que se da cuenta de:

1. Actividad realizada.

2. Necesidad a satisfacer, problema a resolver, objetivo
u objetivos a lograr.

3. Cémo se realizé.
4. Qué resultados se obtuvieron (datos).

Como se pueden dar cuenta, en el informe o reporte
se emplea informacion ya creada cuando se elabord el
proyecto o el plan de trabajo a realizar, o también al
recuperar la forma cdmo se realizé el trabajo, asi como
al concluir y revisar los resultado obtenidos.

Informacién de retorno

La retroinformacién es una estrategia diddctica que le
permite al facilitador revisar el trabajo realizado por los
participantes durante los ejercicios y las practicas, de

forma que ellos reafirmen los conocimientos, llenen los

Referencias bibliograficas

vacios de informacidn, afinen su capacidad de observa-
cién y se sientan compensados por el trabajo realizado.
La retroinformacion se vale de preguntas y actividades

como las que se detallan a continuacién:

* ;Consideran que saber elaborar un informe es de

relevancia para generar la toma de decisiones?

* ;Qué problemas encontraron durante el desarrollo
de las actividades de esta unidad?

e Se socializa y se comparan las informaciones de

cada uno de los grupos o equipos de trabajo.

e ;Han considerado las consecuencias que puede
traer el redactar informes con informacién errénea

o ficticia?

* ;Cémo les parecié el taller?, ;consideran que el
tiempo asignado para la préictica fue suficiente?

El facilitador debe estar presente en el momento de
aclarar las dudas, reafirmar los conceptos y analizar de
manera colectiva con los participantes las acciones a

tomar con respecto al manejo del insecto.

I. Salvador A. 2006. Proyecto “Cuento lo que s¢”. Guia N° 3. Cémo realizar un Informe de investigacion.
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Anexo 1. Plan de Accién poscapacitacién

Apreciado participante:

Estamos seguros de que al finalizar la capacitacion a la que ha asistido, tiene en mente aplicar en su plantacién
los conocimientos adquiridos, de manera que pueda superar los problemas relacionados con este tema.

Diversas instituciones utilizan el término Plan de Accidn para referirse a distintos tipos de actividades. En el caso
del proceso de transferencia tecnolégica en Cenipalma, el Plan de Accién es una formulacién acerca de cémo se
espera aplicar en las plantaciones la tecnologia sobre la que usted ha recibido la capacitacién, ademds de trans-
ferir estos conocimientos a otros técnicos, productores y personal con el que usted se relaciona en la produccién
o en la posproduccién de la palma de aceite.

Capacitacion recibida sobre implementacion de técnicas de manejo de Rhynchophorus palmarum

Cenipalma
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2. ;Qué resultados se espera lograr con la tecnologia que se ha aprendido a aplicar en esta capacitacién? Es
decir, ;cudl es la situacién deseada después de que se haya aplicado la tecnologia estudiada?
¢ p q ya ap g

3. Objetivos especificos de la aplicacién y estrategias para lograrlos (incluir la capacitacién a otros téc-
nicos, productores y demds personal)

Estrategias mediante las cuales se espera lograr los objetivos

4. Cronograma de las actividades del Plan

Actividades Mes del afio:

Cenipalma



5. Respaldo institucional para el Plan de Accién

Los abajo firmantes nos comprometemos a dar el apoyo necesario a los responsables del Plan de Accién descrito
para realizar las actividades programadas y hacerles el seguimiento para conocer los resultados obtenidos.

Jefe Supervisor
Responsable del Plan Responsable del Plan
Fecha:

Anexo 2. Evaluacién del desempeno del facilitador

Ne. Descriptor Si No
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N°.

Descriptor

Si

No

Descriptor

Si

No
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4. Estrategias para lograr los objetivos de la capacitacién

Ne. Descriptor

No

Ne. Descriptor

Si

No

Tabulacién de la evaluacién del desempeno del facilitador

Orientaciones

Cenipalma




Anexos

1. Registre en la casilla correspondiente a cada descriptor la suma de las respuestas S7 de la evaluacién del
desempeno del facilitador.

2. Sume el puntaje de los descriptores de cada concepto evaluado y registre en la columna Puntaje observado

(Obs.).

3. Establezca el puntaje que corresponda al 100% de cada concepto evaluado, segin el nimero de evaluacio-
nes recogidas y registrelo en la columna puntaje ideal.

4. Determine el % que corresponde el puntaje observado con relacién al ideal y registre su valor en la co-
lumna %.

5. Represente con una figura de barras los valores de la columna % para establecer el perfil de desempefio del
facilitador en cada concepto evaluado.

C luad S d ta Si d ipt Puntaje
oncepto evaluado uma de respuesta Si por descriptor o L o
11112113114
2112212.3124125|26/2.7/2.8/2.9 2.10
3113213334
41142/4344145/46/4.7/4.8 4.9
5.115.2/5.3/54/55/56/5.7
Perfil del desempefio del facilitador
100
90
80
0
2
2 60
e
&
3 50
40
30
20
1 2 3 4 5

Concepto evaluado
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Anexo 3. Evaluacién de la guia como material de capacitacién

Aspecto para evaluar . Evaluacion
de la guia Descriptores Alto Medio Bajo
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3. Enfoque metodoldgico.

3.1. La guia presenta una metodologia (organizacion, estructuras,
ejercicios, retroinformaciones, etc.) que facilita el aprendizaje.

3.2. La guia contiene las orientaciones que uno necesita para
realizar las practicas facilmente.

3.3. Algunas de las estrategias de la guia (como las estructuras
de aprendizaje, los cuestionarios, los anexos, etc.) ayudan a
comprender el tema.

3.4. Los ejercicios y practicas son muy buenos para
desarrollar habilidades necesarias para el manejo de la
tecnologia expuesta.

5. Desarrollo y
requerimiento de recursos
para su empleo.

5.1. La guia pudo emplearse plenamente porque se conté con el
ambiente de aprendizaje (aula, plantacion, vivero, insumos,
materiales de trabajo, etc.) que se requeria.

5.2. La guia describe con claridad los insumos, materiales y
equipos necesarios para realizar las actividades de
aprendizaje.

5.3. Los ambientes usados para desarrollar la guia contaban con
ejemplos y especimenes de sujetos y objetos (presencia
de palmas, dafios, anormalidades) a los que se referia la
capacitacion.

5.4. La guia pudo desarrollarse porque se conto con los equipos
necesarios para ejecutar las experiencias de aprendizaje.




6.4. La tecnologia presentada en la guia es comprensible por
especialistas y generalistas.

7. Otros aspectos 7.1.
relevantes para usted.

7.2.

7.3.

Anexo 4. Glosario
Anemotictico: Contrario a la direccién del viento.
Apodas: Se aplica al animal que no tiene patas.

Arvenses: Plantas que crecen en forma silvestre en campos cultivados o ambientes antropogénicos. Su presencia
puede tener efectos negativos o no sobre el cultivo.

Bimodal: Frecuencia de distribucién de datos numéricos que muestra dos picos (modos) distintos.

Capullo o cocon: Cubierta ovalada que fabrica la larva de algunos insectos para encerrarse en ella y convertirse
en adulto.

Conexa: Que estd conectado o guarda una relacién con el resto de las partes.
Corium: Membrana externa de apariencia calcdrea.

Decantacién: Es un método fisico de separacién de mezclas heterogéneas que pueden ser formadas por un
liquido y un sélido, o por dos liquidos. Es necesario dejarla reposar para que el liquido se sedimente, es decir,
descienda y sea posible su extraccién.

Dimorfismo: La diferencia de formas, coloracién y tamafos entre machos y hembras de una misma especie.
Dosel: Parte frondosa de los drboles.

Esclerotizado: En Artrépodos se dice de aquellas partes que poseen una gruesa cuticula.

Estipite: Referido al tronco de la palmera.

Exarata: Pupa con los apéndices libres y no pegados al cuerpo; se parece —pero mucho mds pdlida— a un adulto
momificado y generalmente no estd cubierta por un capullo.

Exoesqueleto: Es el esqueleto externo continuo que recubre toda la superficie de los animales del filo Artré-
podos.

Feromona: Sustancias quimicas secretadas por un individuo con el fin de provocar un comportamiento deter-
minado en otro individuo de la misma u otra especie.

Fitopardsito: Denominacién que se le da a cualquier organismo que parasita a un vegetal.
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Inocular: Es la accién de introducir un organismo vivo menor a uno mayor con el fin de producir la enfermedad
que es capaz de generar.

Kairomonas: Son mensajeros quimicos transespecificos cuyo beneficio adaptativo es favorable al organismo que
percibe el mensaje, mds que al que lo emite.

Manémetro: Aparato que sirve para medir la presién de un liquido o gas contenido en un espacio cerrado.

eristemo: Tejido embrionario que se halla en los lugares de crecimiento de la planta y estd formado por células
Merist Tejid b q hall los lug d to de la plantay estd f dop lul
que se dividen continuamente para originar otros tejidos.

Neotrdpico: Reino floral que incluye los paises tropicales y subtropicales de América.
Ovoides: Que tiene forma ahuevada.

Prepupa: Estado anterior a la pupacién en el que la larva confecciona un “capullo” o alguna otra forma de pro-
teccién donde se transforma ligeramente.

Quimiotrépico: Movimiento o crecimiento inducido cuyo estimulo direccional es la quimica.

Rostrum: Es una estructura anatémica de los Artrépodos que se ubica habitualmente en la regién frontal y que
recuerda el pico de un ave.

Sonda: Aparato alargado, delgado y liso que sirve para explorar partes del organismo o para introducir y sacar
sustancias de él.

Vector: Organismo capaz de portar y transmitir un agente infeccioso.

Ventralmente: Del vientre o relativo a él.
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