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Prélogo

_;...E ste libra, ttulada “Prncipios agrondmicos para ef establecimisnto de unag plardo-
= o de poimo de oceite”, escnto con senciller, interesa no selamente a invest-
\ padores v palmecultores, sino a los empresanios, pequefios, medianos y grandes,
ﬁ\ “ que desean invalucrarse en el cultivo de la palma de acesite. Los autores detalan
paso a pase i manera de establecer una plantacion con todas los elementas tecnaldgicos
que permiten incrementar b productiidad v competitividad del negocio palmern.

Actualmente la agroindustria de la paima de aceite se enfrenta a campafias de desnforma-
citw en la ambiental ¥ en lo sodal, Por estas razones es impartante que los actuales y nue-
vas pafmicultores consideren sefiamente, ademés de los principios agrondmicos desomtos &
profunididacd en el libro, los prndpios definidos en la Mesa Redonda sobre Aceite de Palma
Sostenible (Roundiable o Sustoelnabie Palm i, RSFO).

Esta iniciativa, que se formalizt en 2004 con el artioulo 60 ded Codigo Gl Suizo, tiene
coimo fin certificar a las empresas vinodadas con |a cadena productyva del aceite de palma,
en & sentido de que generan riqueza respetando ef medio ambente y el bienestar de sus
trabajadores,

Para dar cumplimiernta a los compromises adguindos con la firma de la RSPO, cada pals
miembro estd en la obligacdan de elaborar una guia para definir los indicadares que le per-
mitan hacer seguimiento al cumplimiento de los Principios que establece la R5PO, que son
los siguientes:
= Compromiso de transparenca

Cumphbmienta con beves v regulacanes aplcables

«  Comprmisa para una viabelidad econdmica y financiera 4 largo plazo

"
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* Lo de las mejres préicticss apropiadas por parte de los cultivadores v procesadares

Responsabilidad por el medio ambiente v la corservacion de los recursos naturales y la
odiversidad

= Responsabilidad de los cultivedores y plantas de benefico con los empleadas, los indivi-
duos v las comunidades

«  Desarroibo responsable de nuevas plantadones
«  Compromizo con el mejoramiento continde en lzs &eas claves de la agroindustria.

Es muy importante resaltar que las empresas gue no apbguen los Principios y Critenios de la
RSPO fendrdn serias mitacones on la comercalizacidn de sus materias primas ¢ productos,
ya que ensten directnces de los consumidores de la Unitn Buropea, que enfran en vigenda
a partr def 1% de enero de 2010, redacionadas con s compra exclusiva de aceite de palma
certificada par la RSP0

Aumentar |3 competitividad de @@ palmicultura colombsana ec und de nuestros prmcpa-
les intereses, v s& logra aplicando b tecnologia desarolada por Cenipalma, pera a su ver
cumpiends con s normatiidad sobre proceses de produccitn amigables con los aspectos
ambiental v socal

ALVARO SILVA CARRENO, PhD
Dlirecior de Mareaodn v Desarrolle Sectonal
Fedepalma
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Presentacion

_:..-_-T_l! | libro Princypios Agrondmicos parg el estallecmiento dg wng plantoodn de pal-
'?Eh_-ﬁ ma degrate es un matenal de inmensa utilidad para lzs persoras interesadas en

invertir en palma de aceite, A lo largo de sus péginas s2 encuentran los elementos

dave para implementar un negoca téonicamente viable, que a su ver parmita
obtener altos niveles de produccdn, compatibles con ka meta a largo plazo que se ha fiado
&l sector de alcanzar un promedio nacional de 35 taneladas de fruto por bectéres en palma
adulta y una Tasa de Extraccion de Aceite {TEA) del 25%. Esto contribuira a redudr las
brechas entre los productores colombianas, coma también aquellas que separan a la palmi-
cuitura colombiana de la que desamaollan paises como Malasia @ Indonesia,

Ao largo de estas pAginas ol lector encontrard de manera dara y suanta, informacdn relativa
a aspectas gernerales del cultivo de la palma, como los materiales de siembea y los regueri-
mientas de temperatura, precipitacion y brllo solar, entre otros. También se hace énfagsis en
la necesdad de brindar al cultvo condicones dptimas para su desarrollo, por lo gue se tratan
i ternas de la adecuacdn fisico-quimica de los suelos, & deefio de la plantagan, el manea
del vvena v la siembra de la palma.

Postenormente, se presentan oitesas para < mangio de una plantacidn de palma en tér-
minos nutricionakes, sanitarios y de humedad adecuada de los suelos, para terminar con
una exposicdn de |os aspectos mds relevantes de la cosecha, Por dltimo, se muestran los
resuliados de abgunos ejercidos econdmicos que permiten entrever la importancia de las
dedsiones que se toman en |a fase de establedmients de una plantacdn

Los autares del Ebro, Nalver Anas, Oscar Obandn, Dumar Motta, Maurico Mosguera, Padio
Ledn Gdmez, Pedro Mel Franco, Oscar Mauncio Alvarez, Franz Betancourt, Diega Fernando
Diaz y Paloma Bemal, son, sin duda, un equipo Bcnico multdiscplinano de excepcional
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capaoidad, pero sobre todo comprometide con el buen desarmllo de la palmicultura co-
lambiana. Se destaca el aporte de disciplinas coma 14 mgenieria agrondmica, L ingenieria
agricola, el meprsmiento penético v la economia. Cabe anctar que todas eflos forman o
har formado parte del equipo de Cenipalma, lo que s conviers en referentes an fo que
corcerne a la temabica del manejo del culbivo,

JOSE IGNACIO SANZ SCOVING, PhD
Director Ejecutivg
Cenipalma
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Introduccion

esde al afio 2002, ruando se repartaran cerca de 150,000 hectdreas sembra-
das con la oleaginosa, la agroindustria de la palma de aceite en Colombia ha
venido creciendo a una tasa promedio de 1% anual, hasta ubicarse en unas
350,000 hectdreas en 2008,

En buana parte, ello obedece a la confarmacidn de alianzas estratégicas incentivadas por o
Ciobierno Macional y a la entrada de nuevos productores que han visto en [a palma de aceite
na actividad econdmica sastenible, con buena remuneracidn, generadora de empleo, ami-
gable con el medio ambiente y rentable.

Vale la pena destacar que 62000 ha de las 167000 ha en las que.crecd 8l cultivo en o
lapso 20012007, estdn en manas de grededor de 4,500 pequetios palmicultores.

Actuatmente el sector cuenta con tecnologias genevadas vo adaptadas para las condiciones
del pais, las cuales han demestrade un potencal encrme de aumeritar los rendimientas
en plantaciones; las que s ban incorporado hoy en dia se encuentran en la clspide de
productividad, va que el manee sdecuada de los suelos, la nutnddn v la samidad def cultiva
han sdo pilares fondamentales,

En tales orcunstancias, el Centre de Investigacidn en Palma de Aceite (Cenipaima) ha visto
la necesidlad de capacitar a las personas que estan vincuklindose &l sector v fortalecer &l
conpomients de los wnoulados en los conceptos bisicos que deben considerar para fener
gitn. Durante 1a realizacion de una serie de cursos en las cuatro 2onas del pals identificadas
por el gremmio coma pabmeras (Morte, Dodidental, Onental v Central), se ha encontrade una
gran demanda de los asistentes por amplar Ins conocimientas relatives al manejo ded oultivo
de |a oleaginosa,

i 1)
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¥ coma fa oferta de capacitacidn siempre es mas escasa que su demands, Cenipalma de-
cidith publicar el libro gue esté €n sus manos, en el que sintetiza las prncipales teonologias
que ha penerado y adaptado para el establedmienta de plantaciones competitvas,

Aqui el lector encontrard temas de su interés, explicados de forrma dara y senalla. En este
orden de ieas, se podrd dustrar acerca de los requenmientos del culthes, adecuacidn y
prepaacitn de suelas, criterios para la selecodn y adqusiadn de materigles de siembra,
técracas para el establecimiento y manejo de vivenas, opaiones y usa de cultivos de cober
tura, consderacianes para la siembea, aspectos del control de malezas, manejo de plagas y
enfermedades, etc

Ademds presenta algunads sugerendias en lo que condemne al tratamiento de la nutncon, el
maneso del agua v de la cosecha, Por dltimo, hay una secodn dedicada a mostrar laz impli-
cadones econdmicas de slgunds decisiones gue se toman en la fase de establecimento

El propéeita de esta obra e< que guienaes plensan ingresar a la actvidad palmera, y los que
deseen refrescar su conocineento, puedan contar Con una gula permanerte de fadl com-
prensin y aplicacian.

La producddn de este libo contd con la partidpacion de los sguientes nveshigadores de
Cenipalma: Nobwer Arias, Dumar Matta, Oscar Obande, Mauncio Masguera y Paloma Berral,
y de persanas que han formado parte del equipo de investigadores del Centro, como: Pedro
Ledn Gomez, Pedro Nel France y Osear Mauncie Alvarez. & todas elos Cenipalma les agra-
dece sus aportes y el acerto que tuviercn a & hora de “aterrizar” conceptos téonicos para
hacerlos accesibles al lector, que seguramente serdn de mucha utilidad para que & sector
palmero se desamolle de manera sostendle. lgualmenie agradecermos a José lgnacio Sang,
losé Marla Obeegdn, Alvaro Siva y Alvaro Campa, por sus apartes en fa revision del presente
iGro.

JORGE ALONSO BELTRAN GIRALDO, MSc
Coardinador

Divisicn de Transferencia de Resultados de Investigacin
Cenipalma
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Generalidades de la agroindustria

de la palma de aceite

Morfologia y fisiologia de la palma de aceite

En 1763, Jacquin bautizd & la palma de aceite con el nombre centifico de Bloes gunesnss,
por @i, que en griego significa aceite, y par la region de Guinea, de donde se considera

ofginara.

Es una planta monocatileddnes, es decir que su semilla tiene un cotideddn o almendra;
monoica, lo que significa que sus flores masculinas y femennas se producen de manera
ndependiente, y akhgama, porque su polinizackin es cnuzada,

Anatomia y fsiologia

Raices. Fl sistemna radical de 1a palma de
aceite s expande a partir de un bulbo ubi-
cado debago del talka, ARl s producen las
raices prmarnias que dan origen a ks secun-
darias, terdanas y cuatemanias, con las cua-
les se-anca i planta y absorbe del suela
agua y nutrientes, Las raices son relatva-
mente superficales; se concentran bdsica-
miente en los primeros 50 centimetros de la
capa superor def suefo (Frgum 1.

El tronco o tallo de la palma, también
lamado estipite, es b estructura que co-
munica s ralces con las hojas, Contiens
los haces vasculares {Hloema v silema) por

S B e B

- oar e (Fomae
- A e T T
S A e T

Figura 1.

Esquema del sistema radical de la
palma de aceite.
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donde drculan el agua y los nutrientes. Ademnds, en la parte central albarga el punto de cre-
omiento o meristena, donde se onginan s hojas e inflorescencias de la palma de acene;
par afe crece en promedig entre 30 v 60 centimetras

Hojas. En condiciones normales, la palma de aceite adulla posee entre 32 v 45 haojas fun-
gonales, Estan compuestas pof un peciclo con espinas laterales, que tizne alrecedor de 1,5
metias de largo; enseguida esta 8| raquis, que soparta entre 200 v 300 folialos insertadas
e las caras Bterales, donde se alternan hleras superiores e infersores, B drea foliar resul
fante die |a surna de todos los faliolos vara entre 250 v 350 metios cuadrados: La filotaxia o
distribucidn de fas hoias indica que estan dispuestas en ocho espirsles respecto 2 eje var-
Bical Conocer tal ardenamiento permite dentificar la ubicacién decada haoja, o cual resulta
indispensable tanto en la toma de muestras para andbss folares, como en los conteos de
algunas plagas (Figuea 2.

Inflorescencias. Por ser una planta monoica, la palma de acette produce en forma sspara-
da flores masoulinas v femeninas sobre &l mismo drbol {figuras 34 y 38). Las pimeras benen

Figura I.

[ =S
Partes de la hoja de la palma de aceite.
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Figuras 3A y 3B.
[ TR

inflorescencias masculing (fzquierda) v femening (derecha),

la funcian de proveer el polen necesario paa fecundar a las sepundas. Estdn compuestas
de 100 a 160 espigas en forma de dedos {digitformes), cada una de las cuales tene entre
10y 20 centimetros de largo v de 700 a 1.200 flores, gue en conjunto praveen entre 30 y
B0 gramos de palen

Las flores femeninas estdn insertadas en espiguillas dispuestas en espiral alrededor dal
1aguis; pueden estar distnbudas hasta en 110 espigas y sumar hasta £.000 aptis para ser
podinizadas,

Frutos. Son de forma ovoide, miden entre 3 v & centimetros de largo, v pesan de 5 a 12
gramos. Su pied (pencapio) es i=sa y brillante, v tienen una pulpa o tejido fbroso que con-
tiene las células con el aceite (mesocarpio), una nuez o semilla compuesta de un cuesco
figrificado de grasor variable (endocarpio) v una aimendra o palmiste (endosparma).

Los frutos insertados en las espiguillas que rmodean &l raquis en forma helicoidal, confoeman
Ios racimas. También son ovoides v pueden alcanzar hasta un pooo més de 60 certimetros
de largo v 40 de ancho, con pesos variables que oscilan entre 5 v 40 kilogramos.

mZ3
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Tipos de palmas de aceite

S tienen dos tipos: [ palma aficana de aceite y la palma americana de acette (figuras 4,
Sy Q)

Palma africana de aceite (Eloss guinesnss). Es anginana de las costas del golfo de Gui-
nea en el Africa Ocodental, desde donde se expandid en forma natural 4 1o larpo de las mar-
genes de los grandes rias, segin fue encontranda condiciones favorables de suelo y dima.

Su intresduccdn a la Améica tropical se atribuye a los colonizadores v comertantes o2 es-
davos portugueses, gueenes utilizaron los frutos de i3 palma en los viajes transatlantcos en
el saglo XV como parte de su dieta alimenticia

Palma americana de aceite {Floais oleifng), Tambidn conooda como palma nalf, =2 on-
gind en diversas regiones de Centro y Suramenca, Aungue tiene muchas similitudes can la
alricana, difiere die dsta en su habito rastreno de crecimiento, f lento crecmienta del tallo y
la resistencia, o al menos tekeEnca, al exceso de humedad vy a algunas entermecades que

afectan a aguefa.
Figuras 4, 5 v &.

Dhvigen e elisfrbucidn gk kg fros o palma

Palma de aceite africana (izquierda) y americana (derecha).

24"
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Figuras 54 y 5B.

——
Estructura de [a hoja de palma africana (izquierda) y de la americana {derecha).

Figuras 6A y 68.
—

Racimos de palma africana (izquierda) v americana (darecha).

2o
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Cuando las palmas amencanas son adultas, su tronco se inclina hasta hacer contacto con el
sueln, per levanta su penacho de hojas y cambia de direccidn en forma repetitiva,

Las niofas som volumingsas, con un gién ndmero de falioles dispuestos en un solo plang, a
diferenda de la africana que los tene en dos planos.

Las inflorescendas masculinas difieren poco de las de la Bloefs guwieensis, mientras que
las femeninas tienen una gran cubierta extenor que persiste después o2 gue €l amo en
crecimienta la mmps,

Los racimsos fienen apanencia conica; estan conformados por una gran cantidad de peque-
fos fiatos de colores verde intenso o verde amanllents cuando no han madurade, v aman-
lkas o mojos al hacera,

La palma americana se caracteriza por provesr una baja cantidad de fruto con pooo conteni-
dho de acerte pare con buenas caacteristicas de calidad, que lo haten atractvo para muchos
procesns ndusnales.
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Clasificacion de la palma africana de aceite por grosor del cuesco

Los tipos de palma afncana més relevanies se establecen de acuerdo con el grosor del

ruescn o endocarpio del fruto, caractenistica imtimamente relaconada con la producciin de

aceite (figuras 7A, By C).

Figuras 7A y 7B.

Fruto de palmas Pisifera {izquierda) y Dura {derecha).

Pisifera (P x P}. Son palmas cuyes frutos
préchicamente no Hecen cueso, S wn
carfllage blando. Se camacterizan por ener
un gran porte y una alta producoidn de fio-
res femenings que generalments nio logran
culmiinar i3 formacicn de frutcs. Carecen da
inlenés para & cullivo cormercal.

Dura (D x D). Este tipo de palmas pre-
senta frutos con un gran cuesoo de 2 a 8
millmetros de espesor, en detimenta del
porcentae de pudpa, ¥ por tanto del conte-
nido de aceite; son poco rentables v poco
i.'.Eﬂ'IPE'TITI'l.I'HE.

Figura 7C.

Fruto de palma Ténera,

mzy
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Ténera (D x P). Hibndo provensente del cruzamiento de palmas Dura con palmas Pisitera;
sus frutos sa caracterizan por tener muesco delgado y mayor propoecion de pulpa. Faor tanto
el contenida de aceite es mids abundante. A hacer un coete transversal de un fruto Ténera,
se aobserva un anille de fibras oscuras caracteristicas. Las palmas de este tipo son las mias
sembradas en plantaciones comercales,

Clasificacran de la palma afficana de acerte por ef color de los frutos

Existe una clasthcaodn de la palma africana de acuerdo con el oolor del fruto (Figura 8); los
dos tipos predominantes son:

Racimos nigrescens; son los mas comunes v s& cargctenzan por el color vieketa oscur a
negro antes de la maduracidn v oo ledillo en estado de madurez

Racimos wirescens: producen frutos de codor verde olva, que evolucionan a anaranjado

{rogra clam) cuando maduaran,

Figuras 8A y BB.

Racimos nigrescens (izquierda) ¥ wirescens {derecha),
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Praceso de formacion del aceite en los racimos

La produccidn de racimos en el cultive de palma de aceite es un procese complejo v de-
marado: transcurren entre 36 y 40 meses desde @ apancion del pimondio floral, hasta =
maomento en el que el radmo maduro se cosecha.

En este lapso deben pasar unos 10 meses para que se produzca la diferenciackin de las
flores, v luepo otros 17-25 meses para que la flor fermening sea receptiva al polen. Uina ver
polinizada, la flor fermenina necesita de 5 mesas para estar en punto de eosecha.

Acumulacidn de aceite en fa almendra

Tan pranto como las flores femeninas son polinzadas se imcia fa farmacidn de los frutos,
gue aumentan progresiamente de volumen durante s semanas 21 4 23 transcurmidas
desde la polinizacitn a la cosecha, En este lapsa oowre una serie de procesoes bioquimicos
que culrmuran con ba formadan y almacenamiento de los dcidos grasos

El aceite et la almendra se forma antes que su mesocarpso o pulpa, v permanece en estado
liquica hasta la octava semana luego de la polinizacdan, cuando comienza a comagrtirse en
seni gefatinosn, y qunce semanas despugs se solidifica, Em la semana diez, la cantidad de
aceite contenida en la semilla s muy pequedia, pero a partr de la nimero trece e aceleran
s formacsdn v acumislacidn,

Acumulacion de aoelte en la pulpa del fruto

La acumulacidn de aceite en @l mesocarpio o pulpa del fruto ocurme 3 partir del agua y de
la clomofila que se simtetiza en las primeras semanas de su desarollo. Agua y clanafila son
precursones de bos hidratos de carbono que, a suvez, ko son de las grasas, Hacia la semand
decnieve hay pooo aceite. En |3 semana antenor a la maduracdn del raomi, todos los
dcdos grasos aumentan y por tanto la formacicn de aceite,

El aceite que se extrae de la pulpa de los frutos es el mas sbundanta: representa entre 40 y
50% de su peso, mientras que en los [cmos representa entre 19 y 25%. Por su parte, e
aceite del palmiste (aimendra) es alrededaor del 4,4% del pese de cada fruto y entre 2,5% y
3,500 del pesa del racimo. El acete de palmiste es de caracteristicas 4 compasicidn quirmica
diferente al aceite del mesacamio ¥ tambidn tiene diversos usos

nra
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Requerimientos basicos del cultivo
para establecer una plantacion de
palma de aceite

Requerimientos del cultivo

Para la obtencidn de altes rendimientos, el ciltivo de la palma de aceite regquiers unas con-
diciones dimaticas y de suelos especificas, bago las cuales se optimizan los rendimientos y
disrmanuyen los problemas de plagas v erfermedades,

Conocer tales requerimientos antes del establecimiento del cultve permite tormar decisiones
tan trascendentales come la de no sembrar en condiciones inadecuadas o, =1 ya se sembrd,
implementar las medidas cormectivas mas indicadas,

Requerimientas de cima

Las variables diméticas que mas influencian el desarmollo del cultwo son: la pregpitacian, el
barille solar, b temperatura v la velocidad ded viento,

Precipitacion

Hare referencia a la cantidad de agua llivia minima dptirma para establecer el cultvo. Debe
ser supenar a 2.000 mm anuales, con meses con promedsos siempre supenores & 100 mm.
En zonas donde las preciptaciones sean inferiores serd necesario contar con regn, o de o
contrano |as produccones sern muy bajas.

Sintornas caractensticos de |a fala de agua en la palma de aceite son B acumuladon de fle-
chas (hojes que no abren), la produccidn abundante de inflorescencias masoulinas v el seca-
miento de las hojas por falta de humedad en los tejidos y alta radiacidn solar, De igual farma,
el gquebramiento de las hojas inferiores, lo gue se conoce coma "envruanarsents”. Toda ello
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se fraduce en pérdida de drea foliar y en
mermas de la produccdn {Figura 23,

Radiacion f.::rl.:ni

Hace refarencia a la cantidad de horas sal
a de huz directa minima anual que debe re-
cibir el cultivo, Debe ser superior 8 2.000
horas anuales, es dedr, en promedio 55
haras dianas. Estas condiciones de zita ra-
dhacion coinciden con zonas calidas y par
debajo de los 500 metros de altura sobe
el nivel ded mar, En zonas muy altas, la ra-
diacidn tiende a disminuir

La Figura 10 muestra uno de los efectos
de la baja radacicn solar, conooda como
aborto de nflorescenoas. Se tendrdn pal-

Figura 10.

Palma jowen que muaestra aborto de
inflorescencia en toda su corona,

=

Palma “enrmeanada” por falta di agua.

mas que no producen racimos ni flores
masculings. En cultives comerciales en los
que por alguna razdn la planta se desarrolla
debajo de algin arbol, empieza a valverse
FAQUITICE ¥ NO SENGEA FACMos,

Temperatura |

La palma requiere de climas cilidos con
temperaturas promedio gque osalen entre
22 y 30 grados centigrades. En condicones
distintas se sfectard drectamente &l pmce-
s de conformadian del raome; la viabilidad
del polen sera baja, al igual que la pobladdn
de irsectas polimzadores encargados de
transporiarlo. Como resudtada se tendrdn ra-
cimes mal farmados, y con peso y cantdad
de aceite por debajo del minima deseable,
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Velocidad del '.'IEI'II:IJ:

Hace referencia & la velocdad del viento
minima que puede olerar una palma de
aceite sin que =0 desarmolle o su prodiec-
cidn sufran dafics irmportanies. Se estma

gue debe ser infenar a 30 kmyfhora,

Las weboddades supenores pueden woloar
las plantas, especiaiments las jovenies {F-
gura 11). Ademds, aumentan o impacto de
la carendia de agua v resecan el suelo, Us-
lizar barreras vivas contribuyve a disrminair &
efecta de los viemos. En monas costeras by
grandes liritadones para el cultve de palma
de aceste; debida a las bajas preopitaciones
y, &n algunas épocas del afio, a los vientos
demasiado fuertes,

Requerninventos de suelo

Figura 12.

Suelo suelto y aireado.

Figura 11.

Palma wvolcada por el viento.

Para desarrollarse fackments, la palma de
aceite necesita suelos profundos, sin Bmi-
tantes por lo menos en los pamenos 70
e g2 profundidad, suelios, con altos con-
tenidos de materia orgdnica, aireadas y sin
problemas de compactacidn (Figura 12). Lo
cual tammbidn garantizard e mejor almace-
namienta de agua. Sembrar en suelos con
fimitaciones Tisicas sgnifica gue deben es-
perarse bajas producaones,

La palma de aceite igualments requiers
=suelos con fertilidad moderada, es decir,
gUe s2an capaces de summistrar nutnentes
al cuttnm. 54 bien los suelos se pueden ade-
cuar, la fertibdad natural es wremplazable v
sn duda contribuve a dismiruir los costos
de produceidn.
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Estudio de suelos y tierras aptas para la siembra de
palma de aceite

Antes de imciar un proyvecto de palma de aceite, es necesano contemplar dos conceptos
bascns: e requermiento del cultive en cuanto a suela y dima, v la oferta ambiental da la
rona geogrfica donde se piensa establecer. Asl podrd saberse si una tiema es o no apta
para el cultivo, o si presenta imiaciones para su producoidn potendial. Eflo serd posible por
medio de un estudio de suelos.

Estudio o levantamiento de suelos

Es un procedimiento que realizan expertas, y estd onentado a conocer las caracteristicas
mas redevantes del suslo visto como un elemento més del medio ambiente que interactia
con factores coma el dima'y el relieve

Los resultades que aroje el estudio sen la pnmera herramienta de la gue debe dizponer la
persona interesada en desarmolfar un cultive de palma de aceite, v sirven de base para dise-
fiar kos lotes o Unidades de Manejo Agrondmico (L) de la plantacide.

El procedimiento general que ejecutan |os profesonales encargados de |os estudios de sue-

bos 52 resume en los EIEIJIETIE FILII'IH:IE-:

Recopilacién de informacién sobre la
1ona de estudio: se trata de buscar fodo-
grafias edreas, mapas v estudios realizades
sobre la zona en relacidn con los suslos,
la flora v la faura, el clima, la poblacidn y
SUS condiciones soCiceronamicas, eic, que
peErmiticdn U prirmera aproxirsacion a el

(Figura 13).

Lin punto mparante es que este tpo de
estudios na se enfoca en el suelo o al cul-

twe, sino gue recine la mayor infoomacidan

l-'ig:-ﬂ 15. X
e, S posible de la rona. Esto obedece a que los
fona de estudio. suelos son el resuttado de todas las interac

ciones que se suceden en el ambiente.
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Interpretacion de lainformacion:
con base en la infarmacidn obtenida
se determinan cerlas caracterishoas
¥ 52 plantean algunos tipos de suelos
alineas de suelhas que postenormen-
ie deben venficarse en el campo. Las
fotografizs séreas son bdsicas para
esta definicdn mical (Figura 14)
Las formias del relieve, como man-
tafias, valles, piedermonte, etc, se
gsocian a bipos diferentes de sueln,

Figura 14.
Andlisis de fotografias aéreas,

Trabajo de campo: con la informacion analizada previamente, el equipo de trabajo se
traslada al carmpo para venficar las unidades o tipos de suelo inicizlments propuestos. Se
hacen abservaciones con barrenos, cajuelas v calicatas. La verificacion se realiza de manera
sistemdtica y abarcando toda el drea de estudio. Se toman muestras de suelo que 52 emdan

al labaratonio para su andlisis;

Es mecesano que gran parte del es-
tudic 52 haga directaments an el
campo, ¥ de su calidad dependesa
la correcta definiadn de fos tipas de
suelos predomnantes.  Cualidades
como e color ded suelo (Fgura 15),
textura v estructura son facimente
obsamnables en & campo.

Trabajo de oficina y laboratorio:
e el labomatono se realizan pruebas
fimcas y quimicas muy importanies
para la dashicacdn de los suelos, cu-
yas resultados interpretan personas
expertas (adafdlogos), con base en
los cuales se conforman las unidades
de suelns, La sformacin se procesa

Figura 15.

N
Observacion del color del suelo
directamente en el campn,

LT,
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y & plasma en un libro o mermona en el que se describen las caraciersticas relevantes de
la zona v de las unidades de suelo.

Otro producto mmpaortante son los mapas donde se sefalen los tipos de suelas, que sinven
de base para disefiar las Uws de la plantaodn. La visualizacitn espacial de los suelos ayuda
a comprender su distribucidn y complegdad (Figua 16).
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Suelos aptos para la palma de aceite en Colombia

ina vez gue se conacen los suelos v |as caracteristicas de dima, se pueds determinar la
aplitied de una ona para el cultive, Cenipalma, en convenio con Corpoica, llewd a cebo un
estudio para detectar qué tanta drea en Colombia se podria incorporar 2 la siembra de palma
de aceite. Los criterios de dasificacidn se refacionan en b Tabla 1.

Critenos parg clasificacidn de aptiud de hemas pord lo palmo de ocede [Adaptado por Cenipalma),

Aeguerimiento Clasificaciin por factores

Precipitacitn anial T 2000-4000 ﬁ;ﬂ e v
Chace de- drengie hmmﬁfﬁi Imperfactn Pobing omnesin
Fendente % oy 12 1225
Prod. efectia e =35 T5-50 | 5]
Huras sol (Howas, o) 2000 G200 | <1 (KX
i Tesrg minima e P | = =
Temp. rmdxima o =31 = -

En la Figwra 17 se dasifican fas termas aptas sin imitaciones, las tiemas con mitacones
mioderadas y Bs tierras con limitaciones severas. Vale recalcar que solo bapo condioones
dptimas serd posible tener menares costos de produccidn,

Figura 17.

Mapa de aptitud de tierras pam
la palma de aceite en Colombia,

o
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Como se puede aprediar, existe un enorme potencial de oeamiento para & cultivg, si se
toma en cuenta que alrededor de 3,5 millones nd preseritan mitadones, En 3 actuali-
dad Colombia poses sfrededor de 300.000 hectireas de palma y el creamiento odenado
de 35 siembras determinard que siga siendo un coltiva rentable v generador de pmpleo.

Establecimiento de una plantacion

H disefio de una plantadian
es quizds una de las etapas
mas importantes en e 85
tablecmiento de un cultivo
de palma de acsite, puesta
que Jde las decisiones que se
tmen en ella dependera la
mayoria de los procesos lo-
gisticos w admanistrativos de
su perindo productive.

Un buen disefio asepura ef
correcto aprovechaméento de
las condiciones niciales def
drea que se ha de sembrar,
como topogratia, fuentes de
agua, mfraestnactura dsponi-
ble, etc. De igual torma, iden-

tifica, prioriza v programa acciones tendientes a modificar las caracteristicas que no sean
favarables y refuerza las que sila son, coma es el caso de un emparejamientn ded terrena en
#| senfido de fa pendiente general, Aungue existen algunas especificacionss que en téomi-
nos generales se pusden repetir en una u ofro disefio, es indispensable enfender que &ste
debe ser indnadual v que los costos en los que se incurre pa realizar los estudios previos
a4 s implantacién son minemos en relagdn con los benehcios que representa que quede

Bien estreciurado.

El principal objetivo del diseno de [a plantacidn es definir s pautas de adecuacan del terre-
na de tal manera que se genere €l mayor beneficio econdmico por efects de incremento en
praductnadad, y menones costos de produccan

a0=
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Estudios bdsicos para el diseno de una plantacion

Topografia: se debe realizar
un levantamients  topografi-
ca altirmsétrico v planimigtrico
gue defalle los  accidentes
dal terreno e identifique las
diferentes fuentes de agus.
Adesnas, se debe contemplar
gl levantamiento de cbras de
infraestructura existentes (Fi-
pura 18}

Figura 18.

ins d los: -
Eﬂ.udilili- fgriain i Flano topografico altimétrico y planimétrico de un
tudic de suetos realizade por 4rea destinada a la siembra,

ien especialista permite definir

la varabilidad espacial de los

suelos &n el terreno, o cual es un elementn vitzl para el trazado de los lotes o unidades de
miarneo agrondmice de la plantaddn (Figura 19).

Informacidon hidroldgica y clima-
tolégica: es indispensable cantar
on registos del  compartamierio
de las vanables cimdticas da la zona,
para definir si exste la necesidad de
aplicar riego o de hacer adenaoianes
para drenaje. Asi mismo 5 importan-
te conocer el compartamiento de las
fuentes de agua que eventualmen-
b puedan senir Coma suminisim o
para evacuar fos excesos

Fotografias aéreas: csta es una

Figura 19. herramienta impresandible para co-

Esquema de |4 variabilidad de suelos de un nocer el entorno del lugar y se utliza

Area destinada a la siembra. coma complernentn de los estudios
hidrofdgion v de suelos.
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Criterios de diseno de una plantacidn

Arquitectura de la palma: por lo general se
cree que porque la palma se debe sembrar en
sentido norte-sur, de la misma manera se deben
orientar los lotes y todas las labores, includa 13
cosecha. Como se obsenva en la Figuna 20, la ar
quitectura de la palma de aceits brinda una serie
de opdones, en las cuales el ancho de las calles
es similar al de & calle cuando se siembea en
sentida nodte-sur. S muestra ome al sembar
las plantas en sentido norte-sui, tambidn exste
la posibilidad de utilizar las calles en azimut 60° y
en azimut 300°, v conservando de igual manera
um ancho de calle de 7,80 metros. Figura 20.

P

. uitectura del sisterna de
Cosecha: se debe tener en centa & sistema :ir:mhra en tridngulo.

de transporte de la fruta cosechada haoa las vias

que se vayd a utlzarn, para definr &l ancho max-

mo de los |otes. Entre 200 y 250 metros son

normales y presentan un adecuado equiibrio entre los costos por concepto de infraestruc-
tura y bos asocados a la logistica de transporte hacia la planta de beneficio. Desde el punto
dhe vista de riego por gravedad, entre menor sea el ancho de los Totes, mayor puede ser L
efimencia de aplicacidn; sin embargo, anchos inferiores de lotes requieren altos costos de
infraestructura, que posiblemente no sean compensados con el agua shorada,

Es importante contemplar las dpocas de mdama producodn para que al momento de la
cosecha con el sistema selecdonada, la operacitn sea sfidente desde e desplazamiento
hasta &l acomo de la fruta. El disedio del acopio define b cantidad de obras necesarias para
sacar la fruta del lote e las cosechas con traccdn animal,

Riego y drenaje: se debe tratar de orientar los Intes de tal manera que si se desea adecuar-
las para nego y drenaje, se haga a favor de la pendsente del terreno (Figura 21}, Los lotes no
tienen necesaraments que ser rectangulanes.

Vias: &l trazado de las vias se interrelaciona con la loglstica de ba cosecha v la infraestructuna
de nego y drenaje. De acuerdo con & tamafo de la plantacidn se pueden definie vias prima-

L
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Figura 21.
L e

Esquema del trazade de hotes e infraestructura de riego y drenaje segan la
topografia.

rias y secundarias de ancho variable, Existen varias opciones para definir el ancho de las vias,
ya sea extrayendo lineas de palma o en algunos casos adecuande calles nommales dentro

ded cultvo. En la Figura 22 se presentan algunas posibilidades de trazados respetando la
onEntacdan norte-sur,

Opciones de orientacion de los letes y trazade de las vias de acserdo con la
arquitectura del sistema en tridngulo.

Fa3
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Especificaciones téenicas: es impartante sefalar que es posble disefiar cada elemento
del sisterna. En algunos casos, poe ejernplo, los canales de riego v drensge que sean repe-
titrcs pueden wener las mismas dimensiones, pero 1as de |os restantes cbedecerdn a sus
capacidades. De igual maner, las vias deben cumplic con espedficaciones que en muchos
casas dependerdn de fa calidad del marerial que se va a ufilizar.

Adecuacién y preparacion de suelos

Por ser la patma de aceite un cultive del que se esper tener produccicn unos 25 afos, es
indispensable que las condiciones iniciales de su establecimiento sean las mas adecisdas.
Asl gue habrdn de identificarse problemas fisicos o quimices en el suelo de manera que se
implementen estrategias de comeccidn antes de comenzarlo

Por supuesto que la preparacion de terrenos para la siermbra no se Bmita solo a garantizar
ur buen desarrallo mdical; también debe analizarss cémo aprovechar kos trabajos de meca-
nizacion para, por ejfemplo, emparejar el termeno y comegir imegulandades opograficas que
pudieran causar inconvenientes en las lBbores de nego o de drenaje. Vale recordar que el
proceso de preparacidn no se debe generalizar, pues depende de las condiciones de cada
suele y por fanto es necesanc hacer un diagnasticn para cada caso particular.

Informacian requerida para determinar las labores de preparacion
v adecuacion del suelo
Topografia: se debe disponer de un levartamients topegidfico altimétice y planimétrco

e &l que se detalien los accdentes del terrena, que permitird planear esirategias de empa-
refarniento de pendientes osando se esté disefianda la plantacdn.

Caracterizacién de suelos: permite identibicar las caracteristicas fisicas v quirmicas que
puedan limitar el nermal desarnclio ded cultive, con el fin de corregirlas.

Preparacion y adecuacion de terrenas previamente cultivados

Cuanda los terrencs han sido adtvados previaments, resulta todavia mas indispersable
que la plantacidn se haya disefado basdndose en el estudio de suelas y al levantamiento
wpografica, En-algunos casos es necesario definir el tapada de canales para su posterios
corstrucddn. Par lo general, los suelos provenientes de atros cultivos presentan lirmitaziones
ya sean fisicaz o quimicas, que hay que identificar v coregar, Por ejemplo, coando han sido
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Arrcens es probable que tengan capas im-
permeables a profundidades infenones a los
50 centimetros, las cuates deben ser frata-
das con un sisterma de labrania p.ﬂ:mlnda_
cama un arado de cncel, seguado de uno a
das pases e rastia

Er terrenos donde [a superficie no e uni-
forrme, resulta apropiado realizar una la
branza profunda con bulddzer (Fieue 230,
acompaniada de un ermparejamients con la
pala frontal. Después solo se necesita un
paze de rastra para refinar la superficie ded
suelks, En sitos donde es necesano aplicar
nego, el fereno debe labrarse mas fino
luego nivelarse. En este caso se puede util-

Figura 23.

Cincelada conm bulddzer,

zar ademids un riel farreq, amarrado con cadenas en la parte trasera de un tractor.

En las adecuacionss de terenos se induye 3 construccian de canales pasa riego v para dre-
naje, que debe contemplar la utilizacidn de retroexcavadaras, bulddzer v, en alguncs casos,
como en la construccidn ge pequenos canales de rego, el caballoneadaor (fguies 24 v 25,

Construccion de canales con
retroescavadona,

Figura 25.

Constaeccidn de canales de nego
con caballoneador,
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Adecuacion de los lotes para rego

La adecuaciin de los lates con fines de nego en palma de aceite consiste en aprovechar el
sentida de |a pendiente para construr melgas gue conduzcan el agua de b parte alta a la parte
baja. Se construyen con caballoneadar y se afimman con fas llantas de On tractor (Frgura 26).

Figura 26.

Construccian de melgas para riego en palma establecida,

Adecuacion de los lotes para fovorecer ef drengje

En zonas de alta predpitacion que presenten problemas de movimiento de agua dentro del
sueo y aguas superficiales, una practica comdn es [a construccion de bancales que, adicio-
nalmente, son una excelente altermatva de manego fisico v guimico del suelo, pues durante
s CONGTuccan generalmente se aphican enmeendas.
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Seleccidn y adquisicion de material para siembra

Caracteristicas vy Hpos de semilla

La semilla de la palena s 3 nuez que gueda después de extraer 8l mesocarpio aceitoso del
fruto. Estd compuesta por un ceesco o endocarpio y de una a tres almendras; sin embarga,
an la mayarla de los casos la semilla contiens una sola almendra, puesto que dos de los
tres owulos del ovano trcarpelar generalmente abortan. Cuando na sbortan se presentan
plantulas mellizas o trllizas (figuras 27 y 28

Figura 27. Figura 28.
.
Semillas mellizas. Semillas trillizas

El cuesco posee tres poros germvinales con un tapdn fibroso, cuya funoionalidad depende
del nimero de embriones desamollades. La almendra estd constiuida por un tegumeanio ex-
temno o testa delgada de color amarillo, seguide de un tejido duno y aceitoso de color blanca
grisaoed que constituye @l albumen, en donde 52 ubica el embridn. La semilla mide unos 2
cenlimetras de largo v pesa alrededor de 2 gramos. La gue compra el productor puede ser
precalentada o germinada.

Semilla precalentada !

Es aquella que ha sido previamente sedecoonada y ha recibdo el tratamiento de calar nece-
safic para romper |a latenda o dormandia del embadn y con ello faclitar y acelerar la germina-
citin. Bl tratameento consiste en someter 3 |2 semilla a una temperatura constante de 397 Cy
ura humedad de 19% durante 60 das, luego de lo cual se le hace una prueba de viabilidad v
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un tratarmiento quimico preventiva; en estas
condiciores alcanza el 85% de germinacdn
(Figura 29). Las semillas precalentadas se
empacan en doble bolsa para evitar pérdi-
da de humedad y se embalan en cajas de
madera, teplex o cartdn parafinado, foradas
@r U intenor par Bminas de icopor de 30
® 33.5.% 77 centimetros, Cada cajg pusde
conteryar de 7 a 8 bolsas de plistico y cada
balsa unas 700 semillas, Las semillas no se
almacenan por mas de dos meses, porgue
peerden viabilidad. Las cajes se manipulan

Figura 29. ; .
— con cuidado para evitar el desprendimiento
Cuarto de calentamiento de semillas. de almendras de las semilas, lo gue impe-

diria &l embeidn germinar.

Mangjo de la semilia precalentada: cuando redba semills precalentada, proceda de la si-

EIJIEI'I['E manera:

48"

Introduzce grupos de 200 a 300 semillas en bolsas de polistileno transparente de 50
centimetros de ancho por 60 centimetros de largo v 5 micras de espesor

Dobde b boca de las bolsas haciendo un pliegue hacia abajo y amdrrelas firmemente con
und banda de cawcho o cabuya, para evitar que pierdan humedad

Revise las balsas cada dos dias; @ las semillas han perdido humedad, o cual es evidente
cuando abandonan su color negro brillante, use un atcrnizadar manual para regarles agua
(preferiblements destilada o potable). Gerre de nueve las bolsas, y si observa condersa-
citn de agua en las paredes de las mismas, dbralas y seque las gotas del liquido con un
pafic mpio ¥ seco

S ohsenva presencia de hongos, extraiga la semilla o semilas y sumeriaias par un minuts
en una solucion de hipodonto de sodio al 15%, Maneb (Manzate) al 4%, Mancozeb
(Ditharw) al 0,4% o Carbaxin (Vitavax) al 0,29, y luego regréselas a la baolsa

Extraiga en forma gradual las semillas que germinan v piselas a bolsas de polietileno
transparente de 26 x 35 cantimetros y 5 micras de espesaor

Lomo recomendacon prachica, maneje la semilla precalentada a temperatura ambiente
v na la almacene por mds de dos meses, porque pierds viabilidad.
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De esta etapa en adelante, las semillas reciben el mismo manejo dado a las semillas ges

rmenadas.

Semilla germinada

Es aquella que ha recbido los tratamientos requeridos para inducir su germinacion uniforme,
I cual se hace evidente cuando comienza a emitir una estructura blanca en uno de sus ex-
tremas, que pocos dias después se transtorma en los drganos de la plantula: la plemea v la

radfoula (Figura 30).

En caso de prever demaras pos erdos entre
grandes distancias, se manda can el embridn
er punto blance o iniciando |a diferenciacidn
en plomula y radicuia.

Para evitar que las sermnillas se dafen con
al movimients, se mesclan dentro de las
bolsas con espuma picada o con icopor. De
igual forma, dentro de la caja de despacho
las balsas se separan con capes del misma
matenial, tal como se observa an la Figura 31.
En las cajas se acomodan 12 bolsas de 26 «
15 centimetros, cada una con 200 semillas
aproximadaments, v acompanada con una
tareta que identfique ef nombre del mate-
rial gendético y su respectivo codign

B comprador debe asegurarse de que &l
vendedor de semilla le entregue entre 3 y
5% mids de la cantidad solicitada, en calidad
de repasicitn por posibles fallas o péndidas
durante su Fansparte ¥ mans)o. Asi mesma,
5 &l productor tene dificultades por emer-
gencd de plintulas generalizada en & viven
wootro fipo de problema, debe consultar & su

‘. - -

Figura 30.

I
Semillas germinadas.

Figura 31.

Empagque de semillas germinadas.

acwstents tderico, quien e indicara si se debe 8 mal menejo del vivero oa mala calidad de |a
semilla compeada; en este dtime caso se hace la redamacion al proveedor de sermillas.
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Manejo de la semilla germinada: para manejar en forma adecuada las semillas germing-
das, tenga presente las siguientes recomendaciones;

= Verifique el contenide de la caja, segin especificaciones de la tafeta de informacdn

=+ Verifique e estado de la germinacdn y humedad de las semilas recbidas

5i las semillas no han diferendado completamente la plimula y la radicutla, deben per-
manecer dentro de las balsas hasta cuando esto suceda (Figura 32)

= Revise diariamente |as bolsas; si las semillas estén secas, o sea cuando pierden el color
negrn brillante, adidone agua con un atomizador manual. Use prefenblemente agua des-
tilada o potable (Figura 33)

Figura 32, 35
sermillas mormales, Semillas secas,

* Ebmine las semillas que no hayan diferen-
oado la adkcula ¥ la piimula, una ver ia
mayaria de semillas estén diferenciadas
{Figura 34)

= EBacluya las semillas defectuosas, es dacr,
sruellas que tenen b plimula o la edi-
oula deforme o partida, va sea tofal o par-
cialmente {Figura 35)

Figura 34.

E—
Semillas no germinadas. «  Excluya las semillas con presenca de hon-

gos (Figura 36).
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Figura 35. Figura 36.
. i
Semitlas partidas, Semillas con hongos.

En el eventa de axistr un alto porcentaje de semilla no germinada, 85 necesarnio contEctar
al proveedor de semillas para deterrminar la causa de ello y establecer si es posible reponer
&l matenal perdido,

Semillas no aptas, recogidas en campa

Estas sernillas son las que usualmente alzunos productores pequefics recogen de radmos
de Iotes comenrciales de las plantaciones, con €l convencimienio de que si las semillas pro-
vienen de recdmos grandes, bien formadas v de palmas muy bien desarroliadas, entonces
tendréan palmas igualmente productivas, 5in embargo, elio no es certo y con el franscurso
ceal tempo el nuevo cultive =gue por ko perersd es de pocas hectdress—, presenia, entre
otras, las siguientes caracteriztcas:

« Palmas desuniformes, algunas de ellas mas altas que otras, ko cual dificelia la poca cose-
cha obtenida

+  Presencia de palmas tipo Dura, situaciion adversa cuando las plantas extractoras castigan
al preco de este fipo de fruta

«  Presencia de palmas improductivas

« Baja respuesta a los fertilizantes, debida a que el potencial de productividad se meora
justamente par el cruce de materiales tipo Dura y Pisifera, mientras que estas semillas
son producto de cruces de Ténera x Ténera

+  La productividad de estos cultives siempre serd muy baja, incluso 500% o menor que la
de una sembrado con semillas de alte calidad,
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Mo es facl diferencar las semillas recogidas de las mejoradas, de manera que la recomen-
dacion mas practica @s comprar las semnillas directamente a proveedores reconoodos, En la
actuafidad |os cultives comerdales usan matenales del tipo Ténerd, tal coma se analizard en
el siguierte punto; sin ambargo se han comenzado a comercializar los clones, que son mate-
rigles reproduddos en labaratario con técnicas especializadas y para bo cual hay provesdones
debidamente autorizadas por las casas comerciales que los producen

Importancia de fa sefeccion del matenial para siembra

Un buen cultivo de palma de acerte se caracteniza por ser sang, vigoraso y de alta praductii-
dad, ko cual se consigue con una adeouada eleccidn Bcnica del matenal gendtco o vanedad
que se cultiva, Bs impaortante anctar que las cualidades o defectos de un matenal de siembra
persisten durante un periodoe da 20 afos o més, ko que dificuba la toma de deosiones. Por
eho es canverdente estar al tanto de |3 evolucidn del proceso de produccidn de semillas en
el miundeo.

Proveso de produccion de la semilla

El proceso de produccion de los matenales mejorados tipo Ténera que existen en el mer-
cado es complejo, costoso y muy demorado; esto se puede concluer después de conacer
la siguienta:

« La palma de aceite se establecsd par primera vez como cultivo comerdial en Indonesia y
Malasia, con semillas procedentes de cuatra palmas tpo Durs

* En forma natural han existido tres tipos de palma: Dura, Ténera y Pisifera; la Dura da fru-
t05 Con CasCara gruesa y produce poco aceile; |a Ténera tiene cdscara delgada ¥ produce
abundante aceite; |2 Pisifera no tiene cdscars y normalmente es improductiva

* En 1939 se descubrid que el cruzamiento de palmas tioo Dura y Pisifera producia un
hibrido con buenes niveles de produccdn de aceite por hectarea. Este hibrdo se conace
oo Tenera

* Desde ese afio se empezaron a produor las semillas Ténera en diversos paises v hoy
dla las plantaciones tipo Dura han sido reempiazadas en su mayaria por siembreas con
semilla Ténera, que son mas productives en trminas de aceite par hectirea afio

I Materdal tipa Ténara £z un hibedo gue se obligna &n un programa de majeramienin, 3l cuzar una paima de
aceite madre da tbpe Do, can un padee del tpa Pillera.
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«  El mejoramients de los (limos treinta afios se ha dedicado a buscar ouzamientos mas
praductivs para reproducirios v distribuir las semillas con estas camsctertsticas, a los pal-
rricidtores de todo of mundo

« En la actualidad, el mejoramiento tene come propasito kgrar cuzameentos que tengan
caracteristicas como: mejor cabidad v cantdad de acetts, resistenoa a enfermedades y
lenta crecinmiento n altura, entre otras. Mas recienternente se ha comenzado la produc-
cidn de materiales mejorados a partir de la donacién, lo cual implca un avance sgnifica-
tivo en B imestipacidn,

Desde 1988 Cenipalma viene llevando a cabo mestigacidn @n me|ramiento genaion, con
el objetivo de producir matenates que se adapten a las condiciones dimaticas vy de susks
colombaanas, y que puedan adquinr tolerancia o resstencia a los pancipales problemas
sanitanos coma la Pudricicn del Cogollo (PC) v la Marchitez Letal, entre ofros. La entidad
tarnbién realiza investigaciones para praduar dones en el Campao Experimental el Palmar de
La Vizcaina, localizada en inmedisciones de Barmancabermesa, en & Zona Central palmera

ch= Colarmbia,

En Colombia se cultivan materiales tipo Ténera de origen asidtico, afticana y amerncano, los
ouales se reladonan en la Tabla 2, junta con sus distibusdores autonzedos en el paks.

Fekacyr de serms Koo Tieern cisponiles an Colombia

Hombre del malerial

Procedenria

Diztribocidn o informacien

Carpoica, Estacidn Expenmental B Adira

Erami

ICA Turmacn [Parifiog Telidore (2) 7272527 Tameco
o bs | S| 0 P e e
Cale 74 Mo 22-31 ofidne 302
Linmalma Urmpakna 5.4, Bagoea Takifonos (1) GEAECARS - S44EEDE
' Hacierila Las Homes ALrEas & Lo & de H
DM Las Floees Bamranquila {AlAnseny | Telédone (3] 4511085 Baranguilis
AED ASD de Costa Rica S Fetnales Lids.
Costa Rica Teldpno {1} 6212321751 Hopatd
| =
i Costa de Marfl, Aoca y | Hackonds La Gabaria

Tebddnae {13 20017 T
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Sefecodn del material de siembra

La selecadn del materal de siembra tiene como fin elegir el cruzamients que cumpla con
las expectativas de productiidad v las caracteristicas agrondmicas deseadas. Estas son:

+ Certficacion que califigue la semilla como tipo Ténera
= Adaplacion comprobada a las condiciones de dima v seels propass de la regitn

= Buen comportamients frente a los problemas santanos que se pueden presentar en
cada sitio
* Lento crecimeanto de las palmas, prefedblemente menos de B0 centimetros por afio

= Alto potencal de producdon de fruto y ala tasa de extraccidn de aceite para mantener
mivieles de competitvadad en la agroindusina de b palma de aceite,

Es importante tener en cuenta que al mamento de salicitar las sermillas a la casa productora,
es necesano solicitar entre un 25 a 30% adicional del ndmero de palmas que efectvamente
seran sembradas. Esta debado a quie durante el procese de desarrolio dal vivero es necesania
reglizar descartes por anarmabdades o pérdidas acodentales de palmas.

Camao hacer la seleccidn de un material para siemhral

Para hacer la megor selecodn del material de sembr@a pars un nuewo proyectn, se dispone
de las siguientes altemativas:

*  Consulte en las plantaciones comerdales veanas per los regstros anuales de produccidn
v saredad del cultivo, lo cual sirve para darse una prirmera idea del comportamiento agro-
némico de los cruzamientos o materales més conoddas

* 5iaparece en ef mercado un nuevo matenal, solo compre una pequeeia cantidad mien-
tras conace su comportamiento; no olide que cualquier matenal permanece en &l cam-
po vednte afios 0 mas, v que erradicar y renavar un cultve de palma de aceite por mal
comportarmients es lenta y mucho mis costoso que si se tratara de uno semestral

*  Consulte los boletines teomicos de kos matenales que ofrecen cada una de las empresas
productaras de semillas, e inférmese con los proveedores sobre su comportamiento
agrondmicn v productio

* Asestrese de un profesional con expenencia en el cultivo, pues la decision sobre gué
fmatenal utilizar tiene un alto impacio en la rentabdidad del negocio proyectado
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= Nocompre un mismo matenal i el drea prevista para el provecte supera s 700 hects-
reas, Asl podrd mirdmizar e nespo ante la apancicn de un problema sanitano que padria
afectar txda la superficie sembrada

Establecimiento y manejo de viveros

Tipos de vivero

Exsten dos tipos de viveros: los de una fase v los de dos fases. A continuacidn se descnbe
carda modalidad.

H vivero de una fase es aguel en donde se Sembra la semilla germinada v diferenciada
directarnente en bolsas grandes, que se organizan a le ancho de dos a cuatro en camas o
eras de lomgitud vanable (Fgura 370, Entre dos v res meses después de la sembra de s
sermilas, las bolsas se separan hasta cumplr de 10 a 12 meses de edad, momento en el
cual estan listas para la siembra en el st definitivo. Hay otra modalidad de viveros de una
fiase, que consiste en lenar v separar [as bolsas grandes desde cuando se instala ef vivero
y buean sembrar la semilla, que crece v se desarmalla hasta que la plantula esté fista para
trasladar 21 campo.

Los wnderas de ung fase requieren una alta exigencia en el maneje de todas las labores; por
ello son realizadas por plantaciones conmiecha experiencia an o desarrollo de elios.

Figura 37.

L
Vivera de una fase sin
distanciar.
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Yentajas del vivero de una fase:

+  Las plantulas no se mueven antes de r al campo, por cuanto no 52 hace trasplante, v por
lr peneral muestran mejor desarolle que [as obtenides en el vivero de dos fases

= Se evild el costo adicional de adquinr bolsas peguenias, asl como b mano de obra e
quetida para el rasplante v manipulacidn de pldntulas v bolsas, lo cual &s necesanc en
el vivern de dos fases

Desventaas del vivera de una fase;

= Desde antes de recibir la semille, es necesario tener instalado odo el viven, es decir; e
setema de riego v drenaje, v las bolsas grandes llenas

*  Los primeros dos o tres meses, el sistema de nego es subatilizado
»  Existe dificultad para recbir nuevos pedidos de semilla, por falta de espacio
= Hay bajo rendirmiento en labores de manejo los dos pameros meses de edad

= 5e pierde espacio; mano de obra e insumes, equivalentes & porcentaje de pléntulas
descartadas v al gue por diversas causas no desamolla planiuias normales.

Vivero de dos fases

Este fipo de viveno inwolucra dos
etapas diferentes, La primera se
denoming previvero v cansiske en
la siemnbra de semillas germinadas
v diferencadss en bolsas peque-
figs, en donde se desarrollan las
plantutas hasta cumplir de dos &
tres meses de edad (Figura 38). La
SERUNA S0 COMOCA  COMMD WIErD
principal v permite trasplantar plan-
fulas de esta edad & bolsas gran
des, en donde se mantienen hasta
justo” antes de llevarlas al campo,
£5 der, enfre siete v ocho meses
mids farde (Figurs 39),
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En ks wiveros da una fase tambign
es recomendable acondigonar unag
secriin de previvern en la que e
siembre hasta el 5% del pedidg
total de semillas en bolsas pequie-
fas, con el propésito de remplazar
las que no se desarmollen narmal
mente o las descartadas por pre-
sentar anomalias,

Ventajas del vivero de dos fases:

« [Durante |os dos o tres prime-
ros mMeses 5e necesita un dnea
pequena para el manejo de las
semillas, lo cual permite pro-

gramar &l llenado de las balsas grandas v la mstalacdn v ef ajuste del eguipo de nego en

el wivero pancipal

Trasplante en vivero principal,

5 facilita €l cuidado de las plantulas en sus primeros estados de desarrollo, que es ouan-
do son mds susceptibles al ataque de plagas y enfermedades

El wiverista tiene un margen de seguridad, ya que s recibe un pedida de semillas y na se
tiersa lista b totalidad del Area de vivero, puede sermbrarlas en bolsas pequenas meentras
despeja el Srea prindpal

Laprimera selecoiin de plantulas es mads fcil y rApida.

Desventajas dal wero de dos fases;

+  Genera dos coeraciones adiconales @ infensivas en mano de obra; Benada de bolsas v

trasplante, lo cual eleva los costos

Induce estrés y pérdsda de pldntulas cuando hay fallas en el trasplante.

Sefecaion del sitro para el vivero y odiculo del drea requenda

El satio para el vivero debe garantizar las condiciones &otimas para la producadn de plantulzs
de alta calidad. B drea debe ser lo suficientementa amplia como para albergar el nimen de
plantulas estimada, v las inslalaciones locativas v 185 viss neossarnias para realizar 125 entregas
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de plntulas prewistas en el programe. Bl tamaio del &rea depende de las hectireas que
sardn cultvadas, la edad escogida de las plantulas que se van a sembrar v la densidad de
sembra proyectada.

Como escoger ol sitio |

En plantaciones nuevas es prefedble localizar ef vivers en el punto mas central del provecto,
pues ello permite reducir ef fiempo y la distanca para el transparte, v garantizar la super-
visitn y k3 seguridad diaria del vivera, Ofras aspectas para tener en cuenta al momento de
escoger &l sitio son los siguentes:

= Escoges un terreno con una inclinacidn infenor al 15% para facilitar el drenaje, v con
forma cuadrada o rectangular para permitic el disefio e instalacidn del sistemna de riego

= Despejar los bordes del vivero de vegetacion arbdrea o albustiva, hasta formar una franja
de por lo menos 20 metros, para evitar 13 sombra durante el dia

* Dwsefar vias de accaso amplias, drenadas y compactadas, para permitir el frdfico de ve-
hiculos durante el transporte a las dreas de siembra

+ Al disefiar las vias, ewtar dstancias mayores de 50 metos para cargar plantulas ya desa-
rolladas al equipo de tansporte, con lo que es posible disminuir los dafios de hegs o
raloes

*  Elegyr un sitio elevado con respecto a los cursos de agua y con suficentes drenajes exter-
nos e imternas, ya que las inundaciones inducen estrés v desequilibios nutncionales en
las pléntulas

« &ila rona estd expuesta a vientos fuertes ¢ e tiene previsto hacer varios viveros, cons-
truir barmeras rompevientos artifidales o naturales

= Escoper fuentes de agua y suelo confiables, no contaminadas v cerca ded drea del vhver,

Calculo del drea requerida para un vivero|

El drea requerida para establecer un vivero depende del tiempo estimado de duracidn de las
Pantulas en el vivern y del espaciamiento endre bolsas, tal como se muestra en la Tabla 3,
For ejempla, si e tiene prevista una duracidn de 8 a 10 meses, la distancia entre bolsas serd
de 80 centimetros y una hectima tendra la capacidad de albergar 18.040 plantulas.
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Contidod de plértulos gue es peathie acomadar an uno heckdred de fereno

Espaciamisnto entre II-:lpnl'.iri-'ll! VIV
bolsas [om) [plantslas por ha)
g0 B FECAT
1;; Cah i 14360
12--14 L HHD 11.550
> 1q%s 120 3. a.020

" Edad escogida para sambrar el masenal en el campo.
= Edad esrogida pare el matenial ctlizeds para reemplazar las pliotules anarmales o cuye desarolle es defi-
aerile e &l camp despuds di la siambea ansitio defntvn

Preparacion del sitio para e/ vivero

Adecuacidn del drea para ¢l vivera |

El drza para el vivero se despeja, drena y nivela antes del trazado y preparacion de las camas
o eras; esta labar se hace para poner en condiciones Gptimas las bolsas donde se desarrolia-
ran las sermillas v las plantulas. Luego se disefa una red de drenage para evacuar los excesns
de agua aportados por el nego o la precipitacion, Los drenajes siguen un palrbn simEte
de acuerdo con la distribucidn de los blogues de plantulas y el sisterna de fego. Las vias
también se trazan de acuerde con el disefio onginal del vivena,

Protecoion del uiwru]

Para evitar que las plantulas sufran algin dafio total o parcal antes de la siernba, es comve-
nierte utilizar las cercas, cuyas especificadiones varfan segin b especie de animales predo-
minantas envel rea en donde se hard e vivero, tal como se detalla a continuacan:

«  5ise trata de bovinos, equinos o mulares, instale una cerca con cuatra hilos de alambre
de plias espaciados a 0.4, 0.8, 1,0y 14 mefros desde el suelo

« 51 5on maranos u ofro tipo de mamiiero de tamano similar, panga dos cuerdas, una 2
nivel del suelo y ofra a un metro de altura de este, kiege extienda y amarre 2 ellas una
malla tipo galpdn de palles; para prevenir posibles salios; adicione dos cuerdas, unaa 1.2
y otra a 1,4 metros de altura (Fgura 40).
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Figura 40.

Cerca para proteger el vivero del atague de animales domésticos,

o2& sugiere utifizar Un espaciamiento entre postes de 2,5 a 3.5 metros ¥ enterrarlos a una
profundidad de 005 metros, Los postes esquineros se entisrman 4 un metre. La duracan de
los postes se megora & son inmunizadaos, al menos en los primeras 60 u B0 centimetras
de la base, mediante mmersidn en un recipsente con aceite quemado. Por dltima, se debe
manterer un solo punto de acceso para maguinana y wehiculos, que puede ser una puerta
metdlica o de madera

Caseta para insumos y materiales

Es importants construir una ediicackdn con excelents ventlacion en el drea del vivers —
siempre y cuando el tamafio y la frecsencia de los viveros la justifiquen-, para almacenar
en forma separada y bien identificados, los insumes y equipos empleadas. La edificadan
tarnbsén pueds ser Gl para albergar la secodn de bomben, herramientas v repuestos del
sIstEMa de nego,
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Trazado y alineacidn def vivero

- i . |
Como hacer el trazado del vivera para los primeros tres meses |

En viveros de dos fases las bolsas pequefias se acomodan en eras o camas. Las dirmensio-
nes mis funcdanales son 1,2 metros de anchoy entre 10 y 25 metros de largo; asl es posible
acomodar cerca de 100 bolsas por metro de longitud de la cama, es decir, unas 84 balsas
par metro cuadrado. Para facilitar el trénsito de los obreros en la ejecuddn de las labores
agrondrmicas se deja un espacio de 60 a 75 centimetros de ancho entre las camas (Frgura
A1), Para estabilizar lag bolsas, las camas o eras se rodean con alarmbre o 1ablas de 15 cen-
timetros de ancho y 2,5 centimetros de espesor, que se soportan con estacas, Para facilitar
el drenage de las camas, hay que levantardas cerca de 5 centimetros, utilizanda un material
POMSO COMD grava, arena o cuesco (Fgura 42)

Figura 41. Figura 42,
EE— P
Espaciamients enfre camas. Capa porosa en una cama,

En algunas viveras se acostumbra utikizar sombrio, por lo cual se haoe una estructura para
mantener el material escogido & una attura de entre 2 v 2,5 metros, con o que se facilita el
acceso de trabajadores v la ventilacién necesana para reducr la incidencia de enfermedadies,
L2 sombra se reduce gradisalmente, hasta eliminarla una semana antes del trasplante.

Em los viveras de una fase las bolsas grandes también se acomodan en camas o eras ouyas
dimensiones v espacio de separacon son smilares a las wsadas con bolsas peguefas, sin
embargo, en cada cama se colocan hileras de cuatro bolsas, para un nlmero aproximado de
16 balsas por metro cuadrada,
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y entre 20 a 40 centimetros de profundidad; se toman cada 10 metras sobre el tereno, a
manera de una mjilla cuadriculada de 10 % 10 metros. San Gfiles para examenar [a estuctura
del suelo y su profindidad, v para eliminar las dreas problema.

Camo preparar €l suelo

Despuss de hacer 3 excavacon necesana
para extraer &l suelo del stio elepido, se
procede a acondicionario seguin los reque-
nmientas de tipe tkioo o quimico que pro-
ponga el ticmco, apoyado en los resultados
el andlisis realizado.

Si el vivern es pequeiio, es sendillo y eco-
ndrmeco trasladar suelo desde wn sector
lesano hasta el sibo donde aquel estd ubi-
cado, pero si es grande {més de 10.000
plantulas), entonces lo mejor es preparar el
suelo en el mismo sitie donde se llenardn
y colocardn las balsas. Para hacerlo, sga Ins
[rasas QUE & indican a contnuaciin:

Figura 43.

Cernido de sustrato para llenado de
bolsas.

*  Despeje completamente el drea de maezas arbustivas o semiarbustivas

M.

Proceda a arar o rastrllar el suelo suficentemeante v aplique al valeo kos fertilizantes o
enmiendas recomendadaos por el tdenico; luego incarpdrelos mediante pases de rastrillo
adicionales, 5i el tamafio de los termones del suelo es may grande, utilice un pulidor hasta
dar el tamafo de particulas deseado

Siembre las semillas o reafice el trasplante sobo cuatm semanas después de aplicar las
enmiendas y fertilizantes

Cuando traslade suelo de sitios alajados y 51 este tiene termnes o piedras con un didme-
tro mayaor de un centimetre, acondicdnele medante un cermedo con una malla de cnco
a ocho milimetros de [ado (Figura 43)

Bvite suelos muy arenosas, muy arcilloses o con altos contenidos de materia orgdnica;
05 primeras no forman un bloquee soido con el sisterma radicular y dificultan el trasplan-
te, los sepundos no desarroflan un sisterna radicular vigoroso y presentan problemas de
drenaje, v los tercenas pueden inducr desequilibrics nutncionakes
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«  Fuite suelos afectados por altas temperaturas durente 1a quema y con alios contenidos
de ceniza, pues también pueden inducr desequilibros nutricanales

«  Evite suetos que hayan recbido aplicadiones de herbicdas harmanales, porque podrian
pcasional ia muerte o defarmidades de las plantulas.

Llenadao ','li:qlm:aciﬂn de hnl&aﬂ

El lenada de bolsas se hace antes da la siernbra de las semillas germinadas v antes del
trasolante de las plintulas. Las bolsas se llenan y se colocan en las secoones ya tazadas
v demarcadas, minima cuatro semanas antes de uiilizardas, con el proposito de permmtir su
asertarniento o consolidadon, aplicartes el nege necesano y rellenaros con ef suelo faltante.

Un metro cibico de suelo es suficente para lenar cerca de 230 bolsas de 15 x 25 cen
timetros o 23 bolsas de 38 1 45 centimetros. Con estos pardmetros pueden caicdarse el
volmen de suslo que se movilizard v &l costo ded fransport.

Como fenar las bolsas |

«  Para llenar las bolsas pequenas, use secoones de tubo PVC de 10 centimetros de didme-
tra y kiego agitelas para consolidarlo (Figura 44)

< Para lenar las bolsas grandes, introduzca una seceidn cilindrica con dimedtro similar al de
la balsa para mantenera en posican vertical, leego eche €l suelo con una pala, retive la
saccion tilindnca y complete el llenada con e suedo faitante (Figura 45)

Figura 44. Figura 45.

I NSNS
Llenada de bolsas pequadas. Lienado de bolsas grandes,
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»  Cologue s bolsas llenas en el stio del wivero, iéguelas dunamente basta la siembra de
las semillas o el trasplante de las plintulas y adicione suelo si es necesana, hasta dejar
zalo dos centimetros entre 13 superfice def suelo v el borde superior de las balsas

* Mo llene las bolsas con susda muy himedo, esto ko compacta y restringe ef desarrolio de
las raloes

« Utilice bolsas con pliegue en la base, de manera que se facilite su manipulaciin y se
mantengan en posicdn vertical, s usa balsas sin plegue, girelas sobee su epe vertical para
lograr asentarlas 2n & suela,

Tipo de bu[saﬂ

Las bolsas para previveros y vivercs deben tener la costura en la base para evitar rupturas
taterales que afectan el desarrolla de las pléntulas ¢ dificultan su manipulacicn, Las caracts-
risticas del pobetileno son: color negro, calire 500 (5 micras) v tratadas con sustandias de
protecoidn contra la rediaodn directa del sol v la lluwa,

El tamafico de las bokas pequefias para la siembra de semillas germinadas s de 12 3 15
centimetros de ancho por 15 & 25 centimetros de larga, con dos hileras de onficios de 5a 8
rmalimetras de didmetro y espaciados cada tres centimetros a partir de la base, para facilitar e
drenaje intemo. El tamafio de las bolsas grandes depende del tiermpo de duracion estimado
para las plantulas en el vivero (denominado edad de siembra). En la Tabla 5 se muastran
los tamafios de bolsas grandes recomendados segdn las edades mas acostumbradas, para
hacer las sembras en sitio definitivo.

Tomodo de kzs bolsas de wivern, segun ko edod escogida para i siembra de los pldntulos e ef sito
definitivo.

Tamatia baolsas (o)

Edad de siembra

de las plintulas
Sa 13 medses #0 45
12 g 18 meses 45 B0
163 24 rnseses ED 5
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Siembra de semillas
Las sernillas se siembran @n forna correcta y répida para promover el optimo desarmollo

fsickigica de las plantulas. El procedimients para hacero es el mismo en vivero de una g
dos fases, el cual se explica a continuacian:

Riegue las bolsas con agua abundante antes de hacer kos hoyes para la siembra

* Lleve las semillas germinadas al vivero en redpientes con agua para evitar |a resequedad
i bos darkos

» fhea los hoyas en el suelo de las bolsas pequefias con el dedo o con la ayuda de un
trozo de madera, Bl hoye puede tener de 4 a 5 centimetros de profundidady de 22 3
da didmetra

Dieposite la semilla en 2l hayo, dejando la plimuda hadia aniba v la radicula hacia abajo
La radicula se identifica ticiments, parque tiene forma de gorrs

v Cubra la semilla con tierra ¥ presidnela firmements con la mano, hasta dejar la plomuka
un centimetro por debajo del nived del suelo

Aphque nego mmediatamente después de lermings la siembia de las semillas

Suspenda la ssembra antes del medio dia para prevenir dafos par calentarmiento, o cuan-
do hay condiciones de humedad o sequia excasiva

v Regisire las pérdidas por des-
cartes, para hacer bos respech-
vas pedidos de reposicidn

« Identifique las camas o ens
especificanda  daramenta la
progenie v la fecha de siembra
comespondiente (Figura 46)

«  Siembre la semilla de 10 3 14
meses antes de |z fecha previs-
ta para la siembra en el campa,
que &5 preciso hecer concido

Figura 46.

con el comienze de la estacdn Identificacitn de camas an previvero.
mas lluviosa ded ano.
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Trasplante de pldntulas

B trasplants tene coma abjetho mejorar las condiciones para el erecimiento wgorosa de
las plintulas y = hace cuando las que estdn ubicadas en viveros de dos fases cumplen de
das a tres meses de edad, o cuanco 3 plantula tiene sus cuatre primeras hojas bien can-
formadas.

El trasplante también es vllido en viveros de una fase, cuando se siembra enfre 5 v 10%
de semillas en bolsas pequenias, para hacer B repesidion de las que no se desarrolian o
mueren; esta labor se realiza antes del dstanciado final, 51 el vivera tuvo sombirlo durante
a5 005 Primercs meses, este debe redudirse gradualmente en las (ltimas semanas previas
al trasplarte

Como hacer el traspiante

* Haga el ahoyado en las balsas grandes con la ayuda de wn aboyador manual; ol hoeo
puede tener unos 15 centimetnss de didmetro y 25 de profundidad (Fipura 47)

' Rasgue manualmente la bolsa pequena e mroduzca & blogue bimedo fomado pee el
suelo v las malces de la plintda en ef hueca hecho con el shoyador (Figura 48)

Figura 47. Figura 48.
Ahayado an vivero. Trasplante de pléntulas.
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¢ Presione ef suelo finmemente con B3 mano, hasta dejar un espacio de 23 centimetras
entre &l barde de fa baolsa y 2l collar de a planta

Despugs de la siembra, adicione una capa de 2 & 3 centimetros de cuesco o cascarilla
o arnoz, hasta dejarlas & ras del borde de la baolsa

«  Apbque riggo abundante inmediatamente después de la siembra
Trarsparte al vivero solo & plantulas que estd en capacidad de trasplantar dianamente
«  Bvite disturbar el blogue de soelo alrededor de las raices durante ef trasplante

Revise |3 calidad de la labor, jalando susvemente algunas plantulas para werificar si estan
suficientements afirmadas

* |mpida la sembra profunda o superfioal de las plantulas

= Regstre danaments el ndmero de semillas rasplantadas, segin el tipo de cruzamienta
y rendimiento de las operarnos.

Manejo de plantutas mellizas

Es posible que despuss de la ssembra de las semillas s2 desamollen pléntulas dobles o me-
lizzs e mchuso trillizas, Esté demostrade que tan sdlo 9% de las mellizas no se desarrollan
de forma satistactonia; las demds crecen con normalidad en el campa, siempre ¥ cuando
reciban el tratamiento adecuada, Para el manejo de las mellizas tenga presente las siguentes
recomendacanes:

«  Separe lag scemillas que traen des plimulas y dos radicalas, v siémbrelas en dna secadn
independiente ¢ idenificada; en donde crecen hasta los dos o tres meses

+ Pam el trasplante, rasgue |a bolsa v separe manualmente las plantulas a medida que refia
el suelo alrededor de las raices

«  Trasplante las plintulas mellizas de la misma manera que las plintulas normales

Coldquelas en una secodn separada, en donde recibirdn una mayor obsenvacidn y aplica-
citin de nego cada dia. Dos semanas despuds pueden rechir el mismao tratamiento que
52 les da a las otras

- Si encuentra semillas con tres plimudas y radiculas, elimine la de apasencia mids frégl,
deje solo dos y brindeles el mismao manejo gue el de [as mellizas.
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Control de malezas, plagas y enfermedades

Control de ma Iezasl

Fl cortral de malezas se hace para elirminar ofras plantas gue puedan competir con las plan-
tulas de palma de aceste y obetaculizar su desarallo feiokogica. En los primeros dos meses
fa labor es sencilla =i se ha desmalezado el sito de las camas antes de su instalacddn. Una
préctica interesante consiste en oolocar empagues vacios de fertilzante en los espacios
entre ellas

Para controlar las makezas que crecen en las bofsas es preferble eliminarlas manualments;
<in embargo, resutta de gran utilidad 3 aplicackin de una capa de cascarila de palma o de
arrce, quee tenga enfre 2 v 4 centimetros de espesor

La cascanila hace que el susia de b bolsa no se compacte, v ello facilita la extraccidn manual
de |as malezas, sin causar dafio a las plantulas. Entre las bolses grandes crecen las malezas,
favoreddas por el ruidado que se presta al vivern, Para su control, se ermplean herbecidas
{Figura 49),

Figura 48.

Control quimico de malezas en vivero.
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Controf de plagas y enfermedades |

Las plagas y las enfermedades pueden ocasanar pérdidas importantes de plintulas en &
vivera, de manera que es necesano tomar las medidas paa controlarlas en el momento
oportung, Es aconsejable entonces contar con un operario lo suficientemernte entrenado
para detectar sus brotes iniciales.

Fara reconocer y controlar plagas y enfermedades se hacen inspecciones cubdadosas a las
plartulas, incuyendo la parte inferior de las hojas, para ko cual debe capacitarse a todo &
personal del vivere en su identificacion, asi como en el dafio que causan. Los nsectos o los
dafios desconocidos se muestran al thenaco para su cbservaciin y manejo respectivo.

Las medidas de contrel preventivo de enfermedades se comienzan cuando s plannslas
tienen cuatro hojs completamente abiertas o cuando se observan los primeros sintomas
de una enfermedad o la presencia de una plaga. Normalmente en los viveros se hacen &
persiones preventivas de insecticidas y fungicidas.

Principales p!ﬂgﬁ!

spodoptera: las plintulas atacadas presentan hojas que parecen haber sido escarbadas o
arafiadas.

Afidos: al hacer una observadtn minucioss, se encuentran en las axlas de las hojas. La
presancia de algunas homigas puede ndicar tambsén que existen afidos.

Saltamontes: los saltones se puaden obsenar facilmente alimentandose de las hojas en el
wivero; provocan dafios en los bardes de las hojas.

Coledpleras: estos cucarmones pueden causar defoliaciones severas si no se controlan
oportunamente. El dafio consste en perforaciones de las hojas y <o inician por los bordes
ded vivero.

Grillos: pueden aparecer desde cuando comienza la germinackdn de las sermillas y se ali-
mentan de los tejdos tiernas, hasta destruir buena parte de ellos, Estos insectos por ko
general se esconden entre los pequefios espacios gue dejan s bolsas scomodadas en las
camas, lo cual dificufta su control

Acaros o arafiita roja: el dato de estos ardcnidos consista en sucdenar ias liquidos dal
tejida foliar hasta inducr & amarillamiento de las hojas. Su presencia se confirma con
aparicitn de una telarafia fing y sedosa en al erwés de la hoja

Lrs
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Defoliaderes: eventualmente aparecen lanvas de comedores de follae. Lo més aconseja-
ble e= realizar una nitina semanal de aplicacidn de insecticidas, hasta cusndo no s eaden-

cie |a presencia de la plaga (Figura 50).

Animales domésticos: |os caballos, las vacas, los pollos o los medores pueden causar
dafios en un vivesa (Frzua 51).

Figura 50. Figura 51.
L EEE——
Atagque de defoliadores. Atafue de roedores,

Principales enfermedades|
Antracnosis: se caractenza porgue primern aparecen unos puntos dordticos sobre las
hojas, gue luego se torman color marmdn con un margen palida; pueden causar la muerts

e la hega.

Blast: enfermedad de las raices, que causa necrosis (muerte) de las hojas mds viejas v la
flacider de las mas jdvenes, que presentan color verde aliva con purtos neordticos.

Curvularia: se identifica par B presencia de peguenos mobeados cal@ oeour con un barde
amarilka cald, En casos seios la hioq midens,

Corticium sp.: se observa en el vivero prinapal. Se identifica por la presencia de hileras de
le=sianes color marrdn en las hojas miés viejas, las cuales se secan y toman un color gns a
Hanen gneacen con margsn purpura.

F
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Helminthosporium sp.: se ientifica por la presenca de moteados café oscuro rodeados
por un barde clorétic gue se tama amarille. En estades avanzados las hojs se secan desde
los Bardes,

Fusarfum spp: es de rmma courrencia en viveres bien manejados, La flecha y las hojas nue-
yas recién abiertas se comienzan a amarillear y eventualments se negrean; es facil arancar
ks con la mano, La base de ka hoja afectada despide un olor fuerts,

Pudricién del Cogello: |z enfermedad sa presenta en forma de pequefss manchas que
aparecen en la flecha de las palmas y avanza hasta degradar completaments ios tejidas y
acasianar el colapso de las flechas, Para la identificacion de sintormas, asl como para les re-
cormendacones de manejo, sugenmos remitirse a ka Cortiie sohre prdcticgs de mane o
PC, elaborada por Cenipalma.

Algas: en ocasiones se observa una capa delgada de color verdosa en la superficie del
suelo de las bolsas {caracteristica de cierta tipo de algas) asociada 2 una capa superficial
del sueda endurecida que limita la infiltracian del agua. Por lo general s farma coando hay
lluvias frecuentes o cormo efecto del riego por aspersion con famafic de gota muy grande,

Para el manejo de enfermedades, observe

v Extraiga del vivero & nciners a5 planiu-
las rmuertas o débiles v &l tefide enfer-
ma que & haya recartado, con el fin de
deminur [a fuente del indodo v evitar
el reirscio de la enferrmedad

»  Haga un mansg apropiado de nego, fes-
tilizackin, mukh y malezas para mirem
zar la ncidencia de |as enfermedades

«  Favorezca la sireacidn adecuada de las
plantulis

= Haga las aplicaciones preventivas con
una frecuenca semanal o quincenal,

: Figura 52.
sequn recomendaciones del técnico v em—
en horas de la tarde después del rego Control de plagas y enfermedades.
(Figura 52)
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Riego y drenaje
Fl riego se hace para suministrar la cantidad adecuada y oportuna de agua, de tal forma que

permita &l crecimiento uniforme de las plantulas. Esto == lopra manteniendo el suela de las
boisas siemipre hdmedao,

En | Tabla & se muestran los requermientos de agua sepdn la edad de las plantulas, La
informacian sirve de guia para disefiar el sistema de nego,

Contsuee de agod & pliafilas oe wiesra segun b edod

Cantidad de agua
Edlad peldntslas ;

[mases)
Daz 5 25 4000
a4 & 030 B4 400
1aB 7 0.35 FEE00
&al0 S .46 BEa00

Es conweniente realizar un andlisis de la calidad wtlizada en &l vivero, para evitar posibles des-
balances nutncionales o trastornos fisokigicos a las plantas.

A cortinuacion se describen los prncipales sisterras de fiego, con sus ventajas y desventajas,

Sistema de riego manual |

El riego manual es aplicable en viveros pequenos y el sistema mas senollo consists en ragar
usando mangueras de 10 a 12,5 millmetros de ddmetro con una poma de gota fina en su
etremo; este métndo puede funcionar con una pequena estacidn de bombeo de bajo cos-
o a [3 que 52 aoopdan und o vanas mangueras, segpun el tamanio del vivero. De esta manera
se requiers de un regador por cada 75 metros de manguera, con un ayudante para onientarla
¥ ovitar dafos en la manguera o en s plintulas. Las ventajes del sisterma manual son su
bajo costo v su gran utiidad en emergendias. Las desventajas son la falta de uniformidad en
la distribucidn del agua, que induce un credmiento imegular de las plantulas v ademés es
ntensno &n mano de obra.
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Sisterna de riggo por aspersion |

La aspersitn foliar es el astema de riego mis utilizado, Cuando se elige, se acomoda el drea
del vivero en forma de cuadrado o rectangulo v se divide en un nimere vanable de sec-
ciones para facilitar la distnbucidn uniforme de las lineas de tuberls, aspersoras y plantulas
[Fiura 53)

Riego por aspersidm,

Es necesano que el viverista se asesore de un especialista en el montaje de sstemas de
riego, pues de atra manera incuime en costos innecesanos o falla en las espealicadiones
tarmiras del disefia, lo que por supeesto acarea problemas,

I?S



ﬁmr FRINCPIOE ACACMEAR TS BARA EL ESTABLECIRAIERTES B Lirds, P LASTAC KM CE PALSA DE WCEITE

Sisterna de riego por cinta perforada

Es una modalidad de rego por aspersidn, Consiste &n un wbo 8 manera de cinta postrada
que se ha perforado por medic ded léser para formar dos lineas de onfidas separados por
IS5 centimetros & lo largo de elia; los tubas vienen en rollos de 100 metros v pasan apioki-
madaments 2.5 kilogrames cada ung; suvida 08l es de cnce anos (Figura 54)

Figura 54.
-
Riego por cinta perforada,

El suelo sobre el cual se coloca la dnta se nivela v 52 mantiene libre de plantulas, piedras u
objetos con filo, para garantizar su duracidn v el flujo normal de agua. Cuando las plantulas
crecen y cerran calles, debe considerarse un nuevo concepto de localizacidn de la cinta
perforada.

i
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Sistema de riego por gravedad

El sssterma de mego por gravedad mas utilizado es la inundaaén mediante la mstalacdn de

melgas, especialments en viveras de plantaciones ubicadas en las zonas palmeras MNorte y
Orental, posiblernente heredado del manejo de oultives de amoz. Para implementarlo se
dizefian melgas en curvas de nael y el agua se conduce hasta el purta mds alto del vivero

desde donde se distribuye a todas sus secoones (Figura 55).

T
Hiﬂg:‘r st mumdacién.

Como aplicar al riego
5i se dispone de nego por aspersion, mantenga esinctos contrales asi:

v Revise diznamente el plundmeto; 5 e preaptacicn fue mayar de 10 malimetras ma

negua; 5i fue menor, hagako

= Aliste |as valvulas de la seccidn que va a regar; inicie la bomba; revise v camibse bos asper-
sores defectuasos v riegue segin s requerimientos de las plantulas, de acuerdo con las
instrucciones ded onico

LKy
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«  Riegue de 3 a 10 millmetros de agua por hora, dependiendo de las condacdones ambien-
tales & mdicaciones del técnico; el caudal mas bajo de aplicacian moporciona fa mejr
absorddn del suelo

« Calibre y ersaye € sisterna de riego antes de inigar la primera sedcion del riege; asl es
it facil cambiar aspersores 0 hacer reparaciones

«  Instale medidaones de presidn, en particular en los sitios mads alejados de la bomba, para
micnitorear la presidn permanentemente, Registre las presiones todos los dias

- Determine la cantidad dspanible y los pardmetios de calidad del agua en la fuents se-
lercionada, con seis meses de antidpadon al acondicionamiento del sitio para el vvem

« 5 tiene duda acerca de la cabdad del agua, torme muestras y remitalas al laboratono para
anafizar el contenido de sedimentos, poluodn u atras cartaminantes. Los sedimentos
pueden bloquear los aspersores; B polucion y los contarminantes pueden intoxicar o
matar 4 laz pléntulas

= Use un equipa de barmbea cuya capacidad mantenga constante la presidn y el volumen
de trabajo, Fn dreas de muy baa precipitaddn y sitics muy aislades, disponga de un ss-
tema audiiar de bambeo v pezo profundo

«  Lkse una unidad de filtraodn para evitar ¢l paso de arenas o limos hacia la bomba y luego
al vivero.

Fertifizacion del previvero y del vivero
La fertfizacidn se hace para suministrar a las plantulas los nuirientes necesanins y suficientas
cue aseguren su adecuado crecmiento v su dptimo estado sanitanio. Cada programa de

Fertifizacidn es dnico para la situaddn especifica de un vivero y varla de acserdo con el tipo
dha sueda, el clima y los requenmientos de las plantulas.

Es necesano asesorarse de un ingeniero agrinomo para onertar e interpretar & analisis
quimico def suela y luego diseniar un programa particular. Asi es posible determinar tipo de
terfilizante y fuentes, dosis por plintula, frecuencia de aphoacidn, forma de uso y caracters-
ticas dimaticas favarables para su eficacia
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Caracteristicas de las deficiencias nutricionales de las plantulas en vivero

Para detectar oportunamente problemas nutrioonales en las plantulas de vivein, es im-
portante conocer |as caracteristicas de una deficenoa nutnoonal, su causa ¥ las medidas
corectivas convenientes, 13l como se presentan a continuadicn:

Deficiencia de nitrdgeno: amanifiamiento uniforme de oda el drea foliar de la planta.

Deficiencia de fosforo: no se presentan sintomas espedficos. Sin embarga, se manifiesta
un pobre desarrollo radicular que resulta en fa reduccidn del peso v del rea foliar de la
planta.

Deficiencia de potasio: se manifiesta con la presencia de moteados verde olva, que mas
tarde se toman amanBo naranja brillante y traslicidas; las plintulas se estrechan,

Deficiencia de magnesio: s caractenza
pof ura decoloracidn anaranjada brillante de
laz hojas mids viejas. Las hojas que recben
sornbra no muesinan sintomas (Fgura 56).

Dreficiencia de cobre: se manifiesta con
la apancidn de manchas dardbcas en los
hordes de las hajas mds noevas. Los fo-
llclos afectados se torman amarillas hacia

las puntas, v pueden mostrar disecadan y Figura 56.
| T
Nl Deficiencia de magnesio en plintulas
de wivera.

Deficiencia de boro: s maniesta con

deformidades de 1as hajas, conpcidas como

*hopa gancho®, “hop amugada’, v “bigote de gato”; oourne con mas frecuenca en palmas de
cultivo establecido v rara vez se presenta en plantulas de wero.

Como aplicar los fertifizantes en un vivero

Cuanda se usa un suelo de buena calidad, no se requiere aplcar fertilizantes jos dos prime-
s meses, debido a que més o menos durante ese tiempoa las plintulas dependen de los
nutriantes que e encuentian dentro de k3 almendra de la semilla; sin embargo, si &l suelo

mio
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usado es de mala calidad es comuin la prictica de aplicar soludones liquidas de fertilizantes,
gue comienzan cuando las plantulas tienen la pimera hoja lancealada bien diferanciada.

Trarscurridos los dos primercs meses, s& empiezs la aplicacidn de fertlizantes, segin &
recomendacian del Wemicn especialista en manejo de viveros, Parz el dptimo aprovecha-
rmienio de los nutrientes, se eccmienda otilizar fornuladiones de gréncdo fine cuanda se
dispane de riego por macro-aspersion, v fertiizantes de granulo grueso cuando este sa hace
can aspersores de gota gruesa, porque las particitas grandes resisten mejor el impacto de
|las gotas de agua y no son desalojadas de la balsa.

Para la aplicacidn de terfilizantes, tome en cuenta s siguientes recomendadones:

» Aplique los fertifizantes foliares en haras da [a tarde, v espere par lo menos doce horas
antes de hacer el siguiente nego

= Aplique el fertdizante granular disperso
er un circulo formado a partir de unos 5
centimetros desde |a base de las planiu-
las; evite la formacdn de bandas grue-
sas de [ertilizante (Fgura 57).

= Mo togue las hojas de las plédntulas con
la mang quee aphica el fertilizante, porque
puede quemarse

« Establezca medidas precisas en reo-
pientes o dosificadores para evitar sub-
dosificacion o sobredasificacidn del fer-
tilizante. Lo primers atrasa el desamallo
y lo segundo pusde intoxicar 5 b planta

Aplicacidn de fartilizantes en banda.

« El§a una freceencia mayor de aplicaciones con peguedas cantidades, lo cual es mejor
que una frecuencia menor con altas cantidades de fertilizare

* Mo aplique fertilizantes folianes en condiciones de altas temperaturas o cuando las plan-
tulas estén bajo algin tipo de estrds par humedad

»  Evite [2 aplicacion exesiva de fertifizantes pasa estimular e crecimiente de las plantulas;
efla puede penerar el éfeclo contrano o intoxcanas

«  Cuando haga apScaciones fofiares de urea, es recomendable que dos o tres haras des-
pués negue igeramente, para prevenir guemaduras.

BO™
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Seleccidn y descarte de pidntulas anormales

Tiene como objetve erwiar al campo solo les plintulas mejor desamolladas, por lo ol
deben descartarse v eliminarse aguellas que muestren calidad inferior, evidenciada par (3
presencia de dertas caractensticas anormales. De atra manera pedrlan mermar 3 produc
ciin futura de ka plantacian.

Cuando &l vivero se maneja bien, el descarte total fluctla entre 15 v 25%. Par ko general, en
los prirmeros dos meses llega a ser del 10% yen los siguientes 10 meses e realiza el resto,
Para culthvadores experimentados es nomal un descarte mayar del 40%:. Segln pruebas
realizadas por Galden Hope, una empresa reconocida por la produccion de semillas en Ma-
lasia, las pldntulas anormales sélo producen 59% con respecto @ las normales. Durante e
pracaso de seleccidn y descarte de pléntulas anormales hay una sene de consideraciones
que todo vivenista debe conocer; eflas san;

« Mo retener plantulas de mala cafidad para reportar una alta produccicn del wven

+  Descartar las pintulas anormales mediante corte con machete a la altura dal cuelle y
eliminarlas definitivarments

« Mo utlzar secoiones de recuperacion de planfules
«  El mesor consejo para un vivenista cuando ejecuta la selecodn es: *si duda, efiminela”

+  5ise presenta una plantula anomal en forma aislada, hay mayor certeza para descartarla;
pero st la anormabdad es generalizada, puede ser consecuencia de fallas en el manejo
agronomico.

A confinuacidn se describen |as etapas o rondas de selecdon y descarte de plantulas anar-
miales en |os viveros v en &l sitio definitivo:

Primera ronda de seleccidn |

La prmera ronda se hace entre los dos y tres meses de edad o cuando las plantulas fie-
nen de tres a cuatro hojas lanceoladas. Para facilitar el proceso de selecodn y descarte, se
lustran las anormalidades tipicas de e plantulas durante los primercs tres meses de edad
(Figura 58}, En el trasplante se siembran dnicamente las plantulas nomales y ls anormales
58 eimiran definitivarmente:
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ALBIMNA CORRLMGADS,

MORMAL

RETORCIDA PLEGADA, MORMAL ¥ EMNAMA

Flantulas anormakes en previvero,
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|
Segunda ronda de selecciin |

La segunda randa se hace tres meses después de |a primera y sirve para detectar las plantu-
ias anormales que pudieran haber pasado inadvertidas durante la primera ronda o aquellas
que manifiestan alguna anormalidad a esa edad, Se marcan con pintura en el costado de

& bolsa

fercera randa de ieleu:il:'rn|

Para complemenitar la segunda, dos meses después se hace una 1ercera ronda ge seleccion,
Como una guia de trabajo, en la Figura 59 se lustran las plintulas normales y las anormali-

dades tipicas de las planiulas a esta edad

Flantulas anormales en vivero principal,
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Cuarta ronda de sefeccién |

La dltima selecadn en e vivero se realza en el momento misme del despache de las plén-
tulas al campo, v tiene coma obwetwo eliminar aquellas que por dversas causas han pasados
machertidas en rondas previas de seleccion, También se eliminan las plantulas enfermas y
atectadas por otro tipo de dafas causados mecinicamente o por efectn de aplicacones de
herbickdas

Una plantula normal v Bista pasa su trasplante redne las siguientes caracterlsticas: follaje
diferenciado y con presencia de minime acha hojas funaanales v fobolos separados; altura
alrededor de 1,2 metros,; las hojas del tercio medio forman dngule aprodimado de 45° con
el eje vertical de la planta; los folickos forman un dngule aproimado de 60° con & ragquis
de la hoja v las hojas nuevas son mds largas que las demds, y presenta cuelle de 15 a 22
centimetros de cirounierenca.

Seleccion y descarte en sitio definitim|

En &l sitio definitivo se realizan censos palma a palma cada seis meses, hasta que el cultve
cumpla dos afics de edad, con el propdsito de detectar anormalidades o palmas muertas
por cualquier causa. Las que se erradiquen deben ser remplazadas por otras de mEjores
condicicnes vegetativas. Para hacerlo, se acude a la seccitn del vivero donde se sembrd del
3 al 5% del total de plantulas en bolsas de mayor tamafio {minime de 50 x 60 cm) distan-
ciadas 120 centimetios una de otra,

Preparacidn y despacho de pidntulas al campo
El objetiva de esta labor es planear el suministro y demanda de plintulas en forma efectiva,

para sembrarias en el sitia definitvo y en &l mes programade. Se recomienda tratadas con
suma cuidado durante el fransporte al campo y prevenie el estrés dal trasplante

Como preparar las plantulas para su despacho |

= Tres o cuatro semanas antes de la siembra, give las bolsas sobre su mismo eje unos 160°
para separar todas las raices que hayan pasado de la bolsa 2l subsuelo del vivero: 5 es
recesarno, use un machete o cuchdlo

*  Por |2 misma época, 3 la altura de la superficie del suelo de las balsas, haga una marca
ton pintura alrededor de la base del tronco de la planta; esto indica al operario la profun-
didad de sembra y facilita la supervisian de la labor
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Antes del despacho, pode las plantidas que sobrepasen los 15 metros de altura, hasta
dejarlas de 1,2, Esto sirve para facilitar ef transporte y recucr 2 estrés del frasplante.

Para manipular las plantulas, tome la bolsa por debaje con una mano y con 13 ofra, €l
cuello de la planta

Adecus una estructura para aplicar &l riego a las pldntulas va cargadas

Sine las pldntulas para la siembm en un drea sombreada y siembrelas el mismo dia.
Devueha al vivero las que no siembre el mismo dia,

Cultivos de cobertura

Las leguminosas de cobertura en palma de aceite

B5™

Las legurninasas de oobertura son especes
vagetales cuya pnnopal caracteristica es su
capacxdad de hacer disponible el nitndgeno
el aire mediante la interaccidn con micTo-
organismas del suelo (Fgura 60). Diversos
estudios han demostrada la comveniancia
e usarlas en los cultvos de palma de aced-
te, entre otras razones porque mejoran la
nutriciin de las plantas y reducen s en-

Figura 60. fermedades, 8l iempo que permiten dismi-
mR——

o . . nuir los controles de malezas. Una buena
hg‘l.l.lm Con nodulas o Elhﬂ.l— ¥
i s s et o v Sk leguminosa de coberura para interactuar

tas al nitrgenc del sire. con la pabma de aceite debe poseer, entre
otras, las siguientes carecterkticas:

Rapido crecimignto y capacidad para competir con las malezas

Alta peoduccicn de materia seca, que se comvertind en nuinentes deponibles pana el cultivo
Resistente al verano: aguellas leguminosas que tienen raices profundas son capaces de
sobrevivir 2 los periodos sin Buvias

Qe sea perenne, es dear, que v los mismos afas del cutvo de palma de aceite
Talerante a la sombra: que sea capar de sobrevivr en cultves adultas de palrma de aceite
Resictente a plagas: que no albergue plagas que puedan afectar al cultvo

Alta capacidad para fijar nitrdgeno: que sea capar de asociarse con los arganismos (bac-
tenas) ded suelo para hacer disponible &l nitndgenc del aire,
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Por qué sembrar legurminosas con palma de aceile

Para el suministro de nitrGgeno al cultivo. Las legurminosas tienen @ capacidad de
fijar nitrigena del are. Si se toma en cuenta que la palma de aceite requiene ese nutrien-
te en altas carmtidades, obtanedo de alles reduce s costos de producadn

Para aumentar la materia organica del suelo. Las leguminosas producen gran can-
tidad de hojas que luego sa transforman en matena orgdnica dave para retener la hume-
dad v bos microorganismos ded suelo

Para proteger el suelo. Cuando ef sueln estd cubierto se minimiza el impacto del agua
sobre &, lo mismo que la pérdida de nutrientes. La gran cantdad de mices en el suelo

faciita la mayor actividad baoldgica v la penetracidn del agua

Para disminuir el control de malezas. Las kegurninosas tiernen bl capacidad de ago-
biar a las plantas indeseables en el cultiva, muchas de las cuales albergan insectos par-
tadares de enfermedades, como las gramineas

Para reducir la presencia de enfermedades. Se ha demostrado que cuando se tie-
men keguminosas de cobertura en lugar de gramineas, se reduce la inddendia de enferme-
dades com la Marchitesz Sorpresive, debida a que &l insecta que transmite 3 enfermedad
=@ decarrofla en las gramineas v al bajar dicha vegetacion, disrminuye su presendia.

Principales leguminosas utiizadas en palma de oceite

Eudzd {(Pueraria phaseoloides) i

El kisdzia (Figura 61) es una de las
especies mas utdizadas en oultivas
de paima de aceite. 5e caracteriza
par ser de porte rastremn y voluble
(emite bejucns), dpida estable-
omienta  (4-6 meses), comgetr
eficentemants con las maleras y
aportar alta cantidad de material

vegetal,. Como  desventaja tiene Figura 61.

" i X T
que puede legar a invadir las pal- Eudzo en palma de aceite. Poco tolerante a la
mas, por o que es necesanso reali- somibra del cultivo.

zar platens frecuentes,

=gy
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|
Al igual gue el kudzi, & desmodium (Figura
B2} &5 una de las espedes mas utilizadas en
iColornbia. Se caracteniza por tener un lento
crecimiento arbustivo v ser tolerants a la se-
qula gracias a sus profundas rices; tolera b
sombira, razdn par la cual puede interactuas
can le palma de aceite durante toda la vida
del cultivo. Cada afo emite gran cantidad de
semillas, |0 que ke permite regenerasa cons-
tentemente, En etapas iniiales sobrevive
debajo de las malezas v [uego resurge.

Resmadiim. (Kb gukiiniin)

" Magquengue ( De.t.mu:il'un'r';lwtf_-mcﬁnﬂ

¢ Bimaquenque (Figura B3) es una aspecie’
muy pEI'E;:Z_Id:':l al dgsmndlm. En Io h.{l?h:i B |
mental se diferencian en el porte o altur,
pues ést3 s M pequena debido a.que
tiende. a desarmollarse mas honzontalments,
Es una espeacie de redente introduccdn an
cultivo de la palma, pero con excelente adap-
tacidn, Como es de lento crecimesnto, esta-

. blecera requisre de un manejo exgente,
H;m 63.
L

Maguengue,

Fiemingia (Flemingia macrophila)

Es una especie arbustiva de porte alio (Figura 54). Una de sus caracteristicas mas sobre
salientes es [a profundidad de sus raices, lo que le permite actuar como un subselador
mejorar las propiedades fisicas del suelo Si bien no puede ser utilizada para cubrir toda el
dred del cultiva, se puede establecer en calles que no tengan trdfico. Aporta gran cantidad
de materia organica, es resistente a la sequia y tolera b sombra del cultive,

E'E.
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Flermingia.

Cratilia [Er.ﬂilia ar,!;enl{-a} |

%F:u =5 lam"hgén una especie arbustiva de porte alto {Figura 65), que guardas faertas.
sirili

B tan ﬁgmungm Una de sus principales caractaristicas es la tobarancia a la Saql_‘a.'i

¥ 5|,|.,!T‘tu praduccitn de semillas. Crece EfrfﬂT'rTﬂ s lenta gue la fleminga, pern prodice

,@ﬁﬁ ‘eantidad de materia crgnicaly permite podas, Es ideal para sembrar en calles sin trah-
ety En sonas de ladesas o colings se puede utilizar para la prateccion del suelo y para reduor

la ercsite.

Mucuna (Mucuna bracteata)

La mucuna (Figura 88) &5 una espeoe
voluble de muy rdpido oceomiento. Entre
sts principales camctaristicas se encuentra
su agresmidad para el control de malezas.
Aparta gran canbidad de mataria arganica
Tene la desventaja de no producir sermllas
en sitios cilkdos y necestar plateos frecuen-
185 para evitar que invada a la patma de acei-
te. Bs una especs de reqente imtraduccidn
en Colombia, con un alto potenoal coma
abono verde previo al estableomients del
cultivo

Figura 66.

L
Mucuing en palma de aceita.
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Establecimiento del cultivo

Siembra de la palma en los lotes

Antes de realizar la siembea de la palma de aceite es necesario hacer una sene de estu-
oios especializados para garantizar que las condiciones det suelo v del dima sean las mds
adeciadas pars su buen desempenio vegetativo ¢ productiva, En lo fundamental se trata
de estudios de caractenzacion de suelos, topogrificos v del diseno de la plantacon con su
sisterna de drenaje, vias y demds mfrsestructura requerida,

51 aquellos cakfican las dreas escogidas para la siembra como moderadamente mitantes o
lirmitarites, entonces of nuevo culvador o inversionista deberd decidir 5i quiene incurrir en los
costos para reducr el impacto de los factores limitantes, como por ejemplo: encalar, hacer
ferbilizacion prestembra, construir una red ampla v onercsa de drenajes o de rego, construir
bancales, efe,

Con los resultados de los estudios, durante la etapa de planeaciin se diseia la plantacidn
v con ello la densidad de siembea, la distribucn de lotes y su nomenclatura, asl come
distribucidn, onentacidn v dimensiones de las vias, canales, obras oles, etc,

La actividad de siembra de palma de aceste comprende varios procedimientos como son ef
trarado —que se refiere a la alineacdn v el estaquillado—, el ahoyado v, por dltimo, la sembra
de la palma carma tal. A continuacidn se descoibe cada uno de ellos,

Demarcacion y frazado para la siembra

La demarcacion y trazado de las dreas de siembra son dos actividades que se realizan antes
de |a siernbra de las palmas de aceite en 2l sitio definitive; sin embargoe, previaments e
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requere verficar el estado de Bmpieza de los lotes, esto es, observar con detalle e terrenc
para detectar la presenda de arbustos, malezas semiatbustivas u oifo fipo de obstaculo
cuya altura supere ks 50 centimetios. 51 los hay, es necesanio eliminarlos (Figura 69), para
entonces proceder a la dermarcacidin de s Areas de siemba

Area limpia v lista para la demarcacion y trazado.

Implementos para la demarcacion y el trazado)

Para las tareas de demarcacién y trazado de las &egs de siembra exste una serie de egquipos
g implementos que puedean wtilizarse. Ellos son:

Plano de siembra: es 13 representacan grdfica del terreno que muestra delimeados cada
ura de los lotes del nuevo cultivo, asi como la anentaadn de las Eneas de palma; vias,
dreniajes, obras cviles y accidentes geograficos como rios, quebradas, etc. Los planas llevan
und escala que es und medida de referencia que permite representar graficamente cual-

o6"
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quier drea con sus medidas y distanoas;
por egemplo, una escala de 1:5.000 sgnifi-
ca que un centimetro del plano representa
5.000 centimetros o 50 matros del tarrana
(Figura 7070

Brijula: implemenie cuya caracienstica
prncipal es facilitar &l teonico u coemno la
localracidn del norte. Este tambien es posi-
Figura 70. ble usando una estadan topoeafica y, mas

I — recientemente, un GPS, gue €5 Un equipo
Plana de disefa de plantacian.

de alta tecnologia que agiliza «| trazada de
fas nuevas dreas con MAYor predisiin

Banderas: varas de madera con dimensones de 1,5 a 4 metros, de gran ufilidad para
la demarcacidn de canales de nego o de drengje, o puntos de referencia muy oistantes
[Figura 71).

Figura 71.

o
Banderas para trazado de bancales,

Jalones o reglas: con varas de 2 & 3 centimetros de didmetra y de 1.8 matros de aiturs;
pueden ser metdlices, de bambdd o'de madera, y tienen una punta en la base. Su funcidn s
facktar la alineacidn de los puntos de trazado para la siembra

g7
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Mujones: punios de referencia que sirven para demarcar las dreas de siembra o extremos
de fos lotes; por o regular sen blogues de concreto cuyas dimensgiones pueden ser de 15

X 15 xa0om

Figura 72,

Estacas para marcar sitios de siembra
de palmas,

Estacas de marcacian: son varas de ma

dera defgacta cuyo didmetro es de 2-4 cm y
una longitud de 40-60 cm; son mds largas
en la medida en que & tereno sea mas
desuniforme (Figura 720

Cinta métrica: es I unidad de medida;
puede ser ce 300 mas metros de langitud.

Cuerda de trazado: consiste en una cusr-
da de un matenal que no sea elistico, o
und guaya metdlica, cuya kangitud tiene dos
01NiS segmentos equivalentes a la longitud
selecoonada como distancia de siembra en

el nueve cultive; al inicio y al final de cada segmento se caloca una argells metdlica. La fun-
cidn de la cuerda es facilitar s ubscacion de los sitios de siembra (Figura 73)

Figura 73.

O
Cuerda para trazado,

Sa®
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Otros implementos requerides para las operacicnes del trazado son: martillo o mazo de
madera, saco o balde pasa cargar las estacas en el campa, botas, sombrero y guantes de
CAMaTa,

Demarcacion de dreas de srembra

La demarcadan de las dreas de siembra se hace para ubicar en el tarreno los puntos de
referenca de las dreas o lates v demas sitics de interés determuinadas en @l plane de disefio
de la plantagan, como lotes, vias, canales, obsas civiles, etc. Para ello sa utilizan banderas,
jalones, mmones y estacas, de acuerdo con las dimensiones gstabdecides en el disefio de
la plantacicén, Es necesario hacer el replanteo o demarcacikin de las dreas de siembra con la
ayuda de un topigrafo y los equipos necesarios para efio coma una estacdn topografica o
un GP5.

Terrminado el procesa de demarcacion, se verfica que los puntos de referenca marcados
en el campd corespondan con le distribuddn y las dimensiones precisas para los lotes da
sembra, |a localizacidn de s palmas, las vias y los canales de niego o drenaje previaments
establecidos en el planc, Esto se hace can la ayuda de un plano del disefio orginal de la

plantacdn.

)
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Trozado para fo sembig

El trazado tiene come abjetva la marcaditn de los sitios definitivos para el trasplante de las
palmas de aceite gue han cumphdo su periode en el wwerp, y comprenide los principios de
alineaddn, ofientacdn y distancias de siembra

La alineacién

Lonsiste en la distribucian uniforme de las palmas de acerte a lo largs de lineas rectas y simé
tncas onentadas norte-sur y formando mangulos equddterss; las lineas de cultivo deben ser
rECtas cuanca se cbservan visualmernte en angulos de 60, 90 v 120 gradas (Figura 74,

Figura 74.

Simetria del alineamisnto.
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La crientacian |

Detarmina la direccdn noressur en fa destribucdn de 1as palmas de aceite, para garantizar a
las plantas o ipualdad de acceso a la radiacidn solar v mianimizar el impacte de la sombra en
horas de la manana y de la tarde (Fguma 75).

Figura 75.

——
Sombra en vivero, similar a la situacidn en el campao.

La distancia de siembra

Brirla & cada palma el espacio dptima de crecimienta y permite el transite de trebajadares
Y BQUIDoS Necesanos para eeoutar as labores agrondmicas del cultivo, Las distancas san
sugeridas por el téonico v dependen de las caracteristicas deld material gendtica; 3 mas wtili-
zada en Colombia es la de & metros

Hay varios procedimienios de trazado. El més recentemente infroducideo es el que se ayu
da de un equipo de pasiconamients satelital; an embargo, aqui se hark referenoa al mas
corvencional y generalizado en las plantaciones colombianas, que es el realizado por tnan-
gulacidn. Consste en trazar una linea de referenca norte-sur, sobre la cual se hace todo al
trazado del drea que se va a sembrar. Debe llevar a cabo ko siguente:

=1
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= Con Ia ay’uda de sna estacidn tﬂl_‘.‘ﬂErﬁﬁ:a s |:|r|_'i|ju|.]I frace ursa Hnea .:IE referencid negle-
sur en la parte mias central del area de trazado ¢ clave una estaca en cada extremo de la
linea. La estaca ubicada al narte se denamina "B" v la ubicada al sur, *A"

= Lon una cuerda de trazadn, a lo largo de la linea de referencia marque can estacas pun-
tos con |3 distancia de siembra selecoionada. Al terminar, tendrd una linea de referenca
COn estacas que representan stios de siembra
Eritrez la primera y la segunda estaca de cualquiera de los extremos de la linea de refeien
04 ¥ espacadas con la distancia de siembra seleccionada, cofogque |a primera v la tercera
argolla de la cuerda de trazado, luege estire |a segunda argolla hasta farmar un triangulo
equilatero y cologue alli otra estaca

= Continde con el mismo procedimiento a o largo de la nea de referendia v al final tendrd
una segunda linea paralela 3 |a de referencia, y cada sitio demarcado corresponderd a la
ubicacan de una palma de aceite

*  Bepita el procedimesnto hasta terminar de trazar toda el dres de siembra

Lina buena prdctica consiste en marcar las estacas en la parte superion con una PINELE gue
contraste bien con e color del suelo, con o que se fadilita la labor de venficaciin de 1z ca-
tidad del alineado,

Al terminar ol razada, e dres queda complelamente estaquillada v con la ayuda del plano
de disedfic de |a plantandn se eliminan las lineas de estaquillada o las estacas por dende han
de pasar las vias o canales de riego o drenajes de los cultivos.

Tamano y forma de los lotes

El drea de los lotes de siembra puede vamar de acuerdo con la uniformidad de las caracte-
risticas topograficas y edaficas de las dreas de siembra; sin embargo, el tamafio de lates de
cultive en Colombia fluctia entre 20 v 30 hectdreas,

Las dimensiones de ancho y largo de los lotes estd mds reladonada con las actvidades de
cosecha, puesta que para realizar esta labor, y como regla general, se debe tratar de mante-
ner ura distaraa de hasta 12 palmas de recomide hasta los sitios de acopio en los bordes
de los lotes. Esto implica una distancia de unos 108 metros desde |a parte central hasta
el extremo del lote, o sea que en lotes de forma rectangular el ancho mis propicio es de
alrededor de 220 metros v e largo se eladona con &l drea disponible v las caracteristicas
opograficas del terrenc. Cuando la forma es rectangular, a mayor bongitud del lote, menor
costo en las viss,

oz®
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Ahoyado para la siembra

Consiste en abrir hayos an los sitios prevamente estaquillades donde se sembrara 3 palma
de aceite. Los haoyos se hacen de 35 centimetros de didmetro de boca v de 35 a 40 de
profurdidad; se recomienda separar |z terra de los primeras 20 centimetros y penera en e
costado norte del howo y lo restante en el costado sur del mismo.

Esta kabor puede realizarse en farma manual o con B ayoada de un ahovador mecarico (F-
gura 76). Es importante fener en cuenta que el ahovado mecinica na s visble en suslos
muy arciflosos, yva que las paredes del hoyo se compactan y no permiten a faol penetracdan
del agua y las ralces,

Figura 76.

Ahoyado mecanics a la iequierda y manual a la derecha.

Adicion de enmienda vy fertilizantes

Es comiin que los suskos no satsfagan los requenmeentos nutricionales v otras caracterist-
a5 guimicas exigidas para el buen desempefio fisologoo y productivo de la palma de acer-
te, Por esta razin resuifta mecesano aplicar correctigs para la acider v mejonar su conterndo
de ciertos nutrientes al momento de realizar la siembra

La aplicacion de enmiendas y correctivos debe realizarse prefenblemente antes de la siem-
bra de la palma, ya que permiten |a moarporacdn de estos matenales y se garantiza una
mayor efectividad de los preductos aplicados.
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Transporte de palmas

Las pafmas de aceite se trazladan del vivero al lote de siembra en camiones o carretas ha-
kadas por un ractor (Figura 77). En el vivero se realiza una serie de actividades previas a la
siembra, b5 cuales se realizan ¢n el vivero v se descnben a continuacédn

Figura T7.

N
Transposte de pldntulas en camion y carreta con trachos,

Separacion o ruptura de raices

Es una labor que se realiza de dos a
s sermanas antes del despacho de
las palmas para la siemibra en sitio de-
fintno. Consiste en coetar [a5 raices de
la plartula gue pasan a través de las
bolsas v Bagan al suelo del vivero, Hay
dios procedirmientos para hacerlo

- Gire |a boksa abededer da su pro-
pio ese vertical hasta rarmper las ral-
25 que han pasado hasta ef suelo
del vivero, También puecdke hacerdo

g : Inclimacidn de las bolsas para corte de
inclinanda las botsas hacia la ders- faices,

cha e izquierda (Frgura 78)

g™
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«  Indina las bobsas hada un costada y con la ayuda de un machete o palin, corte las raices
en comtacto con & =uela

Las palmas se defan asl durante dos o tres semanas con el propdsito de induwcr la ocatri
raodan del teido vegetal cortado y disminuir el estrds que ocasiona el corte realizada. De
esta manera, cuando se siembra la palma con las raices cicatrizadas, se hace mds rpido su
establecimiento.

Marcercidn de fas pelmias

Se recarmenda pentar un anille con pintura blanca o rojs alrededor del cuello de la palma.
Esta marca sieve cama referencia para el sembrador y ke ndica ba profundidad a la cual debe
sembrarse cada palma; la linea debe quedar sobre la superhde del suslo y as se garantiza
gue la palma no quedard muy entermada o muy superficial 8l momento de la siembra. Por
oira parte faclta la supenasidn de la labor

Sefeccion y descorte al despacho de palmas

Antes de despachar las plantulas del vivern, se recomienda hacer 3 Oltima ronda de selec
oin y descarte de plintulas anommiales que han pasado s primeras rondas de seleccidn
o aquellas gue per cualguier cirounstancia estan maltratadas, quebeadas o afectadas por
guemazones causadas por enfermedades o aphcacddn de pestindas (Figura 79).

Con &l propdato de llevar al campo el mie-
jor matenal, es prafenble eliminar estas pal-
mas, ya que en el campa no hay la oporu-
nicad de brndarles ef mismo cudado gue

rechen an un wivero,

Poda de palmas

En el evento de gue las palmas hayan so-
brepasado el tempo de duracdn en el vi
Figura 79. vierg, &5 posble gue su alurs supene s 1,7
etros. 5i es asl, e recomiends hacer una

Palmas anormales al momenta dal P : 4
despacho al campa, pada unifarme a las palmas a 1,6 metros,
con o cual se eata ura labor adicional v
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postenor a la siembra que consiste en enderezar palmas, con el consecuente incremento en
los costas de establecmienta del cultivo

Cargue de palmas para el transporte

El cargue de las palmas es bastante delicado por cuanto el tamafio v peso dificuttan su
rmanejo agil v rdpido. Las recomendaciones para evitar el malirato v los dafos a kas palmas
san [as sguientes:

* Inchne la paima haca el costado mas faol para manipularla

+ Tome la palma cobocando una mano en la base de la bolsa y la ot en el cuello de la
palma (Figura 80)

- Alcefa hasta el hombro v trasladels hasta la caneta o camitn de transports

* Colgquela en 13 cafreta o camoceria del camidn sin arrojarla, va que de esa manera se
quiebra el bulbe

* Bvite amantonameento, ya que se destruye follaje durante ef transporte,

Forma do cargar las plantulas para su transporte.

Riego de palmas antes del despacho

Para disminuir el estrés de las palmas durante la siembra es recomendable aplicar riego
antes de ser despachadas a las dreas de siembra. Sin embarga, la practca mds usual de los
productores ha sxo suspender el riego una semana antes del cargue y tramsporte de las
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palrmas. La forma mas sencilla de aplicar el riego a las palmas antes de ser enviadas 3 |as
freas die shembra es la siguiente:

Frepare una estructura elevada que permita aphear nego a las palmas después de haber-
las cargado al vehiculo de fransporte

+  Haga estacionar el yvehiculo de transporte debajo de dicha estructura y aplique riego par
mpesion hasta humedecer completamenie el suelo de las bolsas

= Luego traslade las palmas a los sitios de sembra

Siembra de palmas

La siembra conseste en poner en contacto las ralces de las palmas con el suelo en donde se
v & esstableces definiivamente,

Lna paima estd en candicianes de ser sembrada en el sitio definitivo cuando cumple los
ocho meses de edad en el wivers, sin embarga es usual hacer la siembra cuando cumplen
entre 10y 14 mesas. Cuando se hace |a siembra con plantulas de B 3 10 meses de edad,
sufren menos estrés v tienen un mejor desarmallo. La edad de 10 a 14 meses se debe pre-
terir solamente cuando hay nespo de dafios por plagas o enfermedades U oira causa que
o justifique. Antes de la siembra se venfica la calidad de las palmas y para ello, s hace una
inspecedn en &l sifio desde donds sa hace el despacho de pldntulas para las dreas de siem-
bra. Lina planta dptima para la siembra tiene las siguientes canacterisbcas.

Altura de 06 a 1,2 metros; cuello de 15
@ 22 cenfimetns de arcunfersncia; 5 a
B hojas funcionales; follolos separados o
individualizados

»  Las hoas del tercio medio forman angu-
lo de 45° can &l ejfe vertical de |a planta;
los folickos forman un dngulo de 607 o
mids con el raguis de la hoa Figura B1.

Palma en éptimas condiciones para [a
» Sisterna redcular completamente des- siemibra,

prendido del suslo del vivero (Figum 81).
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Distribucion de palmas en el lote

Una vez llegan las palrias a las dreas de siembra, se llevan a los sitas de siembra v para ello
56 procede de la siguente manara:

*  5ilas palmas llegan en tractor, &ste debe recorrer las lineas v los operarios descargarlas,
en posicicn vertical, 8 un costado de cada petaca

« 5 las palmas llegan en camidn, los
operarins las deben cargar &l hombro
W molocar 3l costado de cada estaca

= También es posible trasladar palmas
desde el borda de los lotes hasta o
sbos de sembra en carretas haladas
por semovientes. Fsta practica es re-
comendable en dreas donde se han
preparadn bancales (Figura B2).

Figura B2.

————
Transparte de plintulas dentro de lotes con bdfalos,
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Procedimiento de siembra

PFara sembrarn proceda de la siguiente ma-
MIgfa

+ FRasgue | bolsa de vivers longitudinal-
mente, retirela y déjela a un costado del
Fropo (Figura 83)

* La profundidad de siembra se logra al
hacer coincidir el nivel de fa superfioe

; Figura 83,
el suele can la marca de pintura en o —
ouello de la palma; si la marca esta de Rasgada de bolsa.

masiado alta, se cava un poco mds el
howyn, si I3 marca queda por debajo de fa superficse del susle, oo echa un pacs de terra al
fonda del hoyo

* Infroduzca el bloque de suelo y rakces dentro del hoyo (Figura B4)

«  Mantenga la pafma en posicdn vertical e introduzca pimeno |a tierra del costada narte,
Y pise con firmaza

*  Ahord vierd |a tera del costado sur v aprisione con el caba del palin o pala; pise con
firmeza, de tal manera que deg a la vista &l drioulo marcado alrededor deld bulbo. Es
Coweniente asegurarse de que no queden espacios de aire entre |3 palma v el suels, va

que ha pakma quedaria expuesta a valcamientos

Figura 84.
[

Localizacidn del blogue de suelo y raices dentro del hoyo,
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Después de tarminada la sismbra y durante dos o tres meses, =2 deben revisar las paimas
de aceite periodicamente para detectar las caidas par efecto del viento v enderezarlas. Asi
masmi, ¥ maximo hasta los dos afios siguientes a la siembra, es necesano realizar censos
peniddicos para defectar y reemplazar las palmas muertas, faftantes o gue presenten anor-
malidades en su desarrolbn. Los casos de enfermedades se reportan al personal especialza-
do o asignada para su manea,

Nomenclatura de lotes

Las dreas de siembra se companen de lotes de alrededor de 25 hectdreas, que deben
identificarse con nomendlatura, esto es, un codige compuesto por dos o més ofas; par
pjempla:

10-06: significa que se trata del lote ndmere 10 de la siembra realizada en 2006,

D1-G2: significa que s& trata del [oke 1 ded Blogue G2; este tipo de numeracién se dtilize en
superficies extensas con lotes distnbuidos en dreas rectangulares v bastante simétricas en
un plano cartesiano, enel gue los ndmeras dentifican @l eje X v las letras dentifican el e
Yoas G2 es of Blogue de lobes que s encuentran en la mtersecodn de Oy 2, mientras que
01 e al lote 1 de dicho blogue.

Ademds de la nomendatura, gue estd mds relacionada con el prdenamiento de los lates en
el area de siembra, en las placas de dentificacidn de |os lotes se acostumba escribir 2| tipo
de matenal sembrado, el nimer de palmas sembradas y 2l afic de siembra (Figura 85),

Figura 85.

Placas para
identificacidn

de lotes
{nomenclatura).
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Manejo de una plantacion

Cuidados del cultivo joven

Correcciones de defectos de fo siembra

Coma an tadas |os cultivas, el de |a palma de aceite necesita estncta supervisitn de la siem-
bra, puesto que de ella depende en gran parte su éxto, Por ser peranne {cido de vida largo)
a5 requisito cerdorarse de gue la labar haye cumplido las exigencias de calidad v, cuando
alpuna palma haya sido sernbrada sin cumplilas, es necesanio tomar cartas e el asunto. Ahl
£5 cuando la actndad de resiermbra gana importanda,

L a ressermbra

La resiemira debe emperar cuando la su-
peryision de la sembra encuentra palmas
de aceite mal sembradas, w@lios =i sem-
brar {(hoyos vacios) y palmas anarrmales
cambradas, Coma ayuda para ubicar tabes
imegularidades se deben utihzar mapas de
los kotes sembrados donde se identifiquen
claraments cada una de ellas.

Cuando la siernbra solo presenta defectos
comp que las palmas de aceite hayan sido
sembradas profunda o superficiziments, o
tarcidas, la correccidn implicard la rectifica-
adn de la siermbra (Figura BE). Pem cuan-
do las fallas conssten en espacios bores y
siembra de palmas anormales; o 58 necesite

Figura B&.

Palma con defectos en la siembra
fﬁll:ml:lru pr'l':rfl..u'.ld&:l.
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reemplazar paimas muertas por estrés de la labor, se deberd realicar un procesa igual al de
la siembra

En la resiembra se utifizan palmas que se han dejado en el vivera para cumplir este objetivo.
5i rig; se deberdn conseguir de unos 12 meses o mas de edad v, de ser necesania, habran
de podarse para disminuir &f estrés ocasianada por la labor (Figura 87)

Figura 87.

Palma resembrada.

Una ronca de resiembra se lleva a cabo a intervalos de tres a seis meses después de |a
siemor, para asegurar un cultivo de palmas productivas en la madurez, Las palmas de |a
resiemibra deben recibit 1,5 veces la dosis de los fertilizantes usadas en la siermbra principal
¥ iuegn la misma cantidad que |z de las palmas vecinas més vieas

La frecuencia de la reslembra debe ser de das a cuatro rondas por afic hasta los 18 meses
desouds de la sembra PInCipa, v SiempEe consecutivamente & censo mas eoente. Las
palmas resermbradas 18 meses después de la siembra principal, 8 menudo son cubiertas
por la plantacion anginal y no se pueden desarrollar,
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Ablacidn
La ablacidn o castracidn es una préctica que busca aumnentar la produccidn en los prmercs
anos de cosecha del cultvo, Consiste en eliminar las primeras inflorescencias femerinas y

ks racimos inmadures, lo que ocasiona & mayor creamiento vegetative al fgual que el del
nimem de inflorescendias famenings,

Aungue no s tiene bien determinado €l efecto de la ablacidn en el aumento de radmos del
cultive, se puaden considerar coma ventalas las siguientes:

«  Uniformizar la plantacidn, concentranda las primeras producciones de radmos en pena-
dos mas cortos. Asl también se reducen los costos de la cosecha

*+  En canjunte, en ks primenos afios habed una mayor producaddn de aceite en el momo

«  Sp eyita la dificultad de cosechar racimos pequedios
La inversidn en la planta de benefico puede aplazarse y o equipo s& pone en mejor usa
inicial por las primeras cosechas més grandes que se obtendsan.

Coma desventajas de la ablacidn se mencionan las siguientes:

+  E=un trabajo mtensiio v costosa
Puede predisponar a las palmas a ataques de insectos y hongos

v Hace gue la poblacion de polinizadores (Blaedobius kamerunicius) crezca lentamente

+  Sg piende cosecha,

De manem que la degsidn de realizar el procedimento de ablacidn dependera de las ar-

cunstancias locales.

La préctics se inicia cuando mas del 50% de las palmas estén produaendo infloreseencias,
eon frecuenda de B a 12 rendas por afo (12 a 24 meses de la siembra).

Cuando a labor se realiza entre los 12 v los 20 meses, s inflorescendias jivenes se remue-
ven usando guantes de cuero gruesos para protegerse de las espinas de la palma de acaite,
v cuando los cultivos son mayares, se utilizan anceles tatando de evitar que se dafen las
hojas o el estipite.

Las rendimizntos que se pueden alcanzar en la actividad, medides en ha/jornal se aprecian
e la Tabla 7.
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Tabla 7

Rendimisnto promeadio an fn kebay e ablaodn.

Meses después de

la shembira hafjernal
12-16 (.4
16 - 20 05
>0 oy

Control de malezas

Las plantas que crecen eén los bordes y dentro de los lotes de paima son deseables, si san
atractivas para la fauna benéfica o si cumplen alguna funcidn relacionada con el equilibric
baoldmon del sisterna,

Por el contrario, las plantas que afectan el cultiva por competenca de luz, agua y nutrientes,
¥ |5 gee atbergan o favorecen el desarmolly de insectos plagas o agentes causales de enfer-
medades, resudtan indeseables. A estas Gltimas se las denomina como "malezas”,

H control de malezas se conoce coma platen o caciqueo cuanda se hace en bos platss o
circulos alrededor de las paimas, y reobe el nombre de macanes, roceria, guachapen, des-
palite o limpieza, cuando se hace en el resto del lote

Durante los primeros anas del cultive, esta labar de control de malezas es la més frecuents,
En el primer afic &5 necesario hacer entre seis y ocho plateos, mientras que en las planta-
ciones adultas serdn suficientes dos o tes anuales,

H control de las malezas en los platos de las palmas jdvenes se hace especalments con
mschete v quadafia, No se recomiends aplicar el plateo quimico antes de los tres afos de
edad del cultiva, por el iesga de quemazde de les hows bajeras y el incremento de las pu-
drciones de flechas (Figura BB).

Dentro de los lotes, el contral de malezas se rezliza con rula, guadafia, cortacésped o mlo;
quimicamente con herbicidas; o en forma cultural, coma lo es la utilizacién de cultives de
cobertura con especies de leguminasas.
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Figura 88.

Plateo con guadatia {izguierda) v quimico (devechal.

Manejo de plagas y enfermedades

Una plantacdn de palma de aceite constitiye on medio ecoldgico en & cual una gran
cantidad de nsectos, hongos v bactenas, entre olros, mteraciian ¢ mantienen wn balance
delicado. Algunas de las plagas v erdermedades encontradas en Amérnica @n planlaciones de
palma de aceite son 8 suwes problermas eepecihicos en vanas egpecies de palmas silvestres v
gue se adaptaron a la pakma de acerte Elvers guineenss cuando ésta fue introducda al con-
tinente. Par otra parte, algunos otros problemas san de amplia presenoia en ofras especies y
la palma de aceite £s una mis en la larga lista de plantas en las que pueden desaroliarse,

Lina diferenca notaria entre los QIEENISMos ¥ MIODMEanismes presentas en una plantacdn
comercial y en una silvestre, es que en los de la pimera es reducido el nimeno de enemigas
naturales de s plagas y las entermedades

Identificacian de dafos causado por plagas

La aparicidn de los problemas causados por las plages depende del estado de desarrollo de
la palma y del drgano atacado, va que exsten plages que solo se presentan en una fase dal
sistemna productivo. Por ejemplo, Jos cogolleros en la fase de vivero, los bamenadaores del
bulbo en siembras menores de cinco afos, etc,
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En la Tabfa B se resumen algunas plagas, el dafio que causan y el drgano que atacan

Reswmen de alpungs plagas de o poimo de oosite.
e -

bnfloaes:  Induclores de Disemimsdores

PMaga Folkaje Estipite  Bulbo  Raly  Frulos et | i d.:pr.-.l:ﬂt.mj.
perinkdqioos
o
5
o
0
o
o
i}
)
it
L
R
B B -
B B
B ¥
I
I
D Deledadar B: darrenadi R: Raspacdon ; Vector i Incucion
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Identificacion de darias cousados par enfermedades

Las enfermedades son generalments producdas por microoeganismas como hongos, bacte-
fias, nematodos v virus. En la Tabla 9 se resumen las principales enfermedades de la palma
de aceite,

Resumen g qigunas enfermadades de b paima o ocsts

Enfermedad Agente causal Tipo de organismo Sintema

Puitfricicn okl Cogalo Prptapiintidn so Hemngo Manchas en fecha y hsja ung,
Mecmss de (oich: bajens,
Epriasts, dorosis de  hojas
jueres, pudiledn de fachas
fuar carfilla Practices de mans-
jo de la Pudrician del Cagollo
(PC) de la pakma de gosile.
Cenipalma 2006).

Pudrcicnes de estipite. | Gomoderme 3. Hongo Desrutrcidn,. aoamulscidn. de
Hechas, pre=sencia de espant-
feeos en s bass ded talla, des-
CAmpesicin de sepcas inkernes

(= 41 o
Anillo o Bursmheienohus Mermatodo Desrutnexin, acoiamesin o
RIS hos, manchas de color calé

en cores Srasversales de hojs
bajeras, anilla roja en ol alindro
wascutar del estinne

Festalotiopsis Fosbmopieg sp Honpo Losiones- crcufams de coloe
pardn
Mancha anulr Fosiblemenie Wins Rayados lorgiudmaies en os
RTINS raquits de fas figgas v los foliokhs
Andlo dordncn Hodpimus Wings Presencin: de oo, coreéntr-
iy £r) hogas waenies
Fudrcicnas de astipiles Factanas Barterias Desammdo de coloeaditn mas
hdmadas man miira de las hoas baje
ras bacia arriba, pocicidn del
ranco
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Estructura del Manejo Integrado de Plagas v Enfermedades
(Mired en paima de aceite

La estructura del Mre se presenta como wna constraccicn en |a cual 1a base principal es el
contral biolégico y la columna principal es la revision de insectos y enfermedades (esta es la
que permite saber la situacion def problema fitosanitario y poder lomar dedsionas); las pa-
redes |as conforman el control cuttural y bioldgico, apoyadaos del control mecanico y quimico.
Para poder ejecutar €l Mire hay que fener en csenta los siguientes s pactos:

Manejo del agroecosistema de la palma de aceite

Manejo de la vegetacion. En 2/ cultivo de 14 palma de aceite s muy importante &l ma-
ne|o de la vegetacion cirundante y &l mantenimiento de reservas de vegetacion natva, para
que atragan insectos depredadores y parasitoides, contrmladores naturales de las plagas def
cultiva, Ademids, se debe promoer |3 siembra de plantas que favorezcan of establecimesnto
y desarrlo de dichos insectos; stgunas de bis mis impartantes son s plantas que afracan
nectares y refugio temporal,

Practicas culturales. Son todas aquellas propias del cultiva gue permiten manejar el am-
biente: de su aportunidad v calidad depende ol rnmejf: de los -:-r_gﬂnmrru:us plagas. Se o
fieren a pricticas como la poda, cosecha apartuna, Bpiicandn de materzarganica, mangjo
de aguas, tartilizacidn, contral selectvn de plantas makeras recoleccicn de fm[ﬂ&.ml'dasj‘,--
eliminacdin de palmas espontaness y el manea adecuade de |os materiales sembrades. En
i Tabla 10 se describen algunas pracheas aultirales y su influencia enef control de CINRANIS-

mos plaga.
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Algunos procticas cllurales p su infuencis en el maneio oe plogos oe ko poime de coeite.

Prcla Disminucidn de alimenio § de peblsciones de plagas

connn Hispadends subfosciale ¥ (aiopharsa qifdce
onr; hace desforable la pastura de los huswas de

. dedii
Casscha oportund Retdueate de plages v de pafmas esponténeas que
soiv reservaiad de muchas plagas.
ApCigueE COn Mmsenad ardieca Barrera fisica a la postura de Segmissa valae
Ferblizacisn Lo dachalances nutncanales del oultivaincrementan

I Ipnpevicad v Ferundidad de algunes espéces de -
satbee pliza -y durmentan 3 susceptibifidad de 1y plan-
kacion a problemas coma b Pudricion del Cogalio.

ciminacein de pakmas espantaneas Fadua Ios enfugios de plagas comio £ vald, £ s,
5oakrens, et Y el indodks de enlermedades virles

Liberacion de controladores bioldgicos. Existe un grian nimesro de insectos y mico-
prganismas controladares bisldgicds que se pueden multiplicar en lugares con ambientes
controlados; alguans de elias son:

S IRCROgramIma pretosym

E-f'ﬁ;’ﬁqfang.’u 5o
e dledeorrfynohus gromdis
‘= Hongos entomcpatdgenas v antagonistas
= Bacterias epomopatigenas

Deteccian de focos IJ'Htia.|E5|

" La deteccitn de fooos inicidles se realiza por medio de 3 revisitn de plagas y de enfermeda-
:ieé,.;gue debe ser cimultanea e igentificar insectos plaga, enfermedades, disturbios v otras,
de manera que pueda comvertirse en pilar fundamental def manejo integrado de plagas y
erfermedades,

Las revisiones de problernas fitosanitanos deben comeertirse en ung actvidad sistemdtica
y penddica de la plantacifn, repetitva, confiable, fol de ejecutar y econdrmica. Debe ser
realizada por personal capacitado, con sus debidas herramientas de trabajo y un buen man-
tenimierta de lotas que fadlte sus recomdos y observacianes.
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Sistemas de revision

Estaciones fitosanitarias. e realiza con base en unas estacones o puntas filps de mues-
treo previamente. establecdos, ubicados en sities de los lates segin el criteric del tenico
o asesor de la plantacikin. Presenta la desventaja de que los problemas sélo pueden ser
detectados luego de que hacen contacto con dichas estacanes; entretanto, fuera de ellas se
pueden estar produoenda grandes poblaciones de plagas o incidencas de enfermedades.

Deteccidn censo. En etapas tempranas de infestacin o después de un efective tratamien-
to, un insecty plaga se puede encontrar en una o en pocas palmas en el CATIP0 para inuciar
su crecimeento por diferentes generaciones. Este pequeno foca es el que hay que detectar,
para lo cual es necesanio realizar una inspecdsn visual palma a palma en odo el late y en
tadas los Iotes. De encontrarse, se califica el dafio o el nivel de la poblacién de la plaga como
alto, medio o bajo, v se toma la decisidn de realizar un censo en el foco.

Con el censo se valoran la poblacan y los factores de mortalidad, y sus resultados deterni-
rian la necesicad, b época v el drea de tratamiento. Este tipo de svalsacicn es vilido para
todas las enferrmedades Su desventaa es su alta demanda de mana de obra v, por consi
gLiente, su alto costo,

Sistemas intermedios. En &ste caso se propone b ejerucidn de un ssterma de evaluaddn
cada seis ineas y cada seis palmas, las cuales se van cambiando en cada ronds de evalua-
aon hazta cubrir todo el lote en el menor iempo posble.

Casos especiales. Existen plagas que por 5us habitos no se apustan a los sistemas de revi-
s8N descrtos; en eslos casos se deben realizar muestreos especiales, como se ensefia en
la Tabla 11.

Cosos egpeciaies de musstien o problemar sanifanas en paima de aces,

Plaga Tipo do owvalgacion

LT 17 ) Muestren canssbe en realmar pequefias calcitas en £l st de mayar cancentacisn
£ rakoes ¥ determinar &l pofcemaje de dans frsco de raices

€ doedals Capbura de adultos y evaluatsdn d la'incidenca en o dafo del racima

5 mlpein Evaluar fos huecos que hace en s bese e Ios estipites - balbas de las paimas
jovEnes

£, neae Fsrala de darn causadn por rspads dal s

R pafmom Pabfacidn de adultos caplurados en rampas
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Dependiendo del problema fitasanitara, de las caracteristicas de la palma, de la dsponibii-
dad de la plantacidn, etc, s2 aplicardn los sisternas de control del problesns dingedes exclu-
sivamente a esos focos bien delimitadas.

El marejo de focos siempre serd menas costosa, mads eficente y menos peligrosa por b
magnitud de su dano y del drea a watar. En ellos se pueden mplementar todas las estrate-
gias establecdas para el contral integrada de plagas.

Manejo de la nutricion

La palma de aceite es |a oleaginosa cultivada mds productiva del mundo, Produce & tone-
ladas de aceite por hactarea, mientras que otras como la sova solo producen 2. Efla implica
una alta extracodn de nutrientes, que deben ser apartadas por el suels o por tuentes orgs-
MACAs 0 MorgAnicas.

Debida a lo anterior, uno de los costes mas altos para producir palma de aceite s relaciona
con &l manejo de Ios nutrientes, ¢ de su eficienda dependerd en gran parte el éxito v la
productividad del cultiva,

Para realizar un manejo adecuadn de la nutricitn es necesanio tener en csenta las siguientes
hemamentas de diagndstico:

Andlisis de muestras de suelo

Andlisis de muestras foliares

»  Diagntestico visual de sintomas de defidencas nutricianales en el cultivo y de las legumi-
nosas de cobertura

» (Censos pare diagndstion de la producadn.

Importancia del andlisis de suelo

Fl ohietiva del muestreo de suelos es conocer sus propeedades fisicas y quimicas para poder
planificar an forma adecuada desde la preparacian del terreno hasta fas dosis mds apropea-
das para la ablenddn de los mas altos rendimientos v productividad, Vale sefialar que la
muestra de suelo proveniente de un lote a U es el resuliade de la combinacion o mezcl
de varias submuestras para lograr que el resultado ses repeesentativo, Bs recomendable
tener par lo meras una submuestra por hectdrea (Figura BY).
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Figura 89.

——
Submuestras de suelo para conformar la muestra que s envia al laboratosio para
andlisis.

La muestra de suei resultante de la mencla de las submuestras s& envia al laboratorio para
su andlisis. Los resultados deben ser interpretados por el asesor o mgersers agrénomo en
cargada de la plantacidn

ol o se enen los resultados de andlisis de suelos, e manejo de la nutricidn no serd el mas
acertado y no se padran tomar deasiones confiables para comegr las Imitantes del suek, Es
impartante tormar en cuenta que e suelo aporta nutrentes, v 5 no se sabe cudles son, men
que cantidad estén presentes, podrla, por ejemplo, incurmrse en aplicadiones innecesanas
de ferfilizantes, con el consecuente aumento de los costos de produccian,

importancia del andlisis foliar

El objetve del muestreo foliar es conocer €l estado nutriconal de |z palma y detectar con
apariunidad tamto las deficencias comao los poshles excesos que puedan afectar el rendi-
mierita del cultiva y hacerle més susceptible a plagas v enfermedades. Es un procedimienta
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aue debe hacerse desde el sequnda ano de estableddo ef cultive, v por lo menos una vez
al afio durante todo el dolo productivo

Al igual que en el caso de los andlisis de suelos, las muestras foliares son el resultado de
la mezcla de submuestras tomadas en la hoia 17 & 9, segln se trate de un cultivo adulto
o de unoe jover. Lina vez secas, se envian al labosatorio para el respectivo andlisis de can-
centracidn de nutnentes. Los resultados igualments deben ser mterpretados por e asesel o
técnico respectiva y deben ser complementarios a los obtenidos en el muestrea de suelos
wFigusa 907,

Figura 90.
— =

Muestra foliar de =
palma de aceite,

Importancia del censo de produccion

Debido a que la palma de aceite extrae altas cantidades de nutrientes por conducto de los
racimos cosechados, una buena practica para iImplermentar & programa de nUINCicn mas m-
dicado es llevar a cabo censos de productian que permitan estimar &5 expectatives de fruto
esperada, 51 estos no se reakzan, se core el riesgo de que se apliquen cantidades reducidas
0 excesivas de nutrientes, En ambos casos se pone en juego la rentabilidad del cultvo. Hacer
par ko rrenos dos censas de producadn al afio permite sjustar las proyecciones de produc-
ciéan y programar aceradamente el presupuesto de la plantacidn.

Reconocimiento de sintomas de deficiencias de nutrientes

Complementario a las herameentas de diagndstico menoonadas, reconocer los sintamas
de las defidencas nutricionsbes mas freouentes contrbuye 2 13 1oma acertada de deciksicnes
para hacer los correctivos aportunamsnte.
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Detficiencia de nitrdgena

la deficiencia de nimdpeno en palma de
acaite se caractenza por €l amarllamienta
pragreswn desde 1as hojas mas viejas 2 las
rmds jovenes (Figura 910, 5e presenta con
frecuencia en cultivos jdvenes con alta po-
blacian de gramineas o pastos, sin legurmi-
nesas, en lotes que han suffido quermas o
donde no se han aplcado las cantidades
necesanas de este nuinente. También en
=has encharcados es comn abservar ca-
rencas de este nutrente,

Figura 91.

[T
Sintoma de deficienca de nitrdgena.

DE1_5_riE rncia !.i_!i_:'-;;ls-fulu

Une de los sintomas més relaconadaos con
la deficiencia de fdstoro en palma de aceite
es el estrechamiento o reduccidn progres-
va del didmetro o grosor del estipite, que va
adguinendo forma piramidal (Figura 82). El
fisforn es un elemento deficiente en la ma-
voria de hos suelos sembrados con patma
de aceite en Colombia; por tanto, [a ade
cuaga numcidn con este elemento depen-

Figura 92.
de de los aportes gue se hagan mediante _g__
la fertilizacién can fuentes orgénicas o inor- Sintoma de deficiencia de fésforo.
REMICas
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Deficiencia de magnesio |

Lo defigencia de magnesio se caracteriza
por el amanllamiento de las hojas bajaras,
sintoma de que va progresando hacz las
hoas mds jowenes (Figura 53).

Cuando la deficienca es severa, las hojas
58 secan; al ohservar en detalle una hioga,
los fokiolos mds expuestos al sol aparecen
amarillos, mientras gue kos gue extin a b
soimbea permanecen verdes.

Figura 94.

I
Sintoma de deficiencia de potasio.

MANEKE D8 L FLANTADICH 'ﬁ-{r#m

Figura 93.

Sintoma de deficiencia de magneasio.

Deficiencia de potasio

Al igual que la deficencia de magnesio, la
de potasio S8 caracteriza por apanecer pr-
mera en kas hoas mas vieas. En este Caso
& presentan manchas anaranjadas que se
van uniendo hasta wolver complements a5
hajas de ese color. Cuanda la deficiencia es
severd, igualmente se producen Secamien-
tos (Figura 94),

L
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Deficiencia de boro

La deficiencia de boro se caracteriza pos aparecer en prirmer lugar en las hojes mas jdvenes
de 13 palma. Los sintomas iniciales son el anugamiento de los follolos ¢ el acortamiento
progresivo de las hoyas més jdvenes (figuras 558 v B).

Figuras 95A y 95B.
L
Glntomas de deficiencia de boro,

Fuentes de nutrientes para la pafma de acefte

Las fuertes de nutientes de la palma de aceite pueden ser organicas o inorganicas. Estac
dltimas son las mas utifizadas, debide a su mayor disponibifidad en el mercado,

Las fuentes crgdnicas de nutrientes mas disponibles para el cultivo las constituyen los
subproductos del proceso de la extracodn de aceite. Estos rasiducs son: racimos vados o
tusd, fibra, cuesco y efluentes, Las tusas poseen el mayor contenido de nutrientes y aportan
patasio y nitrégens, prnopalmente, La ventaja de estos matenales es que aumentan b
materia organica del suelo y con ello mejoran la retencidn de humedad y favorecen el crea-
mientd de las raices. Coma desventa@ se tiens que es necesano aplicar grandes volimenes
y aplicar fertilizantes inorgdnicos para lograr un adecuadn balanca en la nutrician.

Las feentes inarganicas tiene la ventaja de que por su alta concentracidn de nutrientes se
requieren bajos volomenes, su desventaja es que si no s2 manejan bien pusden Hegar
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cantaminar el ambierte, Las fuentes mas ulilzadas en Colombia son; nitrata da amonio,

tostate de amonio, superfosfato tripke, clorure de potasio, suifato de magnesio, carbonato de
magnesio, rcas fosfincas, tetraborato de sodio v sulfato de amaonio, entre otras,

Tanto para las fuenle orgénicas como inorgdnicas, el sitie de la aplicacidn dependerd del
estado de desarrolle del cultiva v feniendo en cuenta que las fuentes deben quedar been
distribuidas en la zona de influenda de la mayor cantidad de raices, para que puedan ser
asimitadas (guras SEL Yy B,

Figuras S6A y 96B.

Aplicacion de tusas y fertilizantes guimicos en pabma de aceibe,

En general, la aplicacién conjunta de todas las herramientas de disgnostico nuiricional es o
que garantiza el &xito de la nutrindn del cultnn. Cuando alguna de estas hermamientas falta,
s2 empiezan a generar fallas en la rentabilidad del cultiva,

Manejo del agua

En lo fundamental, &l mansjo del agua en el cultive consiste en cansenvar la infraestructura
corstruida desde su establecimients, programar de manera aporiuna el nego donde se re-
quiera y estar atentos a sdentificar y solucionar problemas puntuales de exceso o de déficit del
Fquido que se generen por factores extemnos o que simplemente no hayan sido detectados
en el momento del disefo y adecuackdn imecial de las unidades de maneo agrondmica,

bl i
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Bl objetivo general de esta prictica es defini les acciohes necesanias para mantener los ni-

veles adecusdos de humedad en e suelo donde se desarmolla ef cultive.

Red de nego

Debide a que mads del 90% de las plantaciones palmeras que poseen nego en Colombsa
tienen infraestneciung para regar por superficie, ks observaciones 3l respecto se cenfran en
este metndo.

Fuente de abastecimiento

Con frecuencia la fuente de abastecimianto son rios sobre los cuales se instala algin tipo
de estructura de captacidn (bocatoma). En alpunos casos, esta se hace “aguas arriba® del
predin beneficiado, de 13l manera que haya la altura necesand para que al agus legue al
predio por encima aef errenc {Figura 977,

Figura 97.

Captacidn de agua por bocatoma.
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Otra optidn consste en instalar algun tipo de bombeo en inmedaciones del predio para
elevar e agua hasta la superficie del terreno que se va a regar (Figura 28), v una tercera al-
tematia consiste en almacenar agua en reservonas construidas aguas arriba de dos predios,

w aprovechar para lenarlos en los periodos de lluvias en los cuales kas rdos incrementan su
caudal (Figura 993,

Figura 98. Figura 8.
————
Captacion de agua por bombea. flmacenamients de agua en resereoarno,

En el contexto del manejo del agua para nego es muy mportante conocer 5 la fuente de
ahastecimienta de agua coenta con el caudal sufidente para suplic Ios requerimesnios del
cultnvo. Este aspecto se puede determinar aplicando metodolegias senallas de céloulo, comao
Iz de aforo de canales abwertos, cuando fa fuente es un o o canal propiaments dicho.

Aforo del agua en canales abrertos

Afpear un canal absertn es smplermente determimar el volumen de agua que estd arcelando
por éste en determinedo tempo; por eemple, méfs & Is, Exsten diferentes dispositives v
procedimientos de aforo como canaletas calbradas v vertederne.

Un método sencillo y précticn consiste en armoiar al agua elementos flotantes como pimpe-
nes, conchos, hojas, etc, que adguieran |3 misma welocidad con fa cual fluye |a corriente. De
esta manesa, &l medir el tiempo empleado para recorrer una determmada distancia s= deter-
mina |a velocidad del flusde; multipicandala par el drea transversal se ohbtiene el caudal.
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Heframientas: machete, fesdmetro, cuerda, oondenetro v elements flotante.

Procedimiento: |

Figura 100.

Canal a aforar.

3, Arme o elemento flatante al inicio ded
tramo selecoonado. Tome &l tempa de
traslado de los 10 m seleccionados. Reps-
ta este procedimiento por lo menaos cin-
o veces v caloule la velocidad segin la
siguiente foomuda;

Vimss ™ LOOGIUA s 7 Trormedis

A2 A3z a4 AR

Al = L ( Al + Al .AN)
Figura 102.
L

Subdivisidn del canal en tridngulos
¥ rectangulos,

132"

1,

Seleccione wn tramo recto del canal a
atorar. Limpie los hombros del canal y re-
tire cuakquier objeto extrano dento de &
gue impida el flujo ormatl, Mida v sefale
una longitud de 10m

Determing & drea ce | secidn transwer-
sal del canal, Asumiendo que su secciin
presenta una figura geométnca, subdwics
la seccidn en tidngulos v rectdngulos.

Figura 101.

Madicion del! canal.

4, Debido 2 gue la velocidad determinada es

superior 2 la veloodad media dal flujo, se
requiere hacer und comeccdn mediants
la multiplicacién por un factor K que de-
pende del tipo v profundidad del canal
como se indica en 3 Tabla 12

II:'II'tﬂllm‘,lﬂ - I'I'.:\."_Ili;I * K
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Tabla 12.
FoCtior e cowecoiin K seqdn migo i prafndidag
el congal gforaao.
ST
Tipeor de= canal O arvoya Facios de
COITECTign

Canal de concred, profundidad el
2 maynra 1% centimetms 08

anal de fierm, profurdidad del agua
mayar A 15 centimeins or

o frmmyn a rischuelo, prohundidad del
El elemento fotante al inicio del &mia mEynla 15 centimetros 04
tramo del canal sefeccionado.

Arioyo o camal de s, profunddad
menod da 15 centimatnos 08 20,25

5. Elcaudal == determina mediante i ecua-
cid:

[}un'i.'-:. = 'I-"l'E“Ell irmfed ra .'I"lrlm.:

% s desea determirar gl caudal en |fs, oo
redlza o siguents;

0 (1f5) = 0 (m? &) * 1000

Infraestructura de conduccion
y distribucidn de agua

Cansta de todos los canales que conducen
el agua desde el sitio de captaoan o de al-
racenamiento hasta kos canales que la en-
tregan a los Iotes (Fgura 104),

Estos canales deben estar ubscades e@stra-

tégicamente en la plantacn, para gue se

facilite la distnbucidn y entraga ded agua a los Figura 104.

——
canales regadores. Tambsén farman parte de Canal de conduccidn e infraestructura
esta red las obras de infraestructura para el de control ¥ reparto de agua.

control y 1eparto ded agua.
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Infraestmuctura de aplil:a:idml

La infraestructusa de aplicacdn consta del canal regador, las obras de control de nivel, fas
fubos de ingreso de agua al late y las bordas intemas para conduccitn dal agua a lo largo
de la pendiente.

Companentes del canal de aplicacidn.

Figura 106.

sisternas de melgas para aplicacion de agua,
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Red de drenaje

La red die drenaje estd compuesta: generalmente por una sene de canales abiertos cuya
funodn ponapal es evacsar los exceses de agua en un temipo de alrededaor de 48 horas,
pama gue no le cauce perjuicios & cdtvo. Debe constnsirse en su mayorz en la fase de es-
tablecmients del cultwe; sin embargo, es habitual que se complemente con el paso o2 los

afios, inchusive en la etapa productva del cultive.

Para establecer 1ng adecuada red de drensse (superhioal o intermo), es necesano tener dan
dad sobre el problema que se quiers tratar. i las dificultades se presentan por ejermplo pors
el encharcamisnto prolangada de 13 superticie dal suels, la solugdn puede darse con drena
je superficial, como & construccidn de pequeas zanjas en sitos especfcos (Figua 107). 5
e phservan mantos de agua permanentss 3 poca profundidad, es necesario construar redes
de pozos de obsenvadian por medio de bos cuales se puedan delimitar las zonas problema
y, der esta manera, definir la necesidad de hacer canales que permitan bajar dichas mantos
de amua a una profundidad aptima (Figura 106),

Figura 107. Figura 108.

L
Zanja para evacuar encharcamientos Canal para bajar el nivel de agua en
surperficiales en sitios espacificos. sactores diagnosticados con problemas

de drenaje imbernio.

De acuerdo con b anterioe, para el maneo de drenases en una plantacidn de palma de acei-
te 85 necesana contar con planos que contengan todos |os drenages eastentes, asi como
delimitzcidn de dreas problema Estos planos deben schualizase permanentements, con el

fin de programar la realizaodn y evaluacikin de nuevas canales.
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En cuanta al manterimiento de los drenzjes, se deben realizar rondas de mantenimiento
seguin las condiciones diméticas de cada zona, En zonas de alta precipitacitn se recomienda
hacer dos rondas anuales y en zonas de baja precipitacian, una. Ademas, hay que inspeccio-
nar &l funcionamienta de la red de drenaje en la £poca de mayor precipitacdn o en la época
de nego. Durante las inspeccianes se deben identificar y remover todos kos obstaculos sobre
canales y cauces nanrales,

Administracion del agua de rego

Administrar el agua de repo consiste en hacer uso de |a infraestructura disponible para sa-
rantizar la aplicacién aportuna de las [dminas de agua requeridas por el cultve en cada late.
Esto implica gue se debe tener un buen conodmiento del suelo, del caudal de agua dspo-
nible para riego v de k3 eficienda del sistema para la conducddn y apheacion del Bquide.

A manera de ejemplo, valga sefalar gue en un suelo palmero con una textura franca y pro-
fundidad efectiva del astema radical de 60 cm, g2 almacenan alrededor de 50 mm de &gua.
L cual indica que si la evapotranspeacikin del cultivo es en promedio de 5 mim por dia, 2|
agua disponible en el momento de encontrarse a capacdad de campo alcanza para unes
10 dias, que serlan |a frecuencia aproximada de nega.

Sin embargo, dentro de una misma plantacidn no siempre se tienen los mismos tipos de
suelo y por ende las msmas capadidades de slmacenamients de agua; ademis, las condi-
cnes de preopitacan pueden ser espacialmente diferentes. Esto indica gue la frecuencia
de riego no debe ser manejada de manera generalizada, y gue es ndspensable conocer con
claridad las diferentes vanables que mtensenen en el balance hidneo del suelo para hacer
uso adecuado del agua.

£l batance hidnico

Para hacer un adecuado manejo del agua resulta indispensable conocer la capacidad de
aimacenamiento de los dilerentes suelos de la plantacidn, la distnbucion espacial diaria de
la precpitacdn mediante pluviometros ubicados de manem sistemnitica, [a evaporacion dia-
na ¥, &n la medida de lo posible, & comportamiento dal el fredtico del suelo (Tabla 13,
Frgura 109}, La mejor manera para lograrlo es levar una haja de wida de cada fote en la que
s2 registre la evoluodn de su estado de humedad, segin las vanables mendonadas. Asl, v
conociendn |a cantidad de agua disponible para riego, es pasible programar y priorizar pe-
nddwamente bos lates que deben ser regados. El compartamiento del nivel fredtico se usa
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Figura 109,

SR
Ejemplo del balance hidrico diario para &l mes de julio en una plantadidn palmera.

como cfitenio de decision para i optimizacion ded recursa, pues dependienda de su prafun-
didad es pasible que se comvierta en una fuente de aporte de agus 4 la zona radical.

Asl pues, ialendo definido en deserminado momento quié kates deben regarse, se hace uso
de |z nfraestructura de conduccidn, distribucian y reparto para llevar el agua hasta ellos.

La poda

La poda es una actividad de mantenimiento del cultiva que bene como objetivos mantener
un nimesa determinado de hojas necesanas para los procesos fsolégoos de la palma de
aceite y facilitar la labor de cosecha. Consiste en covtar ks hojas que piarden funcionalidad
Yy que por su ubicacidn en la palma interceptan la buz salar e inciden en menares tasas de
folosintesis, al mismo tiempo que dificuitan la visualzracon de los racimos madures.

La poda en palmas joverses se imda cuando kos racimos estén por lo menos a 0,8 metros
oe altura sobre el suelo. Esto ocurre alrededor de los wes afios de edad cuando se rabaja
oan palmas de alta precocidad, que entonces presentan una produccidn acumudada de mds
de 15 toneladas por hectarea y racdmos de peso superior a 3 kilogramos. A la primera poda
se le denomina poda de formandn o poda sanitania, pues con ella se eliminan residuos de
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hojas secas, los pameros facimeas producdos que no fuercn cosechados y las inforescendias
mascubnas pasacks,

Luego de la poda de formacian se ha definida que la labor se realice por lo mencs una vez
al afio. Algunas plantacicnes han determinado realizarda hasta tres veces, pero fracdonando
el costo anual definido para la labor,

Las heramientas utilizadas en la labor son iguales a las de la cosecha: cneel o palin para
palmas jivenes menores de cuatre atos y palin o cuchilla malayo para palmas mayores.

El pardmetre generalments aceptado sobre ¢ corte de las hojas en s poda es degar las dos
hajas que sostiensn el raoma présme para su cosecha, Sin embargo, coma muchas de las
palmas gue se podan carecen de momos madures y por tanto se come €l nesgo de cortar
mds hoias de las necesarias, se sugiere dejar dnco espirales de hojas completos, cuanda el
desarrcdlo foliar es noomal,

Las hojas podadas suelen picarse con un machete y luego acomodarse en sitios preesta-
blecidos, como las entrelineas o las calles, gue se denominan “paleras”. En los dibmes afios
el concepto de definir sitios fijos para depositar las hojas podadas (paberas) ha versdo can-
bianda, pues hoy dia se busca que las mismas hagan su aporte nutriconal como recidaje
de manera uniforme en la superfice del suelo que ooupa el culivo. Sin embarge, 12 pare
de la hoja que posee espinas fuertes si debe ubicarse fuere del tansito de trabagadores 'y
animales, para evitar accidentes.

&l rendimienio de la labor estard determinada paor la altura de la palma de aceite y el inter-
walo entre una y ofra poda,
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Produccion y cosecha de la palma de aceite

Estimativos de produccion

Lina berramienta de utlidad para el rmanejo téomco v administrative de una plantaddn son
s censos o estimativas de producddn, cuya objetivo es el de pronosticar la prodisccidn
da racimos de fruta fresca que arrofard un lote en un penodo de tiempo determinado. Sus
principales ventagas son:

~  Permite determinar en forma aproximada y con anticpaoan la produccidn de cada |ote

« Facilita la elaboracén de presupuestos de ingresos y egieses del negodio, necesarnios
para programar |os flujos de cap & mversidn

»  Permite el cumplimiento de obligaciones financieras
Facilita organizar [a cosacha v kos insumos requernidas para ella
Permite planear las labares y los requerimientos de la planta de benefico

+  Compara &l comportamients de la produccidn, segin @ tipo de material y edad del cul-
tivo.

Tamano de la muestra

Para & realizacion del estimativo de produccidn se debe elaborar previamente un registro
de las palmas que se evaluardn; de ellas se escoge entre 5y 10% para gjecutar el censa
de rAcimas, que S8 Marcan con pintura y 52 usaran sempre gue se realice el prondstco de
produccin durante el oclo productivo del cultive, Es importante que estén distnbuadas de
manera uniforme dentro del lote, para que la informacian obtenida sea mepresentativa de le
situacion real del predio,
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Frecuencia del censo

La frecuencia del censo se ajusta de aouerda con 3 experiencia, la precision de los estima-
tivirs ¢ bos costos de la bibor, Se pueden realizar cads cuatro o seis meses. 51 lo primera, se
recormienda levarlos a cabo durante las primeras semanas de enero, maya v septiembre. 5
lo segunda, las primeras semanas de eners y de julio, Bl censo de seis meses, que mckaye
lectura de inflorescendcias, se recomienda para la palma joven; para las palmas adultas de
gran altura se dificulta, siendo en este caso mds préctico realizar el censo de cuatro meses.

Procedimiento en ef campo para hacer el censo

Fl personal encargado de la labor debe bevar consigo un mapa detaltada de cada bote con la
identficacan de las palmas que serdn evalusdas, v los formatos para registre de la informz-
citin. Libicadn en el lote, proceda de la sigusente forma:

+  Dirflase a las pabmas asignadas para hacer las evaluaciones

= FEn cada palma, cuente las inflorescencias femenimas en antesis y polinizadas, y bos rack-
mos en diferentes estados de desarallo

= Reporte Ja informecion en ks formatos de camipo

= Repita el msmo procedimeento en las palmas selecoonadas de cada Iote.

Difigenciaimiento de formatos y andlisis de la informacion

Para el analisis y la interpretacion del censo es necesana tener la informacidn histdnca sobre
ka produccién, y el nimero de rmomes cosechados por mes y su peso promedio.

Para diligenciar los formatas, proceda de la siguiente manera:

= Sume en forma horizontal & nimeno de inflorescendas femeninas con el ndmeno de
racimos, y registre el valor 2n la columna “total estructuras”’; sume el total de estructuras
productivas

= Registre las sumas de las estructuras productivas de cada lote en la Tabla 14

+  Estime. en la Tabla 15 la produccidn por mes, bimestre, trimestre o periodo de mas me-
se5, SeRUN la experiencia

+  Estime en la Tabla 16 la vanaddn del estimativo de producodn frente a la producdon neal.
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Formain pavd Cerisn o rodlccion sear poie
e ————

: :mnf”" "’_E Huamera de Tolal estiuciuras
MR racimios proeductivas (1)

femeninas

Total estructunas epoductives par lote
12 Todgd estruciuns = X (ND, mirescancas Emenyis + Ao raamss)

formaio BOND CEREn 08 DroOACENT por o
L

Ppan
Mo, Total Progudchin
Mo pal romedio :
i b esiructuras  estiuCiuras P i . gstimada
racimos -L(2)

o maesita por musstra  por bote {1} {kg)

M. palmas

o Podmos iode x Fetruchngs paodicivns musstm

|+ Todal eshucives prodLcinags del e = — =
e Pobmas moesing

I Prockicodin sermesiay estonada (Tan BEF) = fotl esfrucharss orodlicnivas fofe 2 fese promedio racivnoe 000
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formoin nong ondlss de vanecidn el scfimatia.
TEEEEEEE—

Produccion Prodfucoon real
estimada (i} {1}

Diferencia (U} (1) | Diferencia {%] (2] :

1: Dilerendia (1} = Produceiin teal — Produscciin estimada
2 Diferancia (Th) = (Diferencs § Producedn mall o 100

Cosecha y transporte de racimos de fruta fresca

La cosecha

La cosecha de los racimos es fa labor final del proceso productivo del cultive, que se hace
cuando sus frutos han acumulado la méema cantidad de acerte. El factor mas importante
gue gobiema la cantidad de aceite en el racima es el grade de madurez de los frutos, v 13
practica indica que eflo es asi cuando un fruto se ha desprendido del mcima. De manera que
la cosecha se deba iniciar cuando un fruto cae al sueln

La cosecha tiene tres abjetivos princpalas:

* Cosechar toda la fruta en su madurez dptima, o cual ccumre cuando el radimo contiene
la méxima canticad de a't.'.EJl'E' ¥ -alrnend@ g

ool By
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«  Cosechar solo los raomos maduwmos v re-
colectar toda b fruts suelia

» Llewar toda la fruta cosechada a la plan-
ta de beneficio en buenes condiciones,
dentro de las 24 horas despuds de su
cosecha, para evitar que sy calidad se
veds afectada.

Despuds de la fertilizacidn —que representa
el 35%-, los rubrms que mds pesan en los
costos wariables san |a cosecha (2000) v &l
transporte de fruta (12940). Aun csando pa-
rezca ura labor senalla, la cosecha es una
actvidad especalizada; requiere de gran
destreza adguinda mediarte  capantackin
v sficente tiempo de préctica. Adernds,
por tratarse de la labor mds intensa en la
plantacion y la que demanda en forma per-
manents la mayor canhidad de trabagadares,
requiere de un aho nivel de supervisian; en
o efecudan es facl incurmr en ermres que
pueden afectar en forma grave la cantidad y
la calidad del acete producida,

Herramientas para corte de racimaos |
Las hemamientas varan segin la edad de
la palma; en palma joven menar de cuatro
aos —a la cual no se le deben cortar las
hinjas que sopartan el racirma maduro—, se
usa una herramienta pesada de frete de cor
te angosto (10 2 12,5 om) para no henr fas
hojas aledafas a los racimos. Puede ser un
barretdn, un cobador o una pala plana con

los extremos laterales cortados (figuras 110
y 1113,

Figura 110.

[
Bametdn para cortar racimos en pal-
ma joven sin causar dafo a las hojas
aledafias.

Figura 111.

Palin para cortar racimos en palma
joven sin causar dafio a las hojos ale-
darias,

L )
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Figura 112.

Corte de racimos con palin en palma
cuya altura bo permite,

Figura 113.

e
Corte de racimos con cuchillo curvo o
malayo en palma alta.

Lma vez los reomos van aumentando de
pesa @ inicia la etapa de cortar |as hojas
que soportan cada MOMoD que 58 va a oo-
cechar, se emplea mis frecuentemente al
palin, utersilio Ot salo hasta certa altura
e las pafmas de aceite (Figura 112},

En palmas de aceite mayomres de seis afios,
la herramienta mds comdnments whlizada
es e ruchille cuno o malayo (Figura 113).
Su usa demanda menor eshuerso dal cose-
chador, pues el corte del momo se haoe [a
lando hacia abajo con la ayuda de la fuerza
de la gravedad, y no empujando hada arm-
ba en contra de ella, comao oowre cuando
se usa el palin,

Procedimiento en la cosecha |

Can &l fin de realizar las diferentes activi
dades que componen la cosecha, como |a
bisqueda de palmes con racimas maduros,
lz poda de la hoa gue soporta-el racimo
madurg, e corte de los momos maduros,
&l carte del pedincubs dal mome, la reco-
leccitn de mcimes v fnitos desprenchdas,
la dispozcidn de lzs hojas podadas o dal
solo pecicia. en la entrelinea de palmas o
paleras v el sague de ko5 recimos y fnutos
suettos hasta el punto de acopio; los traba-
jadores se organizan en cuadnllas de una
hasta tres mtegrantes v se distibiyven las
tareas asi:

Cuadrilla de und persona: sieouta Todas
las actividedes propias de & cosecha, men-
cionadas en el parrafo antenor {Mosquera,
Fontanilla y Alarcdn, 2008},
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Cuadrilla de dos personas: segin los autares ctados, las achividades de la cosecha se divi
den entre los dos integrantes de la cuadrilia de acuerdo con su mayor destreza, asi:

«  El trabajadar espedalizade en el corte de mcimas (conadon) debe caminar por la linea
de palmas y visitar cada una de ellas en busca de radmes maduros. Luego de ubscar [
palma con racdmas madures, procede a cortar las hojas que soportan dichos racmes,
corta los racimos, corta su pedinoulo v dispone las hojas podadas en iz palera; de esta
farma &l cosechadar avanza por el late hasta terminar el corte de racmos maduros.

«  Sucompanera de cuadnilla (recolector) recoge los racimes cortados y los frutos despren
dhdes, los coloca en el zorrilla y contnia este procesa hasta completar la capacidad del
zorille, ol cabo del cual 52 desplaza al punto de acopo v descarga la fruta cosechada;
este proceso o ejecuta hasta completar la recoleccion de frute en e drea de cosecha

asignada 4 la cuadiia

Cuadrilla de tres personas: se arganiza gersralmente durante los picas de produccidn de
racimos. El tercer integrante de la cuadrilla estd destinado a la recolecodn y sague del frute

desprendido de los racimos cosechados.

Bl cortador, para avanzar mids en su labor, slo busca los racimas madueos, corta las hojas
que los soportan y corta el racima madur, dejando las demas actnadades al recolector

En la disposiddn de las hmas podadas du-
rarite la easecha es aconsejable cortar sélo
los peciolas (base espinosa de ellas) y ubi-
carlos en las paleras, 2 resto de la hoj se
puede dejar e&n el sitio donds cayd, paro
fuera del drea del plato de |5 palma; esta
practica: Promueve s rdpidd descomposi-
odn ¥ aporta matena orgénica y nutnentes
al sueln en forma mas homogenea,

S recomienda que & corte del pedonculo
o haga dando un machetazo por la zouier-
da v otro por |a derecha de éste, de tal for
ma que & corte quede en forma de "V a
un pivel infenar de los hombros: del racimao
(figuras 114y 115); esta practica disminuye

Figura 114.

Racimo con pedincula largo, sobresale
del nivel de sus hombros.

Bi4q
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Figura 115.

Racimo con peddnculo corto. Corte en
"V por debajo del nivel de sus hom-
bros.

el matenal indeseable fransportado v proce
sado en la planta de beneficio v disminuye
la pérdida de aceite impregnado en 1a tusa
(Garda et al, 2003),

Una buena practica, cuardlo no se dispone
de mallas para la recolecdon de la cosecha,
s poner los frutas desprendidos dentro de
53005 limpios de fertilizantes v colocarlos
jurito &l montdn de racomos para ser lleva-
dios con 5105 a la planta de benefioo (figu-
ras 1164y 116E). Recoger los frutos sueltos
£5 impartante porgue estas conbenen has-
ta &l 48% del acete del racima,

Figuras 116A y 116B.

Racimos ¥ frutos sueltos debidamente dispuestos en el centro de acopio para ser

transportados a la planta de beneficin.

A la cuadsills e tama entre el 24 y el 36% del tiempo total que dedica a la cosecha, encon-
frar los racmes madunas en palmas de aceite de ahtura mediana v alta, vesitanda todas las
paimas del lote. Para hacer mis productiva la labor de estos trabajadores, en algunas plarta-
ciones un dia artes de la cosecha el superisor se desplaza a caballo por las lineas de palma,
¥ marca con uma pequefa bandera el estipite de las que se deben cosechar (Figura 1173,
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Con la mancaddn previa 52 evitan despla-
zamienios infecesanos Jde la ouadrilla de
cosecha y, por consiguients, hay un impor
tarte aborro del iempo gastade buscando
raamos maduros (hasta de 12%) v reco-
lectandn frutes suelios [entre 2 v 4,55%).
Asi mismo, & ha encontrado que o ren-
dimienta de los trabsjadores dedicados a
esta tarea se multipficd por dos en coarie de
ragmos v, por atro lade, gue la tasa deoex-

. 48
tracoiin de acene en a planta de beneficio . i
aumentd 1,03 puntos porcentuales, como Figura 117.
consecuencla de la mayar maduwrez de los I—

Falma con racimos maduros, idenith-

; Tl e §
racimos y de la mayor recoleccion de frutos cada con una banders.

caidos,

Ciclos de cosecha |

El oclo de cosecha es el tiempo que transcume entre una cosecha v |3 sigusente en el mismo
lote; depende especialments de |z edad de las palmas v de las condiciones del dima. Las
palmas gue proviensen de semillas de alta calidad y precocidad, desarrolladas en buenos
viveras v & las oue se bes brindan todos los ouidados requeridas en el campo, pueden co-
menzar a producr racimos cosechables entre los 18 v 24 meses después de trasplantadas
a su sitic definito.

En un principsn, dada la poca produccdn de las palmas gue inican produccian, solo se re-
quisre enirar a revisar y cosechar las radmes maduros cada mes. Pero en la medida en que
a produccidn aumenta, tanto por la cantidad de racimos maduros como por su peso y velo-
cidad de maduracidn, se debe aumentar la frecuencia de la cosecha, hasta que se estabiiza
el cicle entre los siete y bos diez dias.

Ciclers de cosecha superiones a dier dias disminuyen el rendimento y aumentan el cosio de
la labrow, por el mayor nimer de frutos suelios que hay que recoger. Ademids, inerermentan
|2 péeclidas de aceite, porque muchos de esos tnutos se quedan en el campo sin IBCOGET, ¥
par la mayor tasa de impregnacin de aceste en la tusa durante el procesa de exdraceion (del
orden de 15, 7% cuando en el mansporte v &l procesamientn se mezclan los frutos sueitos
con los racimos).
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qu_!dad de la ::nsfr_:h_a

El control de calided del frutn es necesano para ayudar a mejorar la tasa de exraccion de
aceite por cada tonelada de raomos de frta fresca procesado en la planta de beneficio,

La autordad de Licenciamiento y registio del sceite palma, Porla (Por su sigla en inghés),
clasifica y calfica la calidad de los racimos en plantz de benefica con base en los siguientes
criterios (Bemnal y Cala, 2005).

® Racimos maduros: presantan un color mojize anarangado y |3 capa del mesocarpio ex-
terior del fruto es de color naranja, Tienen como minimo 10 alvéolos fresoos de frutos
sugltos y mas del 500 de los frutos siguen atin adheridaos al racirma en el momento de
la inspeccon en la planta de beneficio. B radimo y los frutos suelios deben ser ermviados
a la planta de benehoo dentro de las 24 horas siguientes a su cosecha,

® Racimos con bajo grado de maduracidn (pintdn): presentan un color rogizo ana-
ranjado o mjo pdrpura y 13 capa del mesocarpio exterios del fnsta o5 de color amarilla
naranja. Tienen menos de 10 alvdolos frescos de frutos sueltos en el momento de la
mspeccion en la planta de benefico. El racmo y los frutas sueltos deben ser enviadas a
la planta de benefidio dentro de ias 24 horas sipuientes a su cosecha,

m Racimos verdes: presentan los frutas de color negro o negro pdrpura v la capa del
mesocapio exteror del fruto es de codor amarillo. No tenen alvéolos vacios en el mo
mento de |a inspectdn en la planta de baneficio. Los alvéolos vaclos {si los hay) no se
deben al proceso normal de maduradan.

® Racimos sobremaduros: presentan |os frutns de color rojo oscure y mas del S50% de
los frutns sueltas, pero al menos el 10%: de los frutos siguen adhenidas al radmo en =l
momento de la inspecadn en la planta de beneficio. B radmo v los frutas susltos deben
ser enviadas a la planta de benefido dentro de las 24 hosas siguientes a su cosecha,

® Racimos vacios (tusas): presentan mas del 905 de los frutos sueltos en el momenio
de la inspecodn en la planta de benaficio,

® Racimos podridos: aquel que estd parcial o totalmesnte pedrids v enmaohecida, El rad-
ma junto con sus frutas sueltos se han vuelte de calor negruzoo.

® Racimos con pedinculo large: es dedr, mayor de 5 om de brgo (medido desde &
imicio del pedinculo ded racima).

® Racimos no frescos: eslos han sido recolectados v dejadas en el campo por mas de
48 horas antes de ser erwiades a la planta de bensfion. El racimo completo o parte de
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&|, jurito con su pedinasa, se han desecadn. Nomalmente este tipn de facima es seco
v de color negruroa.

m Racimos viejos: estos han sido recolectados v dejades en el campo por mas de siete
dias, antes de ser enviados a la planta de beneficio. Los frutos gue ain quedan en el
racimo s encuentran secos v son de color negro marrdn. El pedinculo también estd
seca, blanda, fibroso y de color negruzco.

m Racimos sucios: estos tienen mas de la mitad de su superficie qubierta de fango, arena
U otras particulas de suciedad y estin mezdados con piedras U otros materiales extrafios.

m Racimos pequefios: tenen frutns pequefios, cuyo peso es menar de 2,3 kg (5 1b).

m Racimos dafados por plagas: benen mas del 30% de sus lrutos dafados por pages
come ratas y otras.

m Racimos enfermos: tienen mas del 509 de los frutos del tipo parenccarpico, gue na
son natmales en trminos de tamehic y densidad,

® Racimos tipo Dure: tenen frtos con s siguientes caraclenisticas:
« Espesor de b3 céscar: 2-8 mm

Kelacidn de cdscara 3 fruto; 35-50%

» Relecitn de mesocarpio a fruta: 20-60%

o Relacitn de almendra a fruto: 4-32004%

* Mo hay un anillo de fibra alrededor de la cdscam

m Frutos sueltos: agquellos que se han desprendida de un racimo fresco debido a su
grado de maduracidn y son de colar naranja ojizo. Todos los frutos sueltos deben ser
erviados a la planta de benefioo dentro de las 24 horas siguientes a su recoleccion,

m Racimos himedos: raomes que benen exceso de agua libre.

Ademas de la calificacdn de la calidad de la cosecha en la planta de bereficio, 5 importanie

werificar en campo aspectos Como;

«  Raomes maduros dejadas sin cortar en |a palma.

«  Raoimes cortados v dejados sin recoger en el campa.

- Frutos sushos degades sin recoger en platos, axilas de las hajas, vias y purtos de acopios.

«  Evitar que en fa recobeccitn de frutos suelios se leve material indeseable a la planta de
benetioa; éste puaden ser de tipo cagdmco, como pedinoulos largos, mflorescencias
masculings, pedazos de hojas, malezes, ete. o material mineral como piedras, arena,
metales, ete.; estos materales peneran pérdidas de aceite y causan dafios a las equipos
de la planta de beneficio.
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En & practica no e5 posible abtener una cosecha con el 100% da buena calidad, por o que
un estindar debe tener I siguiente combinacion (Bemal y Cala, 2005);

Criterio de calidad Limita (%)

Faoms madums =00
Faames irsutaiemaments ma cunos | pinfanes) <10
Ratimis con pedinculo lerpo g
Raomos verndes a
Racdmos tps D 4]
Rasimos vacins fhus) 4}
Raamas poordos i}
FaCimmas s il
Fachmias wejos [N}
Racimas himedos 1]

Transparte de racimos de fruta fresca

H transporte de los racimas desde el lugar de corte hasta el centro de acopio en e barde
del late se hace de dos formas. Una de ellas es que lo carguen los trabaadores al hambro o
en carretilla de una llanta y, la otra, gue semovientes comao mulas, caballos, busyes v bafalos
lns saguen en angarillas puestas sobre sus lomos, o jaken caretas de dos o cuatro ruedas,
de las cuales existe una ampha gama de disefios (figuras 118, 119, 120 v 121).

Figura 118. Figura 119.

— —
Transporte de racimos al centro de Transporte de acmoes al centro de
acopr madiante la fwerza humana, acopio maediante la fuerza animal,

carganda &n Hn—gnril In
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Figura 120. Figura 121.

T -

Transporte de racimos en gdndolas fransporte de racimos @l centro de
haladas por tractores. scopin mediante la fuerza animal,

cargando en careta de dos llantas,

Tambaén cabe B posibilidad de sacar los racimos del lote e nclusive transportarlos a la planta
de benefico en cajas o mallas colgadas a un cable-via, que consste en un cable de acera
de minimoe rozamiento, soportado por torres de aluminio (Figura 122); las cajas o mallas
son empujadas manualmente con minime esfuerzo del trabajadar, o por un tractor colgants
de facl operacidn. Este medio de transporte puede sustituir total o parcialmente & uso de
animales de trabajo, traciores y remolques, al igual que algunos tramos de vias, can una

consecuente dsminucite de costos,

Cahle-via para
al transporte
de racimins
decde e sitio
da corte al
centro da

AP,

LA
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Desde hos centros de acopio, los raomos se transportan hasta la planta de beneficio em-
pleando remolgues halados por un tractor, volguetas o camiones, dependiendo de |a distan-
cia y del ipo de dissfic de las vias. En cuanto a los ssternas de cargue de estos vehioulos,

s utilizan cuatro procedimeentos: el cargue manual (Figura 123}, con tolvas de cargue por
gravedad (Frgura 124), cargue con grias v mallas que eevan bos racimos del piso v los de-
postan dentro de los vehioulos (Frgura 125), v cargue en contenedor que &5 levantado det
pso mediante un gato hidrdubico y colocado en la platatorma del remolque (Figura 126).

Figura 123. Figura 124.

| N
Tramsporte de racimos a la planta de Transporte de racimos & la planta de
beneficio en remolque halado por beneficio en camion y alce manual.

tractor y cargue manual.

Figura 125.

L
Transporte de racimos a la planta de Transporte de racimos a la planta de
beneficio én camidn y cargue median- beneficio en contenedor vy cargue me-
te grias y mallas. diante gate hidriulien.



-
|
Fl
3
1







Implicaciones econdmicas
de la fase de establecimiento

_ﬂ | contexto actual para los potenciales imversionistas en el cultve de la palma de
— aceite mage que los provectos productivos se constifuyan sobre bases sfilidas que
\ les permitan ser competitivos en el mbito intemacional. La mayar aperiura oe
ﬁ\.\‘ la economia colombiana, cristalizada en la firma de acverdes de libre comercg
con blagues y palses del confinente (CAN-Mercosur y TLC con Centroamerica, enine atras),
implica que &l entormo macoecondmico en el oual se desenvolverd su actividad, tendrd
menares niveles de profecodn que en el pasado

En ese escenano, |2 mayor exposicion 4 las fluctuaciones del mercado internacional es
inevitable, por lo que se exige producr un bien de buena calidad y a bajo cosio. Ella salo
&5 posible s se incorporan las practicas ¥ recomendaciones tecnoldgicas que ¢l sector ha
venido producierdo.

Se describen a continuacion una sene de ellas, que deben ser conskderadas por los paten-
cales inversionistas en la agroindustia cuando estén pensando en establacer un cultive de
palma de aceite, La idea es fortalecer las criténos para que los empresanas puedan Lomar
decsiones acertadas

Practicas tecnoldgicas

Ling de los rEsgos que caractenzan al sector pafmeno colombiano &5 la heterogeneidad de
|os costos de produccian por tonelada de aceite. A dblares de 2008, era fachble encontrar
productones que por ese concepto registraran 230 odlares y productores del arden de ks
GO0, mientras que el pramedsn nacional estaba hrededer de 340

Es claro oue existe una brecha importante en lo referente a costos y rentabilidad del nego-
cio, en Ja fundarrental ampliada par la aplicacian de la teciagia. Aquellas empresas (YD
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o510 unitano es elevads, son justamente las que no la apbecan, v aguellas que presentan
baja coste unitario la han incorporado en el manejo de sus plantaciones. A continuacisn se
ilustra sobre sgunos elementas que pueden ocasionar pérdidas apreciables o costos extras
para el inversianista.

Seleccion de tierras

La dec=in de comprar tierma no puade basarse solo en el factor predo. Es impartante que
el future palmicultor conozca ef suelo sobre el cual piensa establecer una mversisn de largo
Plaza. Porque si se le presenta la oportunidad de adquinr un predio a bajo precio, pero que
tiene grandes limitaciones para el cultivo de palma de aceite, tendria que incuric en costos
para comegirlas, quiza miuche mds cnerosos que si hubiera adquinde un predic de mayar
precio,

A manera de ejemplo, la Tabla 17 ofrece unas caracteristicas quimicas de un suelo que
compara con bas requenmientas de la oleaginosa. La inversicn en adecuacidn quimica de
este suelo con el fin de hacerlo funcional al cultve de palma de aceite, implica b aplicacian
de correctores de suelo y fuentes de magnesin, patasio y fisforo, cuyo eosta, inclupendo
labores de aplicacidn e insumos, es de alrededor de 2,1 millones de pesos por hectdrea®

Cevacterstors quimias del suels vs wildres dofmos paro palma

Mg

[ =
Parameln it al [+ maliay | Soioiig P 5
i e ' Mg " Mg/kg  Mg/kg
Fromedio ierens 4,1 a3 0= BA aons L .30 99
Wakires
recomencladog
parz estas 5-b <25 40 A0 =030 =30 = L)
o Cig s

Fuerte: Labaratoria da Andlsss Foliares v de Susics de Cenipaima (Las). Seliciud de andisis de vooacdn de
sulas para palma de aceke.

T i i

4 Para dste y los demnds datos presentadas en sdelante, s debe tener en cuenta que b tass representativa
del mercack {Taw) en ol segundo semestre de 2007 (ousnda 5o hiciemn los cikos) ae ha promedisdo en
2.07E pesos colombianos,
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Suelos con condicianes extrernas, coma alos conterides de arcilla o altos contenidos de
areng, también representan serias limitantes para el cuitve de |a palma de aceite. Por ejem-
plo, una finca situada en el municipio de Bamancabenmeja (Santander), cuyos suelas se
caracterizan por tener altos contenidos de arcilla, requiere importantes inversiones en dre-
najes tercanos y secundanos. En ella habria que invertir cerca de 2.2 millones de pesas par
hectdrea, para aphcar la tecnologla dsponible para el trazado de drenajes,

En sintesis, 05 costos en adecuacidn fisicoquimica podrian superar los cuatro millones de
pesos por hectarea, asumiendo que en un mismo sueko se sumen condicionss de pobreza
de nutrientes, addez v altos contenidos de arcilla, Notese que astos auielos no Son pars nada
extrafios en la gecgrafia colombaana.

Coma referente se fiene el promedio nacional en inversiones en adecuacion fiscoquimica,
de las encuestas de la Federacddn Macional de Cultivadores de Palma de Aceite (Fedepal-
ma), que es de 450.000 pesos/ha. Esta dira no guiere dedir que el cosio cptima de la labor
583 éste, sino que da una idea del promedio mvertido por los palmeros calombiancs en ella.
Al fin, o que se busea es lograr que el suslo tenga kas condiciones ideales para el desarrolla
del cultivo.

En conclusién, €l precio de la tierra es importante; sin embarge, no pusde ser |a tnica va-
riable para ser considerada on el establecimientn de un cultivo de palma de aceite. Bl valor
real de 1a tiera radica en sus propiedades fiscoquimicas v la aptitud de los suelos para el
desarrolio dal cultivg, A menar aptitud se requiere mayor nwersicea,

Nutricion

Na todos |os suelos necesitan la misma cantidad de mutriertes para alcanzar ndices. sats-
factorios en el halance de nutrientes para el desarmollo del cultivo de la palma de aceite. Al
comparar dos suelos, se encontrd que para obtener 25 toneladas de frite/hafaho, en uno
de ellos se requerdan 7 kilogramoas de sulfato de amonio por palma al afic y en el otr, 12
kilagrarnas. Esto implica una drerenoa de 36% en |z cantidad, solo por pretender que un
susel tenga un rendimienta igual que el otro. 5i se considera que |a participacion ded ferti-
zante en el costo por tonelada de aceite de palma es cercana al 225, se puede evidenciar
el impacto de este resultado sobre la rentabifidad del negooo,
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Lo anterior implica que dificilmente el sector palmicultor legard a terer una férmula Gnica
para la aplicacidn de fertilizantes. La tendencia es la contraria; se trata de llegar a manejar las
siembras de palma desde la perspectiva de la agriculiura de predsan, en la cuad se definen
Unidades de Manejo Agrondimico (Uma), que consideran las propeedades fisicoquimicas de
los suelos v de acuerdo con eflas se determing U rmane)o.

Disponibilidad de agua

Lina paima de aceite sometida 4 estrids por falta de agua puede legar a producir menos da la
mitad de su potercial, En efecto, los lofes gue han sido sometidos a periodos relatvamente
largos de sequla (cuatro meses al afie), con aplicacitn de riego podrian aumentar su produc
dan entre 15 y 140% (Mejia et al, 2006; Tallin y de Daniel, 1976; Huan et al., 1974}, Todos
los ejerrplos documentades demuestran fa mmpaortanca del requenmienta hidrico mensual
para el cultive, que debe ser une de ks padmetros sobre el oual se disefie la plantacidn y
se compre la tierra,

D manera que el inversionista en palma de aceite debe tener conocimianto 2obee las fuer-
tes de agua que puedan imgar el cultivo en case de que la precipitacidn no sea suficente y
uniforme durante &l ano, lo misme que sobre & precipitacian histonca de fa zona en la que
sa piensa establecer la plantacidn. De o contraric, se recormenda tener a la mano medidas
de contingenoa que puedan suplic e déficit hidrico presentado y con las cuales se logre
garantizar la satisfaccion del requerimientn hidrico mensual de las plantas.

Debe destacarse que el agua paa nego en mnas en las cuales &sta es escasa, llega a parti-
opar con @ 10% en los costos vanables del cultve. Sin contar el coste de construcddn de
reservoros y canales de conduccitn ded liquido

Material de siembra

LA selecodn de las semdlas o de las plantulas que se van a comprar para el proyecto peo-
ductive de palma de aceite debe considerar que este material gendtico s& adapte a las
condiciones edafacimaticas de la plantacicn,

Lo ideal sera que las casas comerdales de semillas vendiesen su producto certificando of
tipo da suelns, las condidones edafoclimancas en las que se puede desarrolar y ol manejo
que se le debe dar Sin embargo, y dade el atrase que en matera de bkegislacdn al respecto
bene Colormbia, el imversionista en palma de acsite debe hacer un sondea entre los pal-
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miculiores de la zona dende va a sembrar, con el fin de obtener informacion atil sobre el
comportamiento de los materiales de siembra.

En plantaciores de palma de aceite establecidas que manejan distintas materiales comercia-
les, se evidencian diferencias en la praduccidn de fruto por unidad di drea. En un ejerdico
en &l cual & incluyd la informacion de produccdn de toneladas de racimos de fruta fresca
{RFF) por afe, para un periado de cnea afios en palma adulta, se logrd visualizar la diferen-
tia e el comportamients de s materisles para cinco plantaciones paimeras de Colombia,
Las resuftados se sintetizan en la Tabla 18, en la que se resaltan el menaor y el mayor valor
de praduccién de fonelada de RFF por ano y por material. Se parte del supuesto de gue el
manea £ homogénen por perenecer a la misma plantacidn,

Compovtamento da orice mmenidies mrmeiales an dstnias condicones ariventaes ¥ 02 mansio

e T

R e
A N6 13,6 251 M9
IE] &7 25.5
C 205 167 15,8 1959 60
] 7.4 ITE ¥y 0.4 216
E [71 221 54
F 16,8 1B 4.6 250 291
) 14.8 5.4 15,5 28
H 175 19,0 18,8 25T 27
| 143,403 128 2310
] 19,3 ke 170 231 252
[ 152 14,5

Fuerne: Cheamabono de productividad de Cenmairmes, 2004

Liama sobiemanera la arendon el caso de la plantacion 1, en donde la diferenda entre €l
miejor v el peor de los matenales supeia las 12 toneladas de RFF/ha/afio (de 14 a 26,8),
incluso en la plantacion 5, donde la preduccian de todos los matenales es muy buena, enfre
ellas la diferendia es de 4 toneladas. Nétese que en cada una de las plantacianes seleccio-
nadas el material de siembra que presenta el mejor desempeno es diferente.
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Lo antersor ho indica necesaramente que kos materiales que praducen menos sean malos,
sino gue no se adaptan a las condiciones edafockmiaticas en las cuales fueron sembrados.

Descarte de palmas anormales

La préctica de descartar palmas anormales no puede ser vista cormo pérdida del dinem
mvertido en fa compra de semilla o plintula, Todo lo contranio: Bevar al campe una palma
mpraducthva implica mayor péndida, Se ha estimade que ¢ un productor deja el 5% de
palmas ancrmales en el campo, su produccidn a lo largo de la vida ded cultve dsminuye en
una cuarttia similar. Bs decr, si el proyecta de pabma estd esperando que en los 25 afios del
cultiva e produzcan 500 twneladas de RFF/ha v tene tal porcentage de anormalidades, debe
tener en cuentd gue va a perder 25 toneladas RFF/ha, a lo cual habria que sumare el cosio
de las labaores de mantenimiento de esa palma (fertlizacan, control de plagas, plateo, riego,
etc.). Llama la atencitn & caso de palmas de acete que pertenecen a plantaciones comer-
dales a las cuales se les hizo seguimiesto durante seis aftas ¥ nunca produjercn radmos.

Distancia a la planta de beneficio

Este a5 una de o pardmetros que mas condicionan los costos de un provecto productivo de
palma de aceste. En las plantaciones mis eficientes ded pals se tienen costos de transporte
de fruto 4 la planta de beneficio similares a los manejadas en Malzsia e Indonesia (alrededor
de 5500 pesos). Pera también se encuentran plintaciones que registran 35.000 pesos pos
este concepto. La gran diferencia astd dada por la distanda del campo 2 Iz planta de bene-
ficio y por el estado de las vias. En general, el valor del transporte de fruto por tonelads de
aceite fluctia entre 27.500 ¢ 175,000 pesos.

D manera que de nada sinee que se lleven a cabo practicas agrondeicas perfectas, cuando
€l costo del ransporte de fruto atenta contra la sostenibilidad del provecto productiva, De
It anteriar se deduce que & inversionista en palma de aceite debe tener plena certeza de
quién serd el comprador de su fruto. Mo basta con que la planta de beneficis quede cerca,
también es pracse mirar si el volumen de siembras de la zona en la que va a establecer &l
cultiva hace que ya existan empresas que han estado financianda proyectos dingidos a la
construcdion de ese tipo de plantas.
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Escasez de mano de obra

Es muy importante que el potencial inversionista en la agroindustria sea consciente de que
hey la dermanda por mano de obra conocedora del negoci es mucho mayor que su dispo-
nibilidad. £l hecho obliga a buscar alternativas para capacitar a hombres y mujeres def medio
rural &n practicas de la agromdusina, pues su potendal para la ncorporacidn de mano Ge
obea e inmenso. De otra forma la competenda por vincular personal gue ya domina sus
actividades se resoherd sobre la base de mejores pagos por labor, o que podria dervar en
pérdidas para el sector como um fode.

Algunas plantaciones han implementado iniciathas como las escuelas para la formaodn de
personal especializado en labores en palma de aceite, para los habitantes de sus areas de
influencia, ko misma que &l Programa de Competencias Laborales desarmollzdo por Fedepal-
ma i el See.

Costos de Produccion

Una de los principales requenmientos de informacitn que se redbe por parte de los técni-
cos de Cenipalma, es el de los montes en dnero necesancs para emprender una inversiin
en palma de aceite, Tratando de responder, a continuacién se presenta un cuadro en el cual
se expanen los cosies variables de las principales labores que imphca el cultve a lo largo
e 5w vida dtil,

En este marca, se inchuyen los costos de los pameros tres afes del cuftve en el campo y
aquelins atirentes a los wabajos que se deben realizar previamente &l establecimento de la
palma en campo. Adicionalmente, se proporciona informacdn acerca de |os costos de mar-
tenimientn de ks primeros anos de desarmoflo del cultvo y de la etapa adulta del mismo.

Las fuentes de esta infarmacion san los costos del Campo Expermental el Palmar de La Viz-
caina, para la fase de establecmienta, v los de las encuestas de costos que realiza Fedepal-
rra 4 una muestra seleccionada de las plantaciones, para |z etapa madura del cultivo. Cabe
anotar que la informacian agui presentada no es mds que un referents, por ende puede
ocurir gue, silas tieras seleccionadas con de diffcl manejo, los costos puedan aurnentar,
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Costos variables para una hectirea de palma en un proyecto de 25 ahos.
(En fraes ge pesos ae 2007
———— =
Chieha de by planiscatn 130 Costn snosdl del mantenimlenic aSas §
Ferilizacitin por revsdnea i)
Cormpra de semilli (wcui pleficlss por ha) 60 Contrad de makenas por bt 200
Ganminacén 30 Flatea 150
Baolszs plisticys ki Corind samilaic 10d
Traftapoebi ok larma pard = benado bokas 13 Paecla =il
Waguiriaria @ nlfgesincies de rego 240 Waniaremeon; ¢ iraeslncios 200
Lbericda ol bgphsgs £ ARLE i Feps [LE]
Aprgada che bolses 55 Folal Jemanierimierlo emie 1 7 2 a6fios 1.5{0
Wearls de tiens ¢ ferizante 5 Costo ansial ded mantenbmienis 3 - 8 shos®
Deayerbe g bakas hia} Fertilzan tn por et 300
Distanciada de jiima 1 Corvrnd de maleras por hachins I
Ferillzenins con apdicaciin BY Flzien 150
Herbeocss y omnl de ik 40 Cormad IRcssanganio 100
Mo di 0 an Jpdacaciin de Berdsicidas 9 Pz 50
Rwtadine y corind fiosdndano 15 Mantenimiania @ intsssirocium a0
Toda! Yiwein EIHD ALY [3T8 TR0 101
Preparacion dal Eerrmng {ha] Totel del manfenimenio enba 3y f s L0
Limpanas 150
Pasn e rasma 150 Femibzmedn por bty 12040
LEmegiad ) o dine e rarluisie =] Cornimesl e miplaiin por hectima 00
Degraps saryngdsnce En Hanzi. 150
DN basrianny 00 Cawitey fkrsinfenn 1an
Elrminandn d= bamers 1In Pinda G}
Fantilasca ED Martansenis & infiesiruchima 01
Bancafes {11 AgUE para Tiego 1040
Apfcacidn graminicida y skembea coba TG0 Tote! de mintenimieno mayor da 7 o 2
Uiks o HE
Ciowrecinres b cipils ko, Cocto dio cokecha amtim-3-6 ahas EEC
Torted di fa prépasciin del iereno 2400 Costn di la cerssca de fs palma sdulin 14,500
Tie. a plants benefico (Cio. por o) A0
Traneporie de plintulas 2 lobe &0 #rvmafes d= rabajo (he/mes) B0
E=zaguiladn &5 Cambustbie {Fa/mes) HH
AFveada 401 Repusshrs [hafmes) G50
Siembm i) Matenimeenia de magunara [fafmes) i
Feridiggciim 150 Asksbencia 1 i [hafmes)
AU pord riesm a0
Iotal de demlng e pafma 415

Les cosos se refieten a cada afio del periodn, e dedr, sandos afos para ks etapa 1-2 (hebifa que multipkcar
por doz); cuato afos pana fa elaps 3-6 v 19 afas para la palkne adylta
Fusnie: Encuastas de cosios Fedepaima, 2008, v Cosios da sstabledmiants da La Vizcsa,
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E= impartante que €| lector se detenga a observar gue 0UaNGO se presentan costos para
periodos del cultivo, comio por ejemplo afos une ¥ dos, & valor consignado corresponde
a un salo ano. Luepo, sise quise establecer el costo de la fase improductiva y el del esta-
Blecimients del cultiva, deben sumarse los costos asocados a disefio de plantacidn, wivero,
siermbra v dos veces el valor del costo de mantenimiento de los afios 1- 2. Finalmente, se
destaca que los valores comesponden 2 costos variables del cultive y no se indiuyen costos
fijos cama el valar de |3 tierma o b maqunaria que | eMpresano quiera cormprar.

Es mriLty impartants que se considens gue del buen manejo que se le dé al cultivo dependera
la producddn del mismo. Trabajos reafizados por Cenipalma con grupes de provesdones
de plantas de beneficio del pais han permitido determingr que aguellos productones que
incorporan en el manejo de su plantacan toda la tecnologia disposible, logian llegar a ni-
vebes de produccitn cercanos a las 35 toneladas de RFF por hectdrea en la edad adulta de
sus palmias; esto permite que la rentabilidad del negodo sea mayor y que las obligaciones
financieras se logren cubre de manera anticpada. De esta manera, un inversicnista puede
tenar el punita de equiibrio del negocia entre ks anos octavo y noveno. Adidanalmente,
un nivel alte de produccién permite al inversicnista sopartar s Huctuaciores en el precic
internacional, cuande &stas llevan a precas muy bajos del aceite de palma,

Producdidn esperada de RFF en una hectarea

de palma segtn el manejo

el IUIT QAT
1234567891001 12131415151?'13193321222]2425
Ao del aultivo

Toneladas de RFF pos ha
=1

" Mmepd-_-fmcnte ||Buenm_=1neinf
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Figura 127.

Produccin esperada de RFF en una hectdrea de palma segun el manejo.
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Entre tanto, aquelios productones que estan rezagados en |a implementacion de tecnologias
stle llegan & obtener nveles de prodiscoan gue oscilan alrededor de las 22 toneledas de
fruto por hectdrea, cuando el cultivo llega a la edad adutta (Figura 127). Nivelss muy bajos
de producodn por unidad de drea hacen que ef plazo para llegar al punto de equilibso del
cultivo s2a mas largo, que en casos extremos puede alcanzar los catorce anos. En este orden
de deas, debe destacarse que en momentos en los que €l precio del aceite de palma cae,
la actividad deja de ser rentable,

Un analisis de sensibilidad

Utilzando |a herramienta de estimacdn de costos de produccicn para la agroindustria que
ha aplicadn Fedepalma en sus estudios de costas, se lega a la condusion de que 13 ob-
tencdin de altas producciones de RFF implica mayar imversidn por hectérea. Esto se debe
& la ejecucdn del paquets tecnoldgico que han desarmollado las entidades ded sector y que
incorpora las recomendaciones agul consignadas para la etapa de establecimiento.

Sin ermbargo, @ resultado amoja gue e costo por tonelada de aceite disminuye de manera
impartante con el aumento de la produccidn de RFF, lo que eleva la rentabilidad del nego-
cio. En b Figura 128 se resalta el valor 22 5 fonedadas RFF/hafann, porue es el promedio
nacional de produccdn para palma adulta.

Figura 128.
Costo de produccion por tonalada de aceite de palma crudo s productividad {t RFF ha).

Fuende: Encuesin da costos, Frdepalma 2007
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Condlusiones

El sector palmero cobarnbiano tiene un gran potencial de ser sostenible en & Largo plazo.
Elle se evidencia en el heche de tener productores cuyos costos se equiparan can los de
palses lideres del negadio. Sin embargo, 2l costo promedio de produccion de aceite de pal-
ma en Colombia es muy allo = se be compara con el intemacional, lo cual significa gue un
gran ndmera de productores no estd aplicando 3 mejor tecnologia disponible, o lo hace de
manera muy marginal. Sin duda ella contribuye a que persistan las crecientes brechas de
productidac,

Esto es muy importante si 52 considera que con el drea sembrada se deberfa tener abaste-
cida de aceite de palma la demanda tradicanal del mercado intermo v 12 de biocombustibles
{mezca de 10% de hiodiésel de palma con 0% de didsel fasil). Asi las cosas, cada hects-
ted de palma que se siembre en adelante en el pais, deberd ser competitiva en el mercado
internacional, pues su producto se destinard a ks exportacones,

De otra parte, el nueva productos de palma debe ser consciente de que los ermores cometi-
dos en la toma de decisiones =on cargados directamente a la estructua de costos. En esie
trabajo se ha reiterade B importancia de lograr nivebes cada vez mayares de competitivicad,
como requisto fundamental para hacer de cualguier proyecto productivo un negocio soste-
niblz en el largo plazo.

Es este ditimo capitulo se demuestra que las decisiones refacionadas con el establecimsento
del oultivo son determinantes para obtener resultados dptimas en la produccion v en la ren-
tabilidad del negocic. Vale la pena resaltar de manera especial los siguientes puntos:

« A menar vocacion del suelo para &l cultive de la palma, se requerird realizar mayares
INWErSiones &N adecuacion,

LaFa
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« L3 escasez de agua tendrd efectos negativas muy importantes sobre la produccidn de
fruta fresco,

* Los matenates de siembra se comportan de acuerdo con o ambiertte en el cual se esta-
becen

*  Las laboees de descarte de plantulas no pueden contemplarse como pérdidas del nego-
@, sird corma una selecodn de los mejores individios

L3 distancia  |as vias de aecesn a 1s planta de benehoo determenan el costo de transpor-
e e fruto.

Siun productor de palma considera bos faclones previamente expuestos v los suma a la im-
podtancia que tiene utilizar la mejor tecnologia disporable, es muy factble qgue cuenta con
un negocio viable y sostenible a largo plazo desde @l punto de vista econdmico, No hacero
le podria representar & fracaso de su actividad praductnva. De bache, la Onica manera en
la que se considera viable hoy dia @l negodo para los empresarios en Colombia exge la
incorporacicn de tecnologa al desarmolio ded mismo.
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