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Introduccién

El mejoramiento del proceso productivo de la palma
de aceite radica en la evaluacion constante de los
componentes que impactan el desarrollo vegetativo
de las palmas y su posterior efecto en la productivi-
dad. Esto cobra mayor relevancia ante un escenario
de amenaza fitosanitaria, bajo el cual, la implemen-
tacién de las mejores practicas agrondmicas permite
el manejo preventivo de enfermedades tan limitantes
como la Pudricién del cogollo (PC) y la Marchitez
letal (ML).

Con el objeto de esfablecer una herramienta para
el seguimiento y evaluacién de los procesos agroné-
micos, Cenipalma ha desarrollado la presente meto-
dologia, que se convierte en un instrumento Util para
cuantificar el estado actual de las plantaciones y la
identificacién de puntos de mejora con su respectivo
seguimiento en el fiempo.

Esta evaluacion comprende la revision de informacion
que sustente las précticas de manejo del cultivo, la
visita de campo v la elaboracion del informe con la
identificacion de estrategias de mejora y seguimiento.

La evaluacién se basa en una escala de O a100,
donde O corresponde a la no aplicacion de tecnolo-
giay 100 es el maximo nivel de tecnologia aplica-
da. la escala incluye cinco componentes principales
(Tobla 1) y su calificacion estd relacionada con el
impacto potencial tanto en la sanidad como en la
productividad del culfivo.



Tabla 1. Componentes del Pt.!nt.aie

manejo agronémico méaximo
Précticas de maneijo del suelo 20
Labores de mantenimiento 10
Manejo nutricional 30
Sanidad vegetal 20
Cosecha y produccién 20
Puntaije total mdximo 100

De acuerdo con la cdlificacion propuesta, el ma-
nejo nutricional, el manejo sanitario y las practicas
de manejo de suelo son, en su orden, los compo-
nentes principales de la evaluacién por su impacto.
A su vez, cada uno de esfos se desagrega en una
serie de prdcficas que reciben en forma individual
una calificacién. Lo anterior busca facilitar la califi-
cacién y el disefio de estrategias de mejora hacia
practicas puntuales. Es necesario tener en cuenta
que los criterios planteados se basan en resultados
de investigacion y la experiencia de los técnicos
de campo. Sin embargo, estos se pueden ajustar
con una perspectiva de mediano vy largo plazo
para posibilitar el seguimiento en el tiempo.



Descripcion de las tecnologias de
mejores prdcticas y la calificaciéon
de sus componentes y prdcticas
asociadas



1. Componente de practicas de manejo
del suelo

En la Tabla 2 se defallan las tecnologias aplicables
para el componente de practicas para el manejo
del suelo. La ejecucién de estudios de suelo y el di-
sefio de Unidades de Manejo Agronémico (UMA),
representan el mayor peso para la evaluacion por
su impacto en la nutricién, la productividad y la
sanidad del culfivo.
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1A. Estudios de suelos

Corresponde a la actividad desarrollada por pro-
fesionales especialistas en edafologia. Es un trabo-
jo ejecutado, ojald, antes del establecimiento del
cultivo, que permite obtener una memoria técnica
y un mapa con la distribucién de los suelos de la
plantacion. En la memoria se detallan el clima, la
vegetacién asi como la fisica, la quimica y la bio-
logia de los suelos encontrados. En el mapa, con
escala no mayor a 1:10.000, se representan los
suelos preferiblemente a nivel de serie taxonémica.

Figura 1. Fotografias relativas a estudios de suelos en plantaciones de
palma de aceite.
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1B. Estudios topogrdficos y disefio de
plantacién

Realizados por profesionales especialistas en topo-
grafia con el fin de identificar los desniveles del
ferreno para disefiar adecuadamente la plantacién
en términos de drenaijes y vias. El producto identifi-
cable es un mapa con curvas a nivel con el disefio
de la plantacién y una memoria explicativa con las
recomendaciones respectivas.

Figura 2. Mapa con curvas a nivel con el disefio de la plantacion.

1C. Establecimiento de leguminosas

Las leguminosas son importantes por la proteccion
de los suelos, el aporte de nitrogeno v el reciclaje
de nutrientes. Deben cubrir por lo menos el 50 %
del drea ol interior de los lotes de la plantaciéon. Las
que se utilizan con mayor frecuencia son: el Kudzo
y el Desmodium.
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Figura 3. lote de palma adulla con adecuado establecimiento de
leguminosas de coberfura.

1D. Disefio de UMA

Una UMA es un drea de terreno con suelos relativar
menfe homogéneos y que estd sembrada por un solo
cultivar y afio de siembra. De acuerdo con esto, es
bésico el estudio de suelos para su disefio y debe es-
far representado en un mapa congruente con el de la
plantacién. No se aconseja mezclar distintos suelos,
materiales ni edades de cultivo diferentes [especial-
mente en palmas menores de 10 afios).

UNIDADES DE MANEJO AGRONOMICO
CAMPO EXPERIMENTAL PALMAR DE LA VIZCAINA
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Figura 4. Mapa de plantacion mostrando la distribucion de los suelos como

base para el disefio de UMA.
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1E. Disefio de drenajes

Se hacen con base en la topografia vy los estudios
de suelos de la plantacién. Por fanto, correspon-
den a un andlisis tcnico y sustentado en informao-
cién de campo. la evidencia es un mapa en el
que se visualizan los drenajes, sus dimensiones y
las direcciones de flujo de agua. Es aconsejable la
incorporacién de pozos de observacién del nivel
freatico y mapas de isobatas e isohipsas.

SISTEMA DE DRENAJE CAMPO
EXPERIMENTAL PALMAR DE LA VIZCAINA

Figura 5. Representacion gréfica de la distribucion de los drenajes en una
plantacién.
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1F. Estado de la fisica y quimica del suelo

Hace referencia al registro sistemdtico de las evaluo-
ciones sobre el estado de la fisica y quimica del suelo.
Las pruebas més recurrentes deben ser de infiltracién,
densidad aparente y resistencia a la penefracion.
Con base en los resuliados de estas, se implementan
las medidas correctivas. Por ofra parte, incluye tam-
bién la aplicacion de enmiendas /o correctivos con
base en pruebas de reactividad en laboraforio.

Figura 6. Medicién de la resistencia a la penefracion en culfivos de palma
con el uso del penefrémetro.

2. Componente de labores de
mantenimiento del cultivo

El componente de labores de mantenimiento se de-
talla en la Tabla 3. Contempla todas las activida-
des orienfadas a facilitar el desarrollo del proceso
productivo de la palma.
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2A. Plateo

Es el drea que se encuentra alrededor de la pal-
ma y que en general debe permanecer despejada
para facilitar la cosecha vy la recoleccién del fru-
fo suelfo. Es decir, si bien puede existir algin fipo
de vegefacion o de residuos orgdnicos, esfos no
deben dificultar la cosecha. Es deseable que la
vegetacion no exceda los 5 cm de altura. Hay ex-
cepciones debido a la presencia de barrenadores
de raices, en cuyo caso son validos los residuos or-
gdnicos en el drea de plato, que en general supera
los dos metros de radio en palma adulta.

Figura 7. Palma con plato limpio para la recoleccién de fruto suelio.
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2B. Limpieza de calles

la calle corresponde al drea destinada para el tré-
fico de personas, semovientes y maquinaria para
la ejecucion de labores propias del proceso pro-
ductivo. Su estado debe ser tal que no dificulte el
movimienfo y permita la visualizacion al momento
de fransitar. Se aconseja que la cobertura vegetal
no sobrepase los 30 cm de altura y que no existan
encharcamientos u ofros factores como residuos de
arboles o palmas. En general un ancho de calle de
fres metfros es suficiente para el tréfico.

Figura 8. Calle de palma con aliura de arvenses que permite la movilidad
para la ejecucién de labores en campo.
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2C. Podas

Consiste en la eliminacion de hojas que ya no se
consideran imporfantes para la palma debido al
estado de su madurez. Es una labor que se ejecuta
por periodos de 8 a 12 meses, y en general se
acepta dejar una hoja por debajo del racimo mao-
duro o dos con respecto al racimo verde. En ausen-
cia de racimos, el criterio es minimo cuatro hojas
por espiral o 32 por palma. las hojas en exceso
consumen agua y nufrienfes, y su escasez afecta el
peso de racimos vy la productividad.

Figura 9. Palma con adecuado estado de podas y nimero de hojas.
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2D. Disposicién de hojas de poda

Ademds de proteger el suelo, las hojas de poda
son fuente importante de reciclaje de nutrientes en
el cultivo. Su disposicion debe ser fal, que no di-
ficulte las labores en la plantacién. En general, la
parte no espinosa puede quedar aleatoriamente
dispersa en el lote, o alrededor del plato y la espi-
nosa en el espacio ente palma y palma sin generar
apiles que dificulten el trafico y su descomposicién.

Figura 10. Hojas ubicadas alrededor de la palma para proteger el suelo y
estimular el desarrollo de raices.
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2E. Mantenimiento de infraestructura

Una infraestructura en buen estado permite la eje-
cucion eficiente de las labores en el cultivo. Las ca-
rmeteras necesitan por lo menos un mantenimiento
anual, los drenajes un recabe cada dos afios vy la
limpieza de malezas una vez al afo. Los drenajes
naturales deben cumplir su funcién de eliminar los
excesos de agua en los lotes o UMA. Es importante
que en los canales, el flujo de agua sea evidente y
que la dimensién de los drenajes esté acorde con
el disefio de la plantacién.

Figura 11. Canal para drenaje en el perimefro de lote de palma. Buen
estado y mantenimiento.

3. Componente de manejo nutricional

El manejo nutricional (Tabla 4) tiene alto impacto
en la productivided y la sanidad del cultivo, v por
fanto dentro de la evaluacién del nivel fecnologico
es el componente de mayor peso.



22

uoPDAYIIL)

0€ oL
z sowfod soj 8p % | [ US [onuy SoAlReBaA SDPIPSYY "OF
ww 0oz A 0G| euus .
14 uoionyidiosid uod sessU US ‘s8|qN|os DID UGIRIERIEID Ep EESSE] 2y
[seoen sop ‘g A 4) By .
v SN Iod ouD |D $808A S8If SOUSW Of 104 HPIODZIHIS) OluSItibUoobl T3¢
SRR 0100Z1| 118} D] 9P DI2UBIOYT
9 DJN2JOD ‘SOjeNS DJSAIU ‘sajusLiNU suodsy UQIDDZI|IISY D) 8P USRI "aE
G (% G > Io8) s8seW $18s PO OUN - % G | uoroonpoid sp oAloWISY *DE
soup sal .
S DPD2 031s8NW ()| X() | ) SOPP2IDW SPW|O] SOpnS Sp SEIPUY "ge
v [oNUD CalIsaNW (() [ X0 | ) SPPLIIDW SOW|D $2101[0} SISIIPUY "Y€

DO1IDId

[puonLinu olaupw ap ajusauodwo) {7 pPIgPL




23

3A. Andlisis foliar

Es una de los herramientas para el seguimiento
del estado nutricional del cultivo y la efectividad
de los planes de nutricion implementados. Debe
ejecutarse por lo menos una vez al afo, sobre
minimo el 1 % de las palmas del lote y en palmas
aptas de acuerdo con los criterios técnicos. En
campo se evidencia la marcaciéon de lo palma
como unidad de muestreo foliar y se ubica correc-
tamente. Ademds, debe contarse con un listado
de los palmas de muestreo para cada una de las

UMA de la plantacién.

Figura 12. Corte de foliclos en proceso de toma de muestras para
andlisis foliar.
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3B. Andlisis de suelos

Estudio de seguimiento al estado de la quimica del
suelo y el impacto del cultivo, y los planes de ma-
nejo nufricional y de enmiendas. Se ejecuta con
la misma intensidad del muestreo foliar, en las mis-
mas palmas y con una periodicidod no mayor a
fres afios. Igualmente, se encuentran marcadas las
palmas de muestreo en el campo y existen registros
verificables de los resultados.

Figura 13. Muestras de suelo luego del recorrido para la recoleccion en
campo.
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3C. Estimativos de produccién

Labor realizada con el objeto de estimar la produc-
cién para un periodo de seis meses. Se ejecuta en
por lo menos el 5 % de las palmas de la UMA o
lote. Estas deben estar marcadas, ser aptas para
el estimativo y ser siempre las mismas durante la
vida util del cultivo. La informacion es verificable de
acuerdo con los registros y el margen de error no
supera el 5 %, igualmente es base para el cdlculo
de las cantidades de nutrientes a suministrar. La pe-
riodicidad del estimativo fluctia entre 4-6 meses en
funcién de la edad del cultivo.

Figura 14. Palma de aceite en etapa productiva.
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3D. Eficiencia de la fertilizacién

Consiste en llevar un registro por UMA del balance
que existe entre aportes de nutrienfes al cultivo y
las cantidades extraidas a través de la cosecha,
el desarrollo vegetativo o el mejoramiento de los
niveles de nutrientes en el tejido foliar o en el suelo.
Este cdlculo se realiza con el objefo de mantener el
equilibrio entre las cantidades suministradas y sus-
frafdas. El ideal es cercano al 100 % de eficiencia
y se calcula con una periodicidad de fres afios. La
evidencia es el registro de los calculos y las medi-
das de seguimiento en el tiempo.

EFICIENCIA DE LA RECUPERACION DEL K (%) PARA 10 UMA

§

% DE EFICIENCIA
HEerz2a30Ez

Figura 15. Ejemplo sobre eficiencia de la ferilizacién en 10 UMA de
plantacion de palma.
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3E. Fraccionamiento de la fertilizacién

Busca mejorar la eficiencia de la nutricion y reducir
el riesgo de pérdida de nutrientes por efecto de
lluvia intensa en algunas épocas. En general, es
recomendable el fraccionamiento fres veces al afio
debido a las cantidades que se aplican. Es impor-
fante tener en cuenta que, a menor capacidad de
intercambio catiénico del suelo, el fraccionamiento
debe ser mayor.

Figura 16. Aplicacion de fertilizantes a la palma.
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3F Epoca de aplicacion

Para lograr la mayor efectividad de las fuentes de
nutrientes es necesario que se tengan condiciones
adecuadas en campo, especialmente las relacio-
nadas con la humedad del suelo. Llos meses més
apropiados para la aplicacion de nutrientes son
aquellos con precipitaciones entre 100 y 200 mi-
limefros. En condiciones muy secas pueden haber
pérdidas por volatilizacién, y en extremas de hu-
medad se aumenta el riesgo de pérdida de nutrien-
fes por lixiviacion y escorrentia. La verificacién se
realiza a fravés de los registros de las aplicaciones
y la pluviometria en la plantacién. Los fertilizantes
poco solubles pueden aplicarse en épocas secas
sin mayor riesgo.

Figura 17. Aspecto de lote sin encharcamientos y condiciones adecuadas
para aplicacion de fertilizantes.
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3G. Medidas vegetativas

El impacto del manejo nutricional se refleja en el de-
sarrollo de la palma por lo que es necesario evaluar
este efecto en variables como: drea foliar, materia
seca foliar y alura de la palma. Se ejecuta en las
mismas palmas del muestreo foliar y, por tanto, tam-
bién fienen que esfar adecuadamente identificadas.
Debe hacerse por lo menos una vez al afio y en pal-
mas aptas por condicién y posicién en el campo.
Esta informacién se tiene en cuenta para el disefio
del programa de manejo nutricional. Exisfen registros
verificables de las medidas vegetativas ejecutadas.

A =

Figura 18. Seleccion de hoja para toma de medidas vegetativas.

4. Componente de sanidad vegetal

El componente de sanidad vegetal es clave en la
sostenibilidad del cultivo y requiere especial atencion
dirigida a focos de plagas y enfermedades (Tabla 5).
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4A. Seguimiento y registro de plagas

Con el proposito de conocer su comportamiento, es
pertinente realizar monitoreo de los insecfos y ofras
plagas que afectan la palma de aceite. El muestreo
debe ser sistemdtico y que permita el seguimiento
de las poblaciones y sus estados de desarrollo,
con el fin de tomar acciones tfempranas a nivel de
focos. En general, lo adecuado es un muestreo no
mayor a dos semanas. Esta informacién debe ma-
pearse para identificar mas claramente los focos, y
en forma paralela registrar la presencia y actividad
de confroladores biolégicos.

Figura 19. Observacién de adultos de la chinche de encaije Lepthopharsa
gibbicarina en foliolos de palma.
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4B. Oportunidad de control

Si bien las plagas se presentan en forma natural en
el cultivo, existen momentos en los que ocasionan o
fienen el potencial de causar un impacto negativo
y es necesario infervenir para reducirlas. En gene-
ral, se busca que las infervenciones no superen el
10 % del drea tomando como referencia la UMA
y en segundo lugar, la plantacién con respecto a
un afo. Intervenir dreas pequefas impacta positi-
vamente en los costos de produccion y favorece el
equilibrio natural.

Figura 20. Lote de palma mostrando focos de enfermedad.
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4C. Calidad del follaje

El follaje de la palma de aceite puede deteriorarse
por efecto de plagas, enfermedades y deficien-
cias nufricionales. En general, se busca que esfa
afectacion no supere el 15 % del érea total de la
palma ya que por encima de dicho valor se ha de-
mosfrado que repercute en el tamafio y nimero de
racimos. Para verificar el nivel de defoliacion, ade-
mas de la visita de campo, se deben registrar estos
datos por lo menos con una periodicidad anual.

Figura 21. Palma con adecuado estado de drea foliar.
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AD. indice de drea foliar

El indice de &rea foliar (IAF) es la relacién que exis-
fe entre el area foliar de la palma con respecto al
drea de terreno que ocupa de acuerdo con la den-
sidad de siembra. En palma de aceite un IAF entre
5y 6 se acepta como bueno de acuerdo con los
resultados de investigacién. Sin embargo, hay que
fener en cuenta que esfos valores pueden variar
en funcién de las caracteristicas fenolégicas de los
cultivares sembrados. Esta informacién se registra
por lo menos una vez al afio y debe ser verificable
en los registros de la plantacién.

Figura 22. Palma de aceite en edad adulia y buen estado de drea foliar.
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4E. Registro de enfermedades

Al igual que con el de plagas, el censo periédico
de enfermedades se enfoca en la deteccién fem-
prana de las mismas y el principio de manejo de
focos. Para aquellas de alto impacto como la PC
o la ML, una vez se ha detectado el primer caso
en la UMA o lofe, el censo se debe redlizar por lo
menos cada dos semanas, y para ofras enferme-
dades como la Pesfalotiopsis o los distinfos tipos
de pudriciones de estipite, por lo menos una vez
cada seis meses. Esta informacion es verificable en
campo y a través de los registros de la planfacion.
Igualmente, es deseable la representacion espa-
cial de los casos. En el caso de la PC y la ML la
oportunidad del manejo se evalta en un formulario
independiente.

Figura 23. Palma con sintomas de Marchitez sorpresiva.
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AF. Palmas anormales

En generadl, este tipo de palmas presenta menor pro-
duccién con respecto a las normales v es posible que
no sean viables econémicamente. las quimeras, eno-
nas, de insercion aguda de foliolos, gigantes, erec-
tas, entre ofras, se asocian con anomalias genéticas
identificables desde la efapa del vivero. Sin embar
go, algunos defectos son mdés visibles a los dos o
fres afios en campo. Lo ideal es no fener este tipo de
palmas, por lo cual se deben realizar rondas anuales
para su deteccion vy eliminacion. Esto es verificable
en el campo y en los registros de la plantacion.

Figura 24. Palma con sintomas de anormalidad genética.

5. Componente de cosecha y produccion

El manejo de cosecha y produccién (Tabla 6), es
el tltimo eslabén del proceso agronémico y el que
presenta mayor peso en la evaluacion.
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5A. Criterio de cosecha

Cosechar en el mejor estado de madurez del ro-
cimo significa obtener mayor peso y potencial de
aceite. Para palma Eloeis guineensis, en general se
acepta que, por encima de un frufo suelfo en for-
ma natural, el racimo se encuentra en condiciones
para ser cosechado. Esto es verificable de acuerdo
con los registros de evaluacién de la cosecha y por
la presencia de racimos maduros al momento de
la visita de campo. Cosechar racimos con alfo ng-
mero de frutos desprendidos aumenta el riesgo de
pérdida y acidez del aceite extraido, y por tanto se
disminuye la produccién por hectérea.

Figura 25. Racimo en estado éptimo de madurez, por lo menos un fruo
desprendido de manera natural.
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5B. Presencia de palmas espontaneas

Son el resultado de la germinacién de frutos que se
han dejado en el campo, evidenciando deficien-
cias en la cosecha. Lo deseable es que no existan
ya que pueden ser reservorio de plagas y enferme-
dades, y también dificultar la cosecha. La elimina-
cién de palmas espontdneas debe estar incluida
en el plan de manejo de malezas. Su aparicién es
faciimente apreciable en visita de campo.

Figura 26. Palmas esponiéneas creciendo en el estipe de la palma
establecida.
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5C. Presencia de racimos podridos
u olvidados

En general corresponde a racimos que se dejan en
campo ya sea porque se cortan y el recolector no
los visualiza, o porque estan verdes y esperando su
maduracién finalmente se olvidan. Lo ideal es que
no existan. Esto es verificable en el campo y en los
registros de calidad de cosecha.

Figura 27. Evidencio de racimo olvidado en compo. Crecimiento de
palmas esponténeas.
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5D. Calidad de cosecha (vaciadero o centro
de acopio)

Se evalta la presencia o ausencia de racimos
en condiciones no deseadas (verdes, podridos
o con pedinculo largo). Estos racimos afectan la
produccién y lo fasa de extraccion de aceite. Se
defermina en el centro de acopio para cada lofe o
UMA, vy es comprobable en campo. La evaluacién
se hace en forma sincronizada con la cosecha del
lote 0 UMA. Puede ser verificada en los registros
de calidad de cosecha.

Figura 28. Racimos y frutos suelios en punio de acopio de la cosecha
en lote.
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5E. Produccién

De acuerdo con la edad del cultivo, las condi-
ciones edafoclimdticas y las practicas de mane-
jo, es posible obtener potenciales de produc-
cién. En este punto se evalia qué fan cercano
se encuentra la UMA o lofte con respecto a un
pofencial de produccién esperado. Lo ideal es
estar por encima del 90 % con respecto a lo
estimado. Esto es ajustable de acuerdo con el
criterio técnico de la plantacion vy la experiencia
bajo las condiciones locales.

Figura 29. Palma en estado productivo.
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Calificacién para las tecnologias
aplicadas

Para cada una de las 28 practicas y/o tecnolo-
gias se propone un valor méximo de calificacion.
Las valoraciones para tener en cuenta son:

»  Valor méximo: lo tecnologia se aplica al 100 %.
Se cumplen todos los criterios establecidos.

» Valor medio: se aplica la tecnologia en algin
porcenfaje.

» Valor cero: no se cumplen los criferios estable-
cidos.

las calificaciones para cada una de las 28 practi-
cas y/ o tecnologias evaluadas oscilardn entre cero
(no se aplica), valor medio (cuando se aplica de
manera parcial) y el valor maximo de 10 (se aplica
completamente). la suma de las 28 calificaciones
es de 100. las diferenfes calificaciones estan en
funcién de la importancia de cada una de ellas.
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Metodologia para la implementacién
del formato de evaluacién del nivel de
tecnologia aplicado

Antes de empezar a describir la metodologia es
conveniente mencionar que lo ideal es que la ca-
lificacion de la tecnologia aplicada la realice per
sonal técnico competente, preferiblemente externo
a la plantacién, para lograr mayor objetfividad 'y
aplicabilidad de los resultados. Los pasos a seguir
son: revision y concertacion de criferios propuestos
en el formato y aplicados en la plantacién, reco-
pilacion de informacion de oficina, recorrido de
campo, verificacién de resultados y estrategias de
mejoramiento.

A. Revisién y concertacién de criterios
propuestos en el formato y aplicados en la
plantacién

Consiste en considerar los criferios propuestos vy los
que fiene estandarizados la plantacion. Se trata
de ir al campo con un criterio que evite posteriores
desacuerdos. Un ejemplo es el estado de limpieza
de los platos, que pueden tener residuos organicos
siempre y cuando no inferfieran con la buena eje-
cucién de la cosecha, y se defina si se folera algin
rango de frutos sueltos. No se acepta la presencia
de palmas esponténeas, el mal seguimiento a las
propiedades quimicas y fisicas del suelo o que la
palma pueda producir bien con 20 hojas. Es de-
cir, aquello que haya sido estudiado y demostrado
con investigacion. Se sugiere evitar discutir los vo-
lores asignados ya que mdés importante que la eva-
luacién puntual es el cambio de esta en el tiempo.
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B. Recopilacién de informacién de oficina.
Parte de la evidencia del nivel tecnolégico apli-
cado por las UMA y en la plantacién que se
muestra a fravés del registro de la informacién

Es conveniente hacer este ejercicio antes de la visita
de campo, ya que agiliza el frabajo en los lotes y vi-
sualiza lo que posiblemente se encontrard en dicho
recorrido. Por ejemplo, los estudios de suelos y to-
pogrdficos normalmente reposan en las oficinas de
la plantacién, ast como los registros de plagas y de
produccion. Esta labor debe realizarse al nivel de
la unidad de observacion, es decir, la UMA o lote.

C. Recorrido de campo

Permite constatar con hechos el estado de la tecnolo-
gla aplicada. Teniendo en cuenta que las practicas
de manejo pueden variar a lo largo del lofe 0 UMA,
y que no seria practico recorrer fodas las calles, se
propone que para aquellas menores a 10 hectareas
se revisen las primeras vy los dliimas 10 lineas de
cada una, es decir, los extremos. Para las mayores a
10 hecféreas, se sugiere una revision adicional hacia
la parte media.

Previo al inicio del recorrido de campo y con el
mapa del lote o UMA, se identifican las calles que
se van a valorar para evitar posibles sesgos. En
cada sector (inicio, medio y final) de cada linea, se
evaltan dos calles, es decir, el conocido cominmen-
fe como “entra y sale”. Para lotes pequerios se esti-
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man cuatro calles, y para lotes grandes, seis. Cada
recorrido de dos calles representa una calificacién,
que podria promediarse para la UMA o manejarse
de manera individual para desfacar posibles varia-
ciones denfro de la misma, especialmente cuando se
realiza representacion gréfica de la informacién.

D. Verificacién de resultados

A través de grdficas v mapas es posible plasmar
los resultados tanfo como dato tofal como por com-
ponente. la presenfacién por componente puede ho-
cerse en términos de indice de balance para facilitor
su comprensién. El enfoque que debe prevalecer es
el de UMA y luego las dreas mas deficientes en la
plantacion.

E. Estrategias de mejoramiento

El objefivo principal de la evaluacién del nivel de
aplicacion de fecnologia es la creacion de puntos de
referencia sobre su estado actual y a partir de este,
fomentar la cultura del seguimiento a indicadores y su
impacto en productividad y sanidad del cultivo. Si bien
el enfoque debe ser el de actuar sobre los componen-
fes con mayores deficiencias, generalmente aquellos
practicas de facil implementacion y bajo costo, son
las elegidas para iniciar el proceso de motivacién y
mejoramiento de indicadores. En este punfo se debe
especificar la tecnologia a mejorar, la esfrategia a
implementar, su impacfo, el iempo estimado para su
aplicacion v las fechas para seguimiento y validacion.
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Instructivo para el manejo del
formulario Cybertracker

Registro de datos en formulario digital

Promoviendo el uso de tecnologia de registro de
datos con dispositivos digitales se ha creado el for-
mulario para la evaluacién y seguimiento del nivel
de tecnologia aplicado en plantaciones adultas de
palma de aceite, en el software Cybertracker.

Acceso al formulario

Dicho formulario estd dispuesto para un acceso |i-
bre y para descargarlo se deben seguir las instruc-
ciones detalladas a continuacion:

1. Acceda a la pagina http://geoportal.cenipal-
ma.org.

2. En la seccion “acerca de” seleccione la opcion
Descargas.

GEOPALMA PLANTACION ;
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3. Ubique el formulario de evaluacion tecnolégica de
plantaciones y seleccione la opcion de descarga.

- o B adior o i

T S ——

Configuracién e instalacién del formulario en
el dispositivo mévil

El formulario serd descargado en un archivo com-
primido, por lo tanfo es necesario que descompri-
ma el archivo utilizando alguna de las herramien-
fas de descompresion o siguiendo las instrucciones
disponibles en https://support.microsoft.com/es-
es/help/4028088 /windowszip-and-unzipHiles.

Una vez descomprimido el archivo, es necesario
abrirlo con Cybertracker.

deequipn » Descagas » FormslobVTecnologes

v

Kambire L

&' Formaluby Tecnologia.CTX
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luego de abrir el archivo, es necesario guardarlo
como base de datos, para lo cual se requiere ir al
mend File y hacer clic en la opcion Save database as.
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INCIAR

Luego conecte el dispositivo en modo USB y haga
clic en el boton Install to mobile device. Puede en-
confrar mayores instrucciones en el video hitps://
www.youtube.com/watch2v=45Tcfz_QcTQ o en
la pagina 63 del documento Elaboracién de for-
mularios méviles digitales para el registro de datos
en plantaciones de palma de aceite (Principios bd-
sicos)  (htip://geoportal.cenipalma.org/DocsPor-
tal/Manual%20Cyber%20tracker. pdf)

Registro de datos

Para el registro de datos se ha disefiado un formulario
que conserva la estructura de la guia de evaluacion
fecnolégica. En cada pantalla se cuenta con una pes-
tafia de ayuda la cual permite consultar las orientacio-
nes sobre los puntajes de cada ftem a evaluar.
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A continuacion se relacionan cada una de las pan-
tallas que dispone el formulario:

Pantalla

Formulario para el problema de PC -
Versidn 1.0

INICIAR

Descripcién: pantalla principal de la aplicacién
en la cual se debe hacer clic en Iniciar para empe-
zar el registro de dafos.
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Pantalla

Evaluador LYTCE

Descripcidn: ingreso del codigo del evaluador,
de acuerdo al administrador de informacion se re-
comienda codificar numéricamente a los evalua-
dores. Cada evaluador deberd poseer un cédigo
dnico.



52

Pantalla

Plantacion LYTEE
2040001.

9 | C

Descripcién: codigo de la plantacién, se reco-
mienda codificar las plantaciones. Por lo fanto,
se debe ingresar el codigo Unico correspondiente
a la plantacion. Cenipalma posee un sistema de
codificacién Unico, es posible consultar el codigo
Unico de cada plantacion en la pégina http://
geoportal.cenipalma.org conociendo su localizo-
cion o consultando su nombre.
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Pantalla

[XJ5) Ayuda

Lote &

Descripcién: se debe ingresar el nombre del lote.
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Pantalla

VELZEENE R Ayuda

- Estudios topograficos -

— Establecimiento legun-

= Disefio de UMAs -

— Disefio drenajes -

— Preparacién de suelos-

Descripcion: las pantallas de calificacién permiten
asignar la calificacion de acuverdo a cada cate-
goria vy criterio. Se debe fener en cuenta que en
la parte izquierda de cada criterio aparecerd un
cuadro que se oscurecerd cuando la calificacion
haya sido asignada. Para asignar la calificacion
se debe hacer clic sobre el cuadrado y luego so-
bre el nimero a la derecha, en el caso de requerir
restar se debe hacer clic en el simbolo menos "~
que se encuentra a la izquierda de cada criterio.
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Pantalla

I Avuda

Practicas para el manejo de suelos
12
Labores de mantenimiento
11
Manejo nutricional

7

Manejo sanidad vegetal
10

Cosecha y produccién

Descripcién: al final de la evaluacién aparecerd
una ventana con los resultados por categoria, es
posible regresarse en las ventanas para editar los
datos anfes de guardar.
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Pantalla

Observaciones [:\ILE]
Total calificacion
45

Tap to edit

Descripcién: en la pantalla final aparecerd el re-
sultado de la calificacién, podrd almacenar obser-
vaciones haciendo clic en la palabra Tab to edit. Si
requiere realizar més evaluaciones a ofros lofes de
lo plantacién haga clic en el botén Siguiente lote,
en caso confrario, puede hacer clic en el botén
Nueva plantacién para finalizar la evaluacién.

Descarga y acceso a datos: siga las orientar
ciones dispuestas en la pégina 73 del documento
Elaboracién de formularios méviles digitales para el
registro de datos en plantaciones de palma de acei-
te (Principios bdsicos) (http://geoportal.cenipalma.
org/DocsPortal /Manual%20Cyber%20tracker. pdf].
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Esta publicacion es propiedad del Centro de Investigaciéon en Palma de
Aceite, Cenipalma, por tanto, ninguna parte del material ni su conteni-
do, ni ninguna copia del mismo puede ser alterada en forma alguna,
transmitida, copiada o distribuida a terceros sin el consentimiento ex-
preso de Cenipalma. Al realizar la presente publicacion, Cenipalma
ha confiado en la informacién proveniente de fuentes piblicas o fuentes
debidamente publicadas. Contiene recomendaciones o sugerencias que
profesionalmente resultan adecuadas e idéneas con base en el estado
actual de la téenica, los estudios cientificos, asf como las investigaciones
propias adelantadas. A menos que esté expresamente indicado, no se
ha utilizado en esta publicacion informacién sujeta a confidencialidad ni
informacion privilegiada o aquella que pueda significar incumplimiento a
la legislacién sobre derechos de autor. La informacién contenida en esta
publicacion es de cardcter estrictamente referencial y asi debe ser tomo-
da y estd ajustada a las normas nacionales de competencia, Cédigo de
Etica y Buen Gobierno de la Federacién, respetando en todo momento
la libre participacion de las empresas en el mercado, el bienestar de los
consumidores y la eficiencia econémica.
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